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रंघुनाथ विष्णु दामले, बी. ए., 
बौटनीचेलेक्चरर, आग्रेकल्चर कॉलेज-कानपूर, 


प्रकाशक 


दाभोदर सांवळाराम आणि मंडळी; 
जनरल प्रिंटर्स, पब्लिशर्स व एजंटसू-ठाकुरद्वार-मुंबई, 


सन १९१३ ६० 


मुंबई, “ इंदुप्रकाश '? स्टीम प्रेसमध्ये छापिलें. 


किंमत १ रुपया, 


ळ्य्क्कन्कन्कन्यन्यन्यन्यन्यन्यन्यन्यन्यान्य्य्य्यान्यान्या्यायायाानयायायाचया वडया 


हैं पुस्तक घर नं० ४३४ ठाकुरद्वाररोड, मुंबई येथें 'इंदुप्रकाद? छापखान्यांत 
रा० रा० दामोदर सांवळाराम यंदे, यांनीं छापून प्रसिद्ध केले. 


[ हें पुस्तक सन १८६७ च्या २५ व्या झाकटाप्रमाणें रजिस्टर करून 
सर्व हक्क प्रकाशकांनी आपले स्वाधीन ठोवेळे आहेत. ] 
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9५ श्रीमत राजश्री 
र” | परशुराम माऊसाहेब दडवशन 
क. जमखंडी संस्थानधिपाति . 


चिहि ::,), 

> विद्यामिराचि, जुण्याहकता; औदार्य, इत्यदि श्रीमंतांच्या 

५. गुणांवर लब्य होऊन, श्रीमंतांचा एक, अर्जोजन 

"९॥५१॥४,,, यापे 'पस्तेकरूनी अल्प काते रपेम भग 

ह; ".. :... ने्रतापूर्वक. श्रीमंतांचे चरणी. 0 
"आपर करीत आहे. . 1) 
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श्रीमंत राजश्री 
सर परशुराम काऊसाहेव पटकधेत 


के. सी. आय. ३., 


जमखडी संस्थानाधि पाते 


यांस, 
विद्याभिराचि, रुणग्राहकता, औदार्य, इत्यादि श्रीमंतांच्या 
गुणांवर लुब्ध होऊन, श्रीमंतांचा एक प्रजाजन 
आपली पुस्तकरूपीं अल्प काते सप्रेम व 
नम्रतापूर्वक श्रीमंतांचे चरणी 
सादर करीत आहे. 


ग्रंथकर्ता, 


ऱ्् 


ग्रंथकत्याचे चार शाब्द. 
"््नल्न््न्स्क्ञ्य्य्ख > 


मराठी भाषेंत शाखीय विषयावर जे ग्रंथ आजपर्यंत झाले आहेत, त्यांची 
संख्या अत्यल्प आहे हें कोणासही नाकबूल करतां येर्णे शकय नाहीं. व जे कांहीं 
"लिहिलें गेळे आहेत, ते अशा विषयावरील विदेशीव ग्रंथांच्या मानाने अगदीं 
नाहींतच असें म्हटलें असतां चाळेळ. शास्रीय विषयाची केवळ शाख या 
दृष्टीने व्यावहारिक उपयुक्ततेचा विचार बाजूस ठेवून चर्चा करणारीं पुस्तकें 
लिहिण्याचा प्रघात आमच्या देशांत विशेष . नव्हता. कोणताही ग्रंथ कांहीं 
व्यावहारीक उपयुक्ततेच्या टष्टीनॅंच लिहिला जात असे आणि म्हणूनच यंत्रशास्त्र, 
पदार्थावेज्ञानशास्त्र, निरिद्रिंय व सेद्रिंय पदार्थोचें रसायनशाख््र व वनस्पति 
शास्र या विषयांवर लिहिलेले स्वतंत्र ग्रंथ विशेष उपलब्ध नाहींत. वरील विष- 
यांची माहिती आमच्या पूर्वजांस मुळींच नव्हती, असें मात्र यावरून कोणीही 
समर्ज नये. पदार्थविज्ञानशाख, यंत्रशाख्र वगेरे विषयांतील मुख्य मुख्य 
सिद्ठान्त त्यांना सास माहांत होते, याविषयीं विश्वसनीय भाधार सांपडतात. 
परंतु वरीलसारख्या विषयांची संकलित माहिती निरनिराळ्या स्वतंत्र ग्रंथांतून 
दिलेळी अशी सांपडत नाहीं. ही उणीव आधुनिक ग्रंथकरांनीं अंशतः भरून 
काढली आहे. वर नमूद केलेल्या विषयावर लिहिळेलीं छोटेखानी पुस्तकें भाज 
थोडीबहुत उपलब्ध आहेत व याच तऱ्हेचा एक प्रयत्न वनस्पांते शास्त्रासंबंधार्ने 
, मीं केला आहे. वनस्पतींच्या गुणधर्माविषयीं वैययकांत उपयोगी पडणारी 
माहिती आमच्या वैद्यकावरील ग्रंथांत सांपडते. परंतु या ग्रंथांतून वनस्पतींच्या 
मूळांपासून तों शेंड्यापर्यत असणार्‍या निरनिराळ्या भागांचे वर्णन, त्यांच्या 
व्याख्या, त्यांच्या निरनिराळ्या जाती, त्यांचे रंगरूपमेद, व सजीव कोटीतील 
एक व्यक्ति, या नात्यारने-तिच्या पोषणाच्या, वाढीच्या व वंशविस्ताराच्या 
टृष्टीने-या निरानेराळ्या भागांची कतेव्यें व तसेंच या निरनिराळ्या मागांच्या 
अंतररचनेंत असणारें वैचित्र्य वंगेरे विषयांची केवळ शाख या दृष्टीनें केळेळी 
चर्चा आपणास आढळत नाहीं. वर्रालह प्रकारची थोडाबहुत माहिती देणारी 
पुस्तकें माझ्यापूर्वी डॉक्टर ( सध्या सर ) भालचंद्र रुग्ण भाटवडेकर, राव ब० 
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_ रा० काशीनाथ बाळरूष्ण मराठे, गुरुवर्य प्रो० भाटे, वंगेरेसारख्या विद्वान्‌ गृह- 
स्थांनी लिहिळेळीं आहेत. सर भालचंद्र व रा० ब० मराठे यांच्या पुस्तकांत 
चनस्पाते शाखांतील मुख्य भागांची अत्यंत बोटक अशी माहिती दिली आहि. 
प्रो० भाठे यांच्या * जननमरणमीमांसा व जीवनशासत्र ? या पुस्तकांतून 
वनस्पति व प्राणिकोटी यांमधीळ साम्यभेदांचा तुलनात्मक रीतीनें ऊहापोह 
केळेळा आहे. या पुस्तकांतील विषय खुलभ व चटकदार भार्षेत कोणत्याही 
खरशिक्षित माणसास सहज समजेळ अशा रीतीर्ने मांडला. आहे. परंतु या 
तिन्ही पुस्तकांत वर निर्दिए केलेल्या भागांची विस्तृत अशी थोडाबहुत 
माहिती ज्यांत सांपडेळ, असा एसादा ग्रंथ आपल्या भाषेत असावा अशी सहज 
ब्रेरणा मनांत एक दिवस उत्पन्न छाळी, आणि ईशरुपेरने व कांही मित्रांच्या 
प्रोत्साहनार्ने ती मनांत कायम राहिल्यामुळें, या प्रेरणेचें रूपांतर प्रयत्नांत झालें व 
त्या प्रयत्नांचें टृश्य फल हा वेड्यावांकड्या भाषेत लिहिलेला ग्रेथ होच, ग्रेंथ- 
कल्योस भवरय असणारे भाषाप्रभुत्व माज्ञषें ठिकाणीं नाहीं, तसेंच भापल्या 
अल्पभतीच्या जोरावर लिहिलेलें पुस्तक स्वतः प्रसिद्ध करण्याचें द्रव्यबळ तरी 
जवळ होतें, असेंही नाही. तेव्हां अशा प्रतिकूल परिस्थितींत लिहिलेल्या ग्रंथांत 
बरेच दोष वांचंकांस सांपडणे संभवनीय आहे. परंतु मातृभाषेची एक अत्यल्प 
सेवा, एवढ्याच एका गोष्टींच्या भरंवशावर वाचकवर्ग या माझ्या रुतीकडे 
हंसक्षीरन्यायाने पाहून योग्य त्या सूचना करतीळ, अशी मी आशा करितों. 


कोणत्याही शाखीय ग्रेथांतील विषय सहज समजण्यास त्यांतील पारिभाषिक 
शब्द खळभ असले पाहिजेत. तसेंच वनस्पतीशाखासारसा विषय प्रत्यक्ष निर- 
निराळ्या वनस्पतींचे नमुने पाहून जितका समजेल तितका तो निवळ वाचनानें 
समजणें अशक्यच आहे, असं म्हणण्यास हरकत नाहीं. परंतु दूध नाही तर निदान 
दुधाची तहान ज्याप्रमाणे ताकाने अंशतः शमन होते, त्याच न्यायांनं प्रत्यक्ष 
ताजी जिवंत वनस्पाति पाहण्यास मिळाली नाहीं, तरी ते कार्य पुस्तकांत त्यांच्या 
आरात दिल्या असतां बरेंच भागते. परंतु आमच्या पुस्तकांत भारुती किंवा 
चिरे घातली नाहीत. यामुळें ग्रंथपूर्तीस बराच कमीपणा आला आहि. ग्रंथांत 
र्चन्न देणे बरेंच सचाचे काम आहे व ग्रंथकता पडला गरीब; तेव्हां हा दोष 
याच्यावर लादणें निष्ठुरतेचें होरेळ. तरीपण इईशकरूपेनें या पुस्तकाची दुसरी 


रै 


आवृत्ति काढण्याचा खुद्नि उगवल्यास, ही चित्रांची उणीव भरून काढण्याची 
उमेद्‌ ग्रेथकर्ता बाळर्गांत आहे. 

आतां पारिभाषिक शब्द शास्त्रीय ग्रंथांत ग्रंथकत्योने स्वतः तयार करून 
घालावे किंवा नाहीं, याविषयीं बरेंच मतवेचित्य आहे. स्वभाषेची वाढ होण्यास 
पारिभाषिक शब्द आपल्याच भाषेंत असावेत, अर्से मळा वाटत असल्यामुळें, 
मीं ते यथामति तयार करून घातले आहेत. ते शब्द्‌ यथार्थच आहेत, 
असा माज्ञा आग्रह नाहीं, आणि म्हणूनच त्यांची योग्याचोग्यता हा विषय 
इंग्रजीतून शिकलेल्या विद्ठानू लोकांस ठरावितां यावी व त्याप्रमाणें अशा चर्चेस 
चालन मिळावें, या दुहेरी हेतूनें तयार केलेल्या प्रत्येक पारिभाषिक शब्दापुरढे 
तत्सट्श इंग्रजी शब्द्‌ दिला आहे; व कांही ठिकाणीं एकच अर्थ द्शेविणारे 
दोन प्रकारचे शब्द कोठें कोठें पडळे आहेत, अस्ता संशय आल्यामुळें पुस्तकाच्या 
शेवटीं “शब्द सूची ? ही दिली आहे, तिचा उपयोग वाचकांनी करावा अशी 
त्यांस नग्न विनंति आहे. 

सरतेशेवटी ज्यांचे सहाय्य मिळाळें नसतां माझ्या ह्या रुतीस आजचे 
स्वरूप निदान इतक्या लवकर प्राप्त होणे कधीही धाक्य नव्हतें व ज्यानीं स्वभा- 
पेची सेवा आज कित्येक वर्षे तनमनधन अर्पण करून चालविली आहे, असे 
जे ग्रंथप्रसारक मंडळींचे चिटणीस रा० रा० दामोद्र सांवळाराम यंदे यांचे व 
तसच माज्ली हस्त लिसित प्रत तपासून मला कांहीं अत्यंत उपयुक्त सूचना 
केल्याबदवूल, गुरुवर्य प्रो> भाटे ( यांनी माझ्या ग्रंथास प्रस्तावना लिहून माज्ञा 
विशेषच गोरव केला आहे ), प्रो? दलित, रा० रा० लक्ष्मण बाळाजी मोडक, 
परममित्र रा० बाळाजीापेत पटवर्थत, रा० भास्करराव घारे, रा? माधवराव फाटक 
व डा० नंदकिशोर यांचे आभार मानणें माज्षें कर्तव्य भाहे, आणि तें मी मोठ्या 
आनंदानें करितो. 
शेतकी कॉलेज | नम 
कानपूर, १२-७--१३ 
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* वनस्पतिविचार ? म्हणजे झाडाबद्दलची माहिती. “ झाड ? म्हऱ्ल्याबरोबर 
वड, पिंपळ, बाभूळ, कोऱहांटी, तगर, कण्हेर, पुदीना, मका, मोहरी इत्यादि 
अनेक लहान मोठे वृक्ष नजरेपुढे येतात भाणि साधारण मनुष्यास देखील हा 
सिद्ध शब्द (जझ्ञांड ) अत्यंत पारेचयाचा वाटतो, व तो पुष्कळ अंशानें मार्गदर्शक 
असतो, हेंही पण सरे आहे. “ पुष्कळ अंशानें ? म्हणण्याचे कारण! ,साधारण, 
मनुष्यास “ झाड ' या शब्दानें बुरसा, धोंड ( द॒गड ) फूल, शेवाळे, भूछत्र, 
अळंबें इत्यादि अनेकविध सूक्ष्म वनस्पतींचा बोध होत नाहीं. लहानमोठ्या 
वृक्षलतादिकांचा समावेश करण्याच्या उद्देशानें * झाडेझुडें * “ झाडें झुडपे * 
: जाडझाडोरा ? इत्यादि शब्दांची योजना होते; परंतु तेथें देखील वरील सूक्ष्म 
वनस्पाते लक्षांत न येऊन अगर निरुपयोगी समजल्या गेल्यामुळें, प्रायः वगळ- 
लेल्याच असतात. ' वनस्पति ? म्हणजे काय! वन म्हणजे अरण्य अगर्‌|जंगल; 
अर्थातू झाडाझुडपांचा प्रचंड समुदाय, साधारण छोट्या समुदायास वन म्हणत 
नाहींत; बाग, शेत, कुरण वगेरे कांहींतरी म्हणतात, या वनाचा पति ( पष्ठी- 
तत्पुरुष समास मानल्यास वनस्पाते । ) म्हणजे मालक अगर नियंता, कोण ( 
खरा मालक ईश्वर असला, तरी “ वनस्पति ? हा शब्द इश्वरवाचक नाही हें 
सास. तो जगच्यालक प्रभु वनाचाच काय, परंतु असिल सृष्टीचा सरोसरीचा 
सर्वतोपरी मालक आहे, ही निर्विवाद गोष्ट आहे. तर मग “ वनस्पाते ! म्हणजे 
जंगल भंधिकारी ( (0186078७01 01 170168 ) तर नव्हेना! छे: 
असा अर्थ करणें म्हणजे केवळ शब्दच्छछच होईल. अरण्याचा टापू 
आसून घेऊन त्यांत इतर कोणालाही फिरकू न देणाऱ्या मृगराजास ही यथार्थ 


द 


चद्‌वी देण्यांत आली आहे. त्या अर्थो वनस्पति म्हणजे सिंह होय असें म्हट- 
ल्यास “ वनस्पति ? आणि * प्राणि ! म्हणजे * झाडें ? आणि * जनावरें ' असे 
वर्ग करण्यास सवडच उरत नाहीं. उडु म्हणजे तारा आणि मूग म्हणजे 
जनावर. सर्व ताऱ्यांमध्यें मोठा म्हणून चंद्रास उडुराज म्हणतात, आणि सर्व 
माण्यांमध्यें प्रबळ म्हणून सिंहास मृगराज म्हणतात. अशा अर्थानें पहातां 
नर्मदातटाकी असलेल्या कबीरवडाप्रमाणे सर्व झाडाझुडपांमध्यें अत्यंत 
विस्तीण अशा झाडास तरुराज अंगर वृक्षराज अर्स म्हणणें अगदीं सयुक्तिक 


होईल. आणि पुढें क्रमेंकरून वटवृक्षाचे अगर इतर कोणत्याही याहून . 


मोठ्या झाडाचें हे विशेषनामंदेखील बनवितां येईल. तरुराज अगर दृक्षराज 
म्हणण्याऐवजी वनराज ऊर्फ वनस्पति म्हणण्यामध्ये दोन अडचणी येतात, वन 
हा शब्द्‌ समुदायवाचक असल्यानें तो भ्रत्येक' झाडास लावंतां येत नाहीं. 
उडूंचा राजा म्हणून उडुराज, मृगांचा राजा म्हणून मृगराज, त्याप्रमाणेंच 
वनांचा ( झाडांचा नव्हे ) राजा म्हणून वनराज ऊर्फ वनस्पाते असें प्रतिपादन 


करतां येत नाही. शिवाय उडुराज, मृगराज या शब्दाप्रमाणे वनराज अगर ' 


वनस्पति हॅ विशेषनाम करून कोण्या एका विवास्षित झाडास दिल्यास द्लीं 
चाळू असलेल्या वहिवाटीप्रमार्जे भत्वेक झाडास तें लावतां यावयाचे नाहीं. 
सारांश, सांकेतिक अगर पारिभाषिक या नात्याने वनस्पति हा शब्द्‌ तरु, वृक्ष, 
लता, झाड इत्यादिकांशीं समानार्थक समजावयाचा आहे. त्याच्या व्युत्पत्तिबद्दळ 
काथ्याकूट करण्यांत कांही हांशील नाहीं. 

* प्राणी ! या शब्दाची देखील अवस्था अशीच आहे. ज्यास प्राण आहे तो 
प्राणी. प्राणाचें स्वरूप ओळसणें बरेंच कठीण व दीर्घ प्रयासाचें असून, परि- 
णामीं प्रस्तुत इष्ट कायीस साघकच होईल; अशाबद्वळ बिलकुल खात्री नाहीं. 

- माण हौ एक प्रकारची शक्ति आहे, अर्से सांगितल्याने कांही विशेष बोध होत 
नाहीं. कारण उष्णता, प्रकाश, विद्युत, चुंबकाकषेण वगेरे शक्तीचे परकार 
सहज सुचवितां येतात. मनुष्य मेळा म्हणजे प्रथम त्याचें शरीर गार पडतें. 
बाकी सर्व निदान कांहीं वेळ्पयंत तरी अगदीं यथापूव असतें. अशा प्रसंगी 
प्राण म्हणजे उष्णता असें सरुहुशनीं ठरल्यासारसें दिसतें खरें. कारण प्राणो- 
स्क्रमणामुळेंच म्हणजे त्या उष्णतेच्या अभावींच, रुधिराभिसरण, श्वासोच्छास, 
ज्ञानतंतुस्फुरण इत्यादि द्रोबस्त क्रिया बंद पडतात. उलटपक्षीं आगगाडीच्या 
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एंजिनांत पाणी, कोळसा ( अगर लांकडें ) भरून उष्णता पोंचविली म्हणजे 
एंजिन पूर्ववत्‌ सवे क्रिया करूं लागतें; परंतु तीच उष्णता मनुष्याच्या मृत 
शरीरास दिल्यास काच होतें ? अन्नपचन, रुधिराभिसरणादे किया पववत 
खुरू होण्याचें बाजूलाच रहातें; परंतु चितेवरील जबरद्स्त उष्णतेमुळे सर्व शरी- 
रच्याशरीर भस्मीभत होतें, म्हणजे त्याची रास रांगोळी होते. आणि त्याबरोबर 
व्यक्तिशाः जिवंत असलेल्या त्या मत शारारांतील असंख्य पेशी मात्र मृत्यु- 
मसांत बळजबरीने कोंबल्या जातात ! याप्रमाणें प्राण म्हणजे केवळ उष्णता 
कांहीं नव्हे, असें खाच्ीलायक सिद्ध होतें 

प्राण म्हणजे एकप्रकारचा वायु आहे, असें सिद्ध करणे देसील वरीलप्रमाणेच 
दुरापास्त होणार. मनुष्याच्या शरीरामध्ये एक वांयु असतो, त्याला स्थल- 
परत्वे प्राण, अपान, उदान, समान, व्यान, हीं नांवे आहेत, असें सांगण्यांत 
येतें; परंतु हृवेप्रमाणें त्या वायूचें प्रथक्करण झालेलें नाहीं व तो वाचु म्हणजे 
कोणतें मलतत्त्व भगर कोणत्या मळतत्त्वांचें मिश्रण हें ठरलेळें नाहीं. यदाक- 
दाचित्‌ तसें ठरलेले असते, तरी मृत शरीरामध्ये तो वाचु भरल्यानें मनुष्य 
पन्हां जिवंत जाळा असता किंवा नाहीं, याबद्वूळ पुष्कळ वानवाच आहे. 
खाटीक बकर्‍याचे पोट फाडून आंतील आंतडीं, कोथळा, वंगेरे बाहेर काढितो 
परंतु पुन्हां ते सर्व भाग त्याला पूर्ववत्‌ जागच्या जागीं बसवितां येत नाहीत; 
कारण ते बाहेर काढतांना असा कांही एक पदार्थ फाटतो अगर नासतो की, 
जो आज तारखेस आम्हांस बनवितांच येत नाहीं. याचप्रमाणें प्राण गेला 
म्हणजे अशी एक कांहीं चीज बाहेर जाते कीं, जिचें पूर्ण स्वरूप आज मितीस 
आम्हांस कळलेलें नाही. याच कारणामर्ळे सचेतन-अचेतन, सजीव-निर्जीव. 
सेंद्रिय-निरिंद्रेय यांच्यांमर्धाल सरा भेद्‌ कळत नाहीं, आणि तप्त अपोगोलकांत 
चेतन्य आहे कीं नाहीं, हवेने तट्ट फ॒गलेल्या भात्यांत जीव आहे कीं नाहीं. 
लोहचुंबक टांचणीला अगर खुईला आकर्षितो, ती क्रिया इच्छापुर्वक अगर 
सहेतुक होय कीं नव्हे, इत्यादि प्रश्न भाम्हांस अगदीं गोंधळवून सोडतात. एंजि- 
नमध्ये पाणी भरून त्याची वाफ करून, ती आळीपाळीनें दृतट्याच्या दोन्ही 
बाज़ूस सोडिली, म्हणजे दुध्या मागे-पुढे सरून गाडी हाळूं लागते; तथापि 
पाण्यास बेतवार उष्णता देऊन वाफ योग्य मागाने आणि योग्य प्रमाणाने 
पोंचविण्यास ड्रायव्हर हृजर असावा लागतो. ते काम फायरमन ( आगवाला ) 
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अगर वॉटरमन ( पाणीवाला ) यांच्या हातून होत नाहीं. तद्वतच प्राण्याच्या 
शरीराच्या एंजिनांतील आम्हीं ( वैद्य, डाक्टर, हकीम वगेरेखुद्ठां ) केवळ फायर- 
मेन अगर वाटरमेन आहों, तहान लागली म्हणजे आम्ही या एंजिनांत 
( शर्रारांत ) पाणी भरतो आणि भक लागली म्हणजे अन्नरूप कोळसा भगर 
सरपण भरतों; इतकेंच काय तें. याच्या पुढची अक्कूळ आमच्या ड्रायव्हरने 
आम्हांस शिकविलीच नाहीं. हा ड्रायव्हर म्हणजे प्राण होय, व त्याचीं कामें 
तोच करूं जाणे. आत इतर्के सरें की, रसायनशाख्ररीत्या पदार्थांचें प्रथक्करण 
करून, वरील प्रकारची अक्कूळ पैदा करण्याचा आटोकाट प्रयत्न मनुष्यानें 
केलेला आहे; परंतु तो प्रयत्न कितपत फलद्रूप झाळा आहे, हें भाजमिर्तास सवंत्र 
चचांगळेंच कळून चकळलें आहे. रसायनशास्त्रवेत्ते सांगतात कीं, हिरा म्हणजे केवळ 
निर्भेळ स्वच्छ कार्बन म्हणजे जवळ जवळ कोळशासारखा. तथापि कोळशाचा 
मुबलक पुरवठा असून आणि हवा तितका कार्बन मिळण्यासारसा असून अद्यापि 
त्यांनी एकहि * कोहिनूर ? तयार केळा नाही, आणि किमयागारांनीं सोनेंही 
अद्यापि स्वस्त केळें नाहीं, पाण्याचे पृथक्करण करून ऑक्सिजन ( प्राणवायु ) 
व हायद्रोजन काढून दाखवितात, आणि तीं दोन्हीं मूलतत्वे एकत्र .करून पाणी 
बनांवेतात; परंतु अवर्षण पडल्यास हा रासायानेक प्रयोग कितपत उपयोगी 
पडेळ, याची जबरदस्त शंकाच आहे. अडीं, मांस, गढ, तांदूळ, भाजीपाला, 
फळफळावळ वगेरेंचीं एथक्करणें झ्ञाळेळीं आहेंत; परंतु अद्यापि कोणत्याही रसायन- 
शाळेंतून खाद्य, पेय, लेह्यादिकांचा पुरवठा करण्यांत येत नाहीं. सारांश प्राणाचें 
खरें स्वरूप चांगलें कळलेळें नाहीं. हें कळलेळें नसल्यामुळें म्हणा, अगर वस्तु- 
स्थितींच तशी असल्यामुळें म्हणा, चोहीकडे पाण भरून राहिला असल्यासारखा 
भास हातो आणि मरण म्हणजे काय, याचा चांगला उलगडा पडत नाही. 
सिल वस्तुसमुदायास लागू करण्यासारखे “हणून उत्पत्ति-श्थिति-लय हे शब्द्‌ 
योजितात आणि त्यांपेकी सचेतन अगर सजीव समजल्या जाणाऱ्यांसंबंधाने 
जनन, जीवन आणि मरण हे शब्द्‌ वापरतात. उत्पस्ताची मीमांसा करूं लागलें 
म्हणजे अखेर तळाशीं हाताला कांहींच लागत नाही, आणि अज्ञान कबूल कर- 
ण्याच्या ऐवजीं आपण “ अनादि ? शब्दाचा उपयोग करून ज्ञानाचा आविर्भाव 
आणतो. ल्याची मीमांसादेसील अशीच मारुतीच्या शेपटाप्रमाणें लांबते आणि 
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या टोंकास जसा “ अनादि शब्द त्याप्रमाणे त्या टोकास “ अनत हा शब्द 
जोडण्यांत चेतो. 


इतके हे सव सूक्ष्म व क्लिष्ट भेदाभिद्‌ बाजूस ठेवून केवळ झाडझुडपांकडेच 

ओंपण जर नजर फेॅकिली, तर तेथें देखील शब्द्योजनाचातुर्य जितक्यास तितर्केच 
दिसतें. झाडांना प्राण असल्यार्चे पदोपदी हरतऱ्हेने कबूल करावयाचें, परंतु त्यांना 
भाणिमात्न म्हणावयाचें नाहीं ! अर्थावरूनच केवळ पहातां सिंहव्याघ्रादिकांना 
वनस्पाते कां म्हणूं नये भाणि झाडांझुडपांना प्राणी कां म्हणूं नये, याचें उत्तर 
देतां येण्यासारखे नाहीं, कांहीं प्राणी अडी घालतात, त्याप्रमाणें झांडेदेसीळ घाल- 
तात. भ्राण्यांमध्यें त्यांना अडीं म्हणतात, तर इकडे झाडांमध्ये त्यांना बिया 
म्हणतात इतकाच कांच तो फरक. कोंबडीचे अंडे. योग्यकालपयेत उबविर्ठे 
गेलें म्हणजे पुढें त्यांतून पिल्कूं बाहेर येतें; त्याप्रमाणेंच बीजाला उष्णता, 
ओलावा, हवा वगेरे अवश्य. तितकी साधनसामुम्नी मिळाली म्हणजे त्यांतून 
अंकुर बाहेर येतो व पुढें योग्य कालीं त्या बीजास जनक वृक्षाचे रूप प्राप्त 
होतें, प्राण्यांप्रमाणे झाडांसदेखीळ बाल्य, तारुण्य, वार्धक्य या स्थिती आहेत; 
व तीं देखील वाढतात, खातात, पितात, वठतात, खुकतात व मरतात. इतके 
सर्व कबूल असून देखील त्यांना प्राणी अर्से न म्हणण्याचा इतका हृद्ट कां हे 
कांहीं कळत नाहीं. या प्राण्यांवर ( झाडांवर ) ताव मारणारे आणि त्या 
भाण्यांवर ताव मारणारांची कुचे करणारे अशा कोणी, हा नामकरणामर्ध्ये 
बुद्धिपुरस्सर पाक्तिप्रपंच केला असल्यास कोणास माहित ! विलायतेंताल वन- 
स्पत्याहारामध्ये कोंबड्याच्या अंड्यांचा समावेश होतो, म्हणून हसणाऱ्या मंड- 
ळींनीं इकडच्या आपल्या वनस्पत्याहारांत प्राण्यांपासून मिळणारें दूध व तज्जन्य 
दहीं, ताक, लोणी, तूप यांचा समावेश होतो हें विसरून कसें चालेल! वास्तविक 

हातां गाय असो, म्हैस असो, अगर शेळीं असो, तिच्या भाचळांतील दूध 
(हें वांत्तरू, रेडकू, कोंकरूं, करडू , हवें ते त्याला म्हणा ) तिच्या पोरांकारेतां 
ईश्वराने . निर्मेठेळें असतें. परंतु आपण तें निःशंकपणें काढून घेतों भाणि 
त्याच्या ऐवजी म्हशीच्या रेडकांस पीठ चारतों आणि ताक पाजतों! दूध 
म्हणजे सरोसर एकप्रकारचे रक्तच होय. परंतु आम्हा वनस्पत्याहाऱ्यांची या 
दुधावर भारी मस्त आहे. नुसतें दूध पिऊन निराहार, उपोषणे, उपवास वगेरे 


ह 


१० 


ज्वव प्रकार होतात ! मधमाशांनीं आपल्या स्वतःच्या उपयोगाकरितां तयार्‌ 
करून ठेवलेला मध देखील आम्ही असाच साता. पंचामृतपूजेमंधीळ पयस्नान, 
घृतस्नान, द्धिस्नान व मधुस्नान हीं या प्राणिजन्य पदाथाच्या वर्गात येतात, 
आणि श्केरास्नान मात्र वनस्पतिजन्य पदाथीच्यो वर्गात जातें. वनस्पतिरूप 
मण्यांबद्दळ तर बोलावयासच नको, कारण आम्ही बोठूनचाळून वनस्पत्याहारा. 
सोळे ( हरभऱ्याचे कोवळे दाणे ) वरणे, वाटाणे, तूर, मूग, उडीद वंगेरेच्या 
शेंगांतीळ दाणे म्हणजे कोंवळीं अंडी, आपण मोठ्या  भेमानें आणि स्वच्छ 
अंतःकरणाने सातों. मटक्‍्या, . कुळीथ, वाटाणे, पावटे, वगेरे 
म्हणजे त्या त्या झाडांची पूर्ण वाढलेली अंडीं होत. यांची 
उसळ करून आम्ही ती जशीच्या तशी ( वरच्या करवंटीसह ) फस्त करितो. 
कांहींच्या मुळ्या तर कांहींचीं खोडे, कांहींची पानें, तर काहींची फुलें, अस अनेक 
मिन्नमिन्न भाग किसून, कांपून, चेचून, पिळून, उकडून, शिजवून, तळून, 
भाजूंन वगेरे अनेक मकारांनीं सातो; आणि जंगली माणूस करचे मांस खातो, 
त्यापमाणें ऊंस, कांकडी, खरबूज, कालिगडें, पेरू, फणस वगेरे पदार्थ अभ्नीचा 
संस्कार न करतां खातो. असं केल्याशिवाय आम्हांस गत्यंतरच नाहीं. कारण 
केवळ निरिंद्रेय सृष्टीमधून मिळूं शकणाऱ्या पांणी, मीठ वंगेरेसारख्या पदाथावर 
भ्राण धारण करितां येत नाही. यावरून “ अहिंसा परमोघर्मः! या तत्त्वाची 
अमलबजावणी शक्यच दिसत नाहीं. खरे म्हटल्यास हिंसा म्हणजे काव हेंच 
स्पष्ट सांगणें कठीण. या महासागसंतील एका ठिकाणचे पाणी दुसऱ्या ठिकाणी 
गेलें तर तें नाहींसे झाळें अगर नाश पांवळें असे कसें म्हणावयाचें £ बालक 
आईचें दूध पितें किंवा गर्मावस्थेमध्यें धडधडीत आईच्या शर्रारांताळ उत्तम रक्त 
त्याच्या पोषणास जातें यावरून मातृहत्येचें पाप स्वाच्या पद्रांत कसें बांधतां 
येणार ! व्यावहारिक दृष्टीने पाहिल्यास निव्वळ वनस्पल्याहारामव्ये देखील पुष्क- 
ळशी हिसा होते, यांत कांहीं संशय नाहीं. हे जाणूनच गलितपणे भक्षण करून 
रहाण्याचा उपदेश करण्यांत आला आहे. या उपदेशांतील खरें तत्व अस कीं, 
कस्त्रीमृगास स्वतःला नको असलेली कस्तूरी त्याच्यापासून घेण्यांत कोण- 
त्याही प्रकारचा गोणपणा नाहीं. त्याप्रमाणेंच झाडांना नको असलेला डिंक किंवा 
इतर तसेच पदार्थ अगर भाग साण्यांत कांहीं दोष नाहीं. हा सिद्धांतदेसील जी- 
वनशाख्रद्ृट्या अगदी निर्दोष नाहीं हे लक्षांत ठोवलें पाहिजे. तास्विकदृषर्या 


११ 


विचार करीत गेल्यास शेवटीं “ हिंसा केळी । कीं ' मुक्ति दिली? असा प्रक्ष 
भारद्स्तपणें असेरीस विचारावयास सवड राहते आगि मृताच्या भगर मारणा- 
राच्या इच्छेची, बुद्धिमत्तेची व ज्ञानाची मीमांसा साफ सोडून देऊन * कर्ता 
करविता तो ( इश्वर ) आहे ' असें म्हणून आपलें पूर्ण अज्ञान आणि 
तज्जन्य मनांतीळ गोंधळ मनुष्य प्रांजलपर्णे कबूळ करितो. पाणी 
आणि. मीठ. हे माच. दोन. पदार्थ असे आहेत कीं, त्यांच्या अस्तित्वास 
जीव हा-साक्षात्‌ अंगर परंपरेने कारणीभूत नसतो, आणि त्या अर्थी पाणी 
य्याल्यास अगर मीठ खाल्यास हिंसा होते कीं नाहीं, हा मुळीं प्रश्नच निघत 
नाहीं. शरीरामध्ये थोडाबहुत लोह असतो तोही पदार्थ याच प्रकारचा आणखी 
कांहीं थोडे असे पदाथ भसतात सरे, परंतु त्यांच्यावर प्राण घारण होत नाही 
असा अनुभव आहि. अ 
एकंद्रींत सारांश असा कीं, प्राण्यांपेकीं कांहींना सांकेतिक अगर पारि- 
भाषिक या नात्यानें वनस्पति हा शब्द्‌ लावण्यांस येतो. अशा या वनस्पतीं- 
मधील आणि माण्यांमधाल भेद॒ खुलासेवार सांगणे कित्येकदां अगदीं अशक्य 
होतें. हां भेद सांगण्याच्या प्रयत्नाची पुष्कळ शिकस्त झाली आहे, तथापि 
आजमितीस असे पुष्कळ सजीव पदार्थ आहेत कीं, ज्यांना धड प्राणीही 
म्हणतां येत नाहीं आणि वनस्पतीही म्हणतां येत नाहीं. या वर्गाला झफाईंटस़ 
( £000॥१॥०& ) असें नांव दिळें आाहे. या नांवाचा अर्थ प्राणिरूप वनस्पाते 
अगर * वनस्पतिरूप प्राणी । असा होतो. हा शब्दप्रयोग दगडफूल, अबदुल- 
भट, सीतारांमसान, भाबाहामाय्पा हा अशा प्रकारचा आहे, आणि यावरून 
वनस्पति आणि प्राणी यांच्यामधील भेद॒ सांगणें नेहमीं शक्‍य नसते, हे उघड 
: सिद्ध होते. एकंद्रींत सरे सजीव कोण आणि सरे निर्जीव कोण, याचा विचार 
येथें कर्तव्य नाहीं. तसेंच वनस्पति आणि प्राणि यांच्यामधीळ सरा भेद्‌ कोणता 
तेंही पहावयार्चे नाही, या असिल वस्तुजातापेकीं कांहीं-कीं ज्यांना पारिभा- 
पिके भगर सांकेतिक नांव वनस्पति हें दिळें आहे, आणि ज्यांच्यापैकीं पुष्क- 
'ळांचा बोध व्यवहारामध्ये झाड या शब्दाने होतो, झशा-वस्तूंबद्दळची कांहीं 
माहिती येथ :देण्यांत येत आहे. वनस्पातिविचार म्हणजे वनस्पतीचे विचार 
नव्हेत, वनस्पतीमध्ये मज्जाततुजाळ आहे कीं नाहीं, याबद्दळ बरीच शंका 
आहे. इं वस्तूर्चे विचारपूवक सेवन आणि भनिष्टाचा बुद्धिपुरस्ततर त्याग हें 
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फारसें त्यांच्यामध्यें दिसत नाहीं. लाजरी ( लाजाळू ) मख्खीमार ( 1171790 ) 
इत्यादि वनस्पति अपवादरूपीच होत. यामुळें वनस्पतींना विचार करण्याची 
ताकद नाही, असेंच आपण आजमितीस समजत आहें. सारांश-वनस्पति- 
विचार म्हणजे झाडाझुडांचद्दलचे शहाण्याखुरत्या मनुष्यांचे विचार होत. हे 
विचार करीत असतांना मनष्याच्या हातून एक नकळत चुकी होत :झसते 
तिच्याबद्वूळ जरा सावधगिरी ठेवणें अत्यंत इष्ट आहे. ही चको म्हणजे सर्व- 
ज्ञत्वाची घमेंड बाळगणें ही होय. मोठमोठे विचारी म्हणविणारे लोक देखील 
'ही घमेंड केवळ नकळत बाळगतात. आपण अज्ञ मूढ वगेरे असल्याचें तोंडाने 
कबल करावयाचें: परंत ज्या गोष्टींचे ज्ञान करून घेण्याचीं साधनेंच इंश्वरार्ने 
दिलीं नाहींत-एवंच जे ज्ञान केवळ दुष्पाप्य-त्याबहूळ मारे लंबे लब गोणी 
सांगावयाच्या, उदाहरणार्थ, चंद्रावर वातावरण आहिंसे दिसित नाहीं म्हणून 
[कंवा सूर्य ज्वळत, हावद्रोजनने वेडिलेळा असावासे वाट्ते म्हणून, सगोलशाख 
विशारदांनीं अगर व्यासंग्यांनीं उभयतां चंद्रसूयोवर जीवाचा अभाव ठाम ठरवू 
पहाणें म्हणजे कितीतरी धाष्ट्य॑ हें ! ज्याप्रमाणे आपण येथें प्राणवायूवर प्राण 
धारण करितों, त्याप्रमाणे जळत्या हायद्रोजनवर.. प्राण धारण करणारे अगर 
मळींच कोणताहि वाय शरीरांत न घेणारे जीव कदाचित्‌ असण्याचा संभव 


आहे, अशी कल्पना देखीळ करणें शक्‍य नाहीं काय £ मनुष्याला इंश्वरानें 
फुप्फुसे दिलीं आहेत, त्यायोगे तो हवेमध्ये श्वासोच्छ्वास करतो आणि 
पाण्यांत बुडाल्यास फुप्पुसांत पाणी जाऊन तो मरतो; एवढ्यावरून त्याला 
पाण्यामध्ये कोणत्याही प्रकारचे जीव नसावे, अर्स अनुमानितां येईल काय १ 
तेथें मासे, मगर, सुसरी, शेवंडे, खेकडे, झ्षिंगे इत्यादि हजारॉ. प्रकारचे प्राणी 
असतात; व पाण्यांत विरळेला प्राणवायु घेतां यावा, याकरितां त्यांना इंश्वरार्ने 
फुप्फुसांच्याऐवजीं कल्ले दिळे आहेत. अशा माशाला जामेनीवर येतां येत 
नाही, मग हवेमध्ये संचाराचें नांवच नको. याकरितां जर हेवेमर्थ्ये 
कोणताही प्राणी असूं शकावयाचा नाहीं म्हटलें तर तें वस्तुस्थितीस अनुसरून 
होईल काय ! मिन्नमिन्न परिस्थितीस साजेळ अशा प्रकारानेंच ईश्वराने वन- 
स्पाते आणि प्राणी यांची वांटणी केळी आहे आणि यामुळेंच गोव्यासारखा 
आंबा लंडनमध्ये मिळावयाचा नाहो, आणि ओक, एबनी, महागनी, वगेरे वृक्ष 
मुंबईमध्ये मिळावयाचे नाहींत. विशिष्ट रि तीच्या परिज्ञानास अवश्य व उप- 
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योगी अशी विशिष्टसाधनसामुम्नी ईश्वराने दिलेली असते... तिच्या साहाय्यार्ने 
मिन्न परिस्थितीचे ज्ञान करून घेण्याची खटपट करणें म्हणजे सिशांतळे 
घड्याळ दुरुस्त करण्यास सोरें, कुदळ, पहार, ओळंबा, गुण्या, इत्यादि साधर्ने 
मागण्यासारखेंच अजागळपणार्चे होते. याकरितां मळा स्वतःसंबेधानें अमुक 
इतकें माहित आहे, बाकीचे माहित नाहीं, इतरासंबंधानें माहित असर्णे शक्यच 
नाहीं, असें म्हणून गप्प तरी बसावें, नाहींतर हातीं घेतलेली घटपटादि खटपट ऊफ 
काथ्याकूट अशीच चाळू ठेवावी. काय निष्पन्न होईल तें होईल. पहिल्यापेक्षा 
दुसरा मार्ग अधिक प्रशस्त होय हें उघड आहे. “ चर्शषुवेसत्यं ' हा सिद्धांत 
उराशी बाळगून मेळ, दोन मेळ, तीन मेल जेथवर नजर पोंचेल तेवढेच काय 
तें जग त्याच्यापळीकडे कांहीं नाही, भशी दृढ समजूत करून घेऊन अगदी 


गप्प बसणें कधींही योग्य होणार नाहीं. ईश्वराने दिलेल्या डोळ्यांचा उपयोग 


करून सर्व वस्तु पहाण्याचा प्रयत्त करावा. मात्र चत्चयावत्‌ वस्वु दिसतील 
अशी डुराशा मात्र धरूं नये. कारण सर्व वस्तु पहाण्यासारखे डोळे ईश्वरानें 
आम्हांस दिलेच नाहींत. याची खात्री बाळगावी आणि हवी तर प्रतीति घ्यावी. 
या डोळ्यांना द्सिणाऱ्या वस्तु देसील पहाण्यास अंतर, खुषुपि, विस्मरण वगेरे 
अनेक अडथळे असतात. ते दूर करून पहावे. लंडन पहाण्यास इंग्लंदलाच 
जावे लागणार व त्याममाणें जावे, झोपेमध्यें वस्तु दिसली नसेल, तर जागेपणी 
पहावी. विस्मरण झाळें असल्यास वस्तु पुन्हां पहावी. प्रत्यक्षाचा उपयोग 
झाल्यावर अनुमान व उपमान याही साधनांचा उपयोग करून पहावा 
आणि या चर्म अगर ज्ञान चक्षंच्या आवांक्याबाहेरीळ गोषीबद्दढ आपण 
जे सिद्धांत काढूं ते केव्हां उलथून पडतील याचा बिलकुल भरंवसा नाहीं ही 
गोष मात्र अगदीं विसरतां कामा नये. कारण ही गोष्ट विसरणे म्हणजे 
आपपल्या नेत्रेंद्रियाचें वैगुण्य विसरणॅंच होय. उदाहरणार्थ, आमचो स्मरणशक्ति 
किती कोती आहे पहा. आपण प्रत्येकजण आपल्या जन्मानंतरच्या पहिल्या 
वषीत जिवंत होतों ही आपली सात्री आहे भाणि त्या कालांत आपण आ।हार- 
निद्रादि अनेककर्म केळी याबह्वूळही संशय नाहीं. परंतु त्यांतील एकाची तरी 
आठवण कोणा एकास तरी असू शकेळ काय ! नकाराथांच उत्तर येणार 
हें उघड आहे. तर मग तुला आठवेल तेवढेच खरें; ही कोलीत जर एसाद्या 
खुळ्याच्या हातांत दिली तर त्यानें वेडे वेडे चार केल्यास त्यांत नवळ काय ६ 
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आमचीं एकंद्र इंद्रियेंचे अशीं दुबळीं आहेत कीं सात्रीपूर्वक घडून आलेल्या 


परिणामांच्या पूर्वपीठिकेची मीमांसा त्यांस होत नाहीं, मग भविष्यत्कालीं 


होऊं घातलेल्या कार्याचें कारणं जाणणे बाजूलाच राहिलें. रसायनशास्त्रवेत्ते 
पाणी, लोंढृ, चुना, फास्फरस इत्यादि अनेक पदार्थ मनुष्य शरीराचें घटक 
म्हणून दासांवेतात आणि जीवनशास्त्रविशारद कमी अधिक प्रमाणानें रूपांतर 
पावलेल्या पेशी, अस्थि, स्नायु, रुधिर, त्वचा वगेरे शेर्राराच्या भागांतून काढून 
दासवितात; परंतु हे घटक भाग एकत्र करून हा शरीर रूपी गाडा कोणी कसा चाळू 
केला हें त्यांच्यानें सांगवत नाहीं आणि पेशींच्या एकोकरणाने बनलेल्या शरीराचें 
सोदुर्य अगर कुरूपता याचा मागमूस सांगतां येत नाहीं. भानुवंशिक संस्कार 
घडलेले दिसतात व त्यांची टृश्यफळ॑ अनुभवण्यास मिळतात. परंतु सूक्ष्मपेशी- 
वरील संस्कारद्शेंक सूक्ष्मतर लिपी वाचता येत नाहीं. सारांश अशा प्रसंगी 
कारणाचा उमज पडला नाहीं म्हणून कार्याच्या खरेपणाबद्वळ मन साशंक राहू 
शकत नाहीं, याकरितां “ सब झूट १ पंथ पत्करण्यापेक्षां श्रद्वाळुपणा पत्करणें 
विशेष सयुक्तिक अगर सुसंगत होईलसें वाटते. कारण पहिल्यामध्यें वाजवीहून 
फाजील घर्मेड येते आणि दुसऱ्यामध्यें खराखुरा विनच चेतो. 
म्रेंथकारानें हा ग्रंथ अशाच भावनेनें “लिहिला आहे व वाचकांनींही पण 
त्याच भावनेनें वाचळा पाहिजे. या विषयाचा इंग्रजीतून परिचय करून घेतले- 
ल्यांना हा ग्रेथ कांहींसा भाषांतररूप वाटेळ; त्यास उपाय नाहीं. निव्वळ देशी 
उदाहरणें देणें, क्लिट आणि पारिभाषिक शब्द होतां होईतों न वापरणें इत्यादि 
उपायांनी ग्रंथाचा रूक्षपणा कमी करून त्याला आधक मनोहर करतां येतें 
परंतु सबंध विषय हाती घेतल्यानंतर वरील पद्धर्ता्ने सांगोपांग विवेचन 
होण्यास अडचण येते. अशा कामीं चित्रांची योजना अत्यंत आवश्यक व 
उपयुक्त असते, परंतु हुबेहुच चित्रे आजतारखेस येथें कचितच तयार होतात 
आणि जीं होतात तीं मिळविणे हें अनेक तर्‍हेनें ग्रेंथकल्यींच्या शक्तीबाहेरचे 
झाडाचे हुबेहुब चित्रच दाखविलें म्हणजे नांवार्चे फारतते महत्त्व उरत 
नाह. वनस्पाते-याग तयार करून त्यांत साक्षात्‌ जिवंत ज्ञाडे दाखाविणें किंवा 
झाडाचे भाग वाळवून जपून ठेवणें क्षाणि त्यांचा उपयोग करणें, हे विषय 
अगदी अळग आहेत. ग्रेंथळेसनाशी त्यांचा कांहीं संबंध नाहीं, ग्रंथामध्ये 
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चित्रें ( वुडकट किंवा केवळ नांवे, एवढीच येऊं शकतात. या पुस्तकांत ग्रंथ- 
कर्त्योर्ने बऱ्याच झाडांची इंग्रजी नांवे. दिलीं आहेत, हीं वांचतांना कांहीं वाचक 
थोडेबहुत बिचकतील हे खर्रे; परतु त्यास उपाय नाहीं. बोळून चाळून विशेष- 
नामें तीं, त्यांना मराठींत काय म्हणतात म्हणून विचारल्यास काय सांगावयाचें ( 
कांहीं मराठीत नांवाला इंभ्रजीनांवे बनविली आहेत हें . खरे; तशीच मराठींत 
बनवितां येतील व बनलेलाही. असतील. परंतु त्यांचा अथ करण्यांत 
बिलकूल अथ नाहीं.. पिंपळ, ( पिप्पळ ) कदंब, जांभळ ( जंबोलन ) रोहित्तक 
चेपक इत्यादि नांवें तशींच्या तशी इंग्रजींत घेतलीं आहेत. उलटपक्षी थार्नक्षपळ 
एलेफंट अपल, लव्ह अपळ, अशीं नावें बनविलीं आहेत. कोबी (8100880) 
नवळ कोल (१०1 ०] ) फूलकोबी ( ()७ए॥10प01 ) हापूस 
( .11101150 ) पायरी ( ?&1७18 ) फर्नर्दीन ( 17019108 ) इष्टापुरी 
( 508७७०७५४५ ) लखोटा ( 1,0१७ ) अशी थोडीशी अपभ्रेश पाव- 
लेली नार्वे मराठींत शिरळीं आहेत. मिस्तर “ यंग ह॒जजंड ! म्हणजे राजश्री 
* तरणा नक्‍्रा ? नव्हे त्षचंच “* बुलक्‍्सहार्ट ? ( रामफळ ) म्हणजे बेलाचे 
काळीज । नळे, याप्रमाणेच कॉसमास, गायलरडिया, अटिगोनम पेट्या, व्हाय- 
ओलिट, व्हरबींना भसलीं नावें तशीच्या तशीं घेण्यास काय हरकत आहे? येथे 
उत्पन्न न होणाऱ्या झाडां साहाजेकपणेंच नांव नसणार. त्यांचे चित्र दासवून 
जेथें ते उगवते तेथीळ लोक त्याला अमूक नांवानें ओळसतात असें 
सांगितल्यास तें नांव म्राद्य कां होऊं नये यार्चे कारण देतां येत नाहीं. एकंद्र 
अस्तित्वांत असलेळी गांवठीं नांवे. तरी पूर्ण परिचयाची असती, तर ह्या बिचक 
ण्याचें थोर्डे तरी मंडन करतां आलें असतें परंतु वस्तुस्थिते तशी नाह. बांद- 
ररोटी, उंदीरकानी, दिपमाळ, कपाळफोडी, प्रशीपत्नी, अशा किती तरी नांवें 
आहेत कीं जी साधारणपणे परिचयाची नाहींत. केवळ परिचयाच्या पांचपन्नास 
झाडांच्या जोरावर वनस्पतिशाख््राचें अध्ययन तरी कसें व्हावे ! रुसो जपानी 
मरुद्धाचें मर्म समज़ून घेण्यास ओकू, नोझडू, नागी, टांगो, अशी चमत्का- 
रिक वाटणारीं नांवे अडथळा करूं शकत नाहींत. ' टंगची व्हंगटी ' ळा फूचंग, 
अशा नांवानें मनुष्य भेद्रत नाहीं आणे चीनच्या इतिहासाचे वाचन टाक्तीत 
र्‍नाहीं तसेंच ' सत्कुमंस्त्वामिह स्यांढस्टे नृपवरा ? वांतील अपरिचित मह्प्राणा- 
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मुळे त्या पद्यांतील स्वागतपरत्व कमी . होत नाहीं. सारांश अपरिचित अशा 
इंग्रजीनांवांनी बिचकणें अगर त्या नांवाचा उपयोग करणें गोण मानणें हे 
* अत्यंत गेर आहे. 


सर्जन लेफटेनंट के. आर, कौर्तीकर यांणीं आपल्या ?0ं5010ए8 
फाया! 00 गगतांळ याः ग्रंथामध्ये चित्रांची उणीव कशी भरपूर रीतीर्ने 
भरून काढलेला आहे हँ पुष्कळांस. माहित आहेच लोकाश्रय, राजाश्रय अगर 
इतर कोणतांहि आश्रय मिळून भो० दामले यांना या अथाची द्वितीयावात्ते 
लवकरच काढण्याचा प्रसंग येईल आणि त्यावेळी ते खदर चित्रांची वाण 
चांगळी भरून काढतील अशीं आम्ही मनःपूर्वक आशा करितो. 


वि. बा. भाटे. 


_ अनुकमणिका. 


भ्रकरण, मुख्यविषय व पोटविषय. 


श्‌ 
व्र 


1 
> 


ष्‌ 


सजीव व॑ निजीव वस्तूंची मामांसा. ... -.. --- 
कटपना--मोहरी, आकारावेल, फने, भूछत्रे, शैवालतंतु, किण्व. 
जनन---वाल अथवा पावटा, एरंडी, मका, खजूर. ... 
सूळ--मूलावरण मुळांचे प्रकार, आगंतुक सुळे, मांसल मुळें 
हवॅत लोंबणारीं सुळे, परात्नभक्षक सुळ न अत्र, .. 3 
स्कंध अगर सख्ोोड--मूळ व स्कंध, आवरणें, फांद्यांची उत्पात्ते, 
फांदीची व्यवस्था, एकपाद, आगंतुक कळ्या, बलांबलता, घांवती 
फांदी, मूळकोष्ठ, ग्रंथीकोष्ठे, सकंदकोष्ठ, कंद, पणकोष्ठ, रसकस 
कटेककोष्ठ, सूत्रकोष्ठ, पाणवनस्पती. ... ..« «०. 
पणे-_उत्पात्ते, महत्त्व, कळी, स्वरूप, भाग, पानाचें वूड, 
उपपर्णे, देठ, पान अगर पत्र, शिरा, आकार, कडा, अग्र, 
पृष्ठभाग, वणे, भेदे, जोडीदार संयुक्त पाने, संयुक्त हस्तसाद्श 
पानें, शिरांची मांडणी, जाळीदार शिरांच्या दोन सुख्य जाति, 
पानांचा खोडावरील उगम, खोडावरील पानांची -मांडणी, 
मांडणीचे मुख्य प्रकार, पानांचीं अन्य स्वरूपे 

पेकी, सजीवतत्व व केंद्र--पेशी, सजीवतत्त्व, पेशीभित्तिका, 
केंद्र, रंजितशरीरें, चलनादि घम, पेशीद्र्यॅ, केंद्र, पेशीविभाग 
कळी सोडणं र्ड 

पेशी जञाल--म्दुसमपरिमाण पेशी, लंबव्धेक पेशी, वाहिनी 
व॒ पेश्षीजात, पेशीजालांतील पोकळ्या वाहिनीमय जाल, दुग्ध- 
रसवाहिनींजाळ, पिण्डजाल, वाढता कोंब, पेशीरचना, सरक्षक 
पेश्षीजालरचना, साल, वाहिनीमय प्रंथीरचना न. 
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८2% ६०७० 
वनस्पातिविचार. 


प्रकरण १ लॅ. 


सजीव व निर्जीव वस्तूंची मीमांसा, 


पृथ्वी कांहीं विशिष्ट वस्तूंची बनली आहे व प्रत्येक वस्तु तीन स्वरूपांमध्यें 
असूं शकते. हीं स्वरूवें वायु, द्रव व घन हात. हीं स्वरूपे प्रत्येक वस्तूस कमी- 
आधिक उष्णतेच्या मानानें प्राप्त होतात, नेहमींचें उदाहरण-पाणी हें ध्या. 
ह्यास हीं तिन्ही रूपे कमी आधेक्र उष्णतेप्रमाणें देतां चेतात, पाण्याचें बर्फ, 
त्याची वाफ, अगर वाफेचें पाणी, अथवा पुनः बर्फ, इत्यादि रूपें पाणी ह्या 
वस्तस फारच थोड्या प्रयासाने देतां येतात, आतां पृथ्वीवरील सर्वे वस्तूंचा 
विचार केळा असतां. आपणांस असें आढळून येईल कीं, कांहीं वस्तु वायुरूपांत 
कांहीं द्रवरूपांत व कांहा घनश्थितीत असतात. उदाहरणार्थ, वात[वरण, समद्र, 
डोंगर, वगरे. 

पुष्कळ शास्त्रज्ञांचे असें म्हणणें आहे कीं, हे सर्वे विश्व प्रथम अत्युष्ण वायु- 
रूपीं होतें व ह्या वायुरूपीं विश्वास चक्रगति प्राप्त झाली होती. चक्रगतीबरोबरच 
केंद्रोत्सारोणी ( 0680110281 ) शक्ति उत्पन्न होत असते. शेतकरी गोफ- 
णींत दृगड घाळून दोन तीन वेळां गोफण फिरविल्यावर आंतील दुगड फार 
जोरानें फेक शकतो. प्रथम शेतकरी गोफणीस चक्रगाते देतो. जसजसा 
चक्रगतीचा जोर आथिक होतो, त्या प्रमाणांत केंद्रात्सारिणी शक्ति अधिक 
वाढते. ह्या नियमान्वये गोफर्णींतील दुगड वेगानें दूर जातो. तहूतूच ह्या 
अत्युष्ण चक्त्गाति प्राप्त झालेल्या वायुरूपीं गोळापासून शेंकडों लहान लहान 
चायुरूपीं गोळ दूरवर फेाकिले गेळे. अशा दूरवर फॅंकिलेल्या गोलांपेकीं पृथ्वी 


क्ल एक गोल आहे. 


् र वनस्पातिविचार, [ प्रकरण 


सृटिनियम असा आहे की, पल्येक वस्तूंतून उष्णता आकाशांत स्व 
दिशेला जाते. यामुळेच सूर्यमंडळापासून सर्व दिशेला उष्णता जात भाहे. ह्या 
नेसीगिक नियमान्वयें त्या दूर फेकलेल्या वायुरूपीं पृथ्वी-गोळापासून उष्णता 
आकाशांत 85506 नाहींशी होत गेळी, अशी उष्णता जात चालल्यावर त्या 
गोलावरील ज्या वस्तूंना वायुरूपांत राहण्यास उष्णता कमी झाली, त्या वस्तु 
द्रवरूपांत जाऊं लागल्या. अशा द्रवरूप पावलेल्या वस्तु गोलाच्या मध्यभागां- 
कडे जमत जाऊन, त्यावर द्रवरूपी नर्वान आवरणे येत चालली. झांपेकीं 
कांही आवरणांना कालांतराने घनस्थरिाति वेत. गेली. पृथ्वीचा पृष्ठभाग ह्याच 
आवरणांपैकी घनत्व पावलेला जड भाग होय. पृथ्वीच्या पोटांत वरील जाड 
कवचाखालीं अजूनही अत्युष्ण द्रवरूपीं वस्तु आहेत. हे ज्वालामुखी पर्वत, 
त्यांतून वाहणारा पाषाणरस, भूकंप, इत्यादि प्रत्यक्ष घडणाऱ्या गोष्टींवरून 
स्पष्ट व्यक्त होत आहे. सारांश, पृथ्वी ही पूर्वी वायुरूपांत असून नंतर जशी 
जशी उष्णता कमी ज्ञाली, तशी तशी ती द्रवरूपांत जाऊन मागाहून घनरूपांत 
येत गेली. हल्लींच्या उष्णतेच्या मानानें जे पदार्थ वायुरूपांत राहणें शक्‍य 
आहेत, ते त्या स्थितींत ञाहेत.. त्या पदार्थाचेंच. पूथ्वीसरमोवतालचें वातावरण 
झाळें आहे. जे पदार्थ द्रवरूपांत राहणें शक्य आहे, ते आपण द्रवस्थितींत 
पाहतो; जसें पाणी वगेरे, तसेंच राहिलेल्या पदार्थांचे डोंगर, जमीन, वगेरे 
पृथ्वीचे घनरूप भागं होत. 

एकंद्रींत भापली पृथ्वी विशिष्ट रूपांत असलेल्या निरानेराळ्या वस्तूंची बनली 
आहे. वरील सव वस्तूंचे बारकाईनें निर्राक्षण केळें असतां त्या दोन प्रकारच्या 
आहेत असें. आपणांस आढळून येईल, १ निजींव वस्तू व २ सजीव वस्तुः 
दोहोंमध्ये पुष्कळ फरक आहे. निजींव वस्तूचे पुष्कळ कण एके जागीं जमून 
ती वस्तु वाढत असते. वाळू ही निर्जीव वस्तु आहे. वाळूचे कण एके ठिकार्णी 
मिळून त्यांचा दृगडासारखा थर चनतो. 'नवीन कण सारसे जमत गेळे असता 
थरांवर थर होत जातील, असे थर जमून एक मोठा पाषाणसमुच्य तयार 
होईल. भूकंप, तर्सेच पृथ्वीच्या कवचांतील अंतर घडामोडीनें हा समुचय वरं 
उचलला टन टेकडी - अथवा डोंगरही तयार होतील. असे डोंगर जवळं 
जवळ तयार झाले, तर पर्वतांची रांग अगर ओोळ बनेल. त्याचप्रमाणे उलटपक्षी 
भूकंप, भूगभीतील अंतर घडामोडी, सूर्यकिरणे, पर्जन्य, हवा, थंडी, इत्यादि. 


१ लं]. सजीव व निर्जीव वस्तूंची मिमांसा. ३. 


'कारणांमुळें ह्या पर्वतांची कालांतराने पूर्ववत्‌ वाळू बनेल, म्हणजे पूर्वीच्या वाळूंत 
कोणत्याही प्रकारचा रासायानेक फरक न होतां फक्त कणांच्या कमी-झघिक 
संख्येप्रमाणें बाह्द्‌श्य भाकारांत फरक होत असतो. 


आतां सजीव पदाथीचा विचार केला असतां असें आढळेल की, त्याही 
पदारथीस वाढ भसते. बी. जमिनींत पेरून त्यास माफक ओोलावा देण्याची 
व्यवस्था केली असतां त्यापासून अंकुर फुटं लागतात. प्रथम लहान रोपा तयार. 
होऊन पुढें त्यावर पार्ने, फांदया, कळ्या, फुलें, फळें, वगेरे क्रमाक्रमाने येत 
जातात. कदाचित्‌ तो रोपा अति मोठा होऊन त्याचा. वृक्ष तयार होईल, 
थवा लहानच झुडुपासारसा राहील. कांहीं काल तो वृक्ष अगर. रोपा वाढत 
जाऊन त्यावर पानें, फुलें, वगेरे थेत जातील. नंतर तो वृक्च जुना होऊन, 
सशिनियमानुसार त्याच्या फांया खुकू लागतात. हळू हळू तो वृक्ष जसा 
आला तसा समूळ नाहींसा होऊन जांतो. सरोसर वृक्षांची वाढ म्हणजे विशिष्ट 
वस्तूंची वाढ असते. पण त्या वस्तूंच्या . मूलस्थितींत व मागाहून' वृक्षाच्या 
स्थितींत महद्‌ंतर असतें. शेंकडों निरनिराळीं रासायनिक कार्ये त्यावर घडून 
त्यांचं स्वरूप अगदीं बदळून गेलें असते. जमिनीच्या मातीपासून .अथवा 
वातावरणांतीळ वायूपासून वृक्षाची रचना होत असते खरी; पण मार्ताचें रूप 
अगर वातावरणांतील वायुतत्त्वे वृक्षांत जशीच्या तर्शी सांपडणार नाहीत. 
माती अथवा वायु तर्स्वे निजींव असून वृक्षाच्या शरीरांत त्यांचे सात्मीकरण 
( 855111118701 ) होऊन त्यापासून जीवनकार्य घडूं लागतात. सजीव वस्तूंस 
निर्जीव पदाथीना आपलेप्रमाणें करण्याची शक्ति आहे. अशी शक्ति निजींव 
पदार्थीमध्ये नसते. निर्जीव वस्तूंची वाढ म्हणजे पुष्कळ निर्जीव कणाचें एकी- 
करण होय. त्याचें विघटीकरण केळें असतां त्यांत रासायनिक फरक झालेले 
दिसत नाहींत. ज्या स्थितींत त्यांचें एकीकरण होतें, त्याच स्थितींत त्यांचें 
विघर्टाकरण होतें. सजीव वस्तु निर्जीव वस्तूंचे एकीकरण करून त्यांस सजी- 
वत्व आणितात. ह्या कायात आवश्यक रासायनिक फरक, तसेंच इतर मिश्री- 
करणे होत असतात. 7 


हृ सजीव तत्त्व दोन तर्‍हेनें दृश्य झाळेळें आहे. दोन्हांचा प्रथम ओघ सार- 
खाच असून पुढें ते दोन्ही ओघ अगदीं उलट दिशेने गेल्यामुळें त्यांत अत्यंत. 


डु वनस्पतिविचार, [ प्रकरण 
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फरक दिसूं लागले. दोन्हींचे आय व अंतिम हे सारखेच. जनन, पोषण व 
मरण हीं दोन्हींला सारखींच.. पहिळें सजीव तत्त्व म्हणजे वनस्पाते व दुसरें 
सजीव तत्त्व, प्राणी हें होय. 
रोपा, बीजापासून उत्पन्न झाल्यावर जमीनींतून, तसेंच हवेतून, पाणी व 
अन्नद्रव्ये त्यास मिळवावी लागतात. फुलें, फळें, व बीं उत्पन्न होऊन शेवर्टी. 
तो रोपा मरून जातो. तट्टूतच प्राणी जननीपासून उत्पन्न होऊन कांहीं दिवस 
तिजवर पोषणासाठीं अवलंबून राहतो. कांहीं काल लोटल्यावर त्यास स्वतंत्रपणें 
पोषणाची सोय करितां येते. शेवटीं तो जगांत होता ह्याची ओळख ठेवून 
नाहींसा होतो. म्हणजे जनन-मरणादे साधारण नियम दोन्ही, वनस्पति व पाणी 
ह्यांस सारखेच लागू आहेत, 
आंब्यापासून आंबे, पेरूपासून पेरू हरभऱ्यापासून हरभरे, शिरसापासून 
शिरस, तसेंच गव्हांपासून गहूं उत्पन्न होतात. त्याचप्रमाणे प्राणिवर्गामर्थ्ये 
गाईपासून गाई, घोड्या पासून घाडे, मांजर।पासून मांजरं, मनुष्यापासून मनृष्यें 
उत्पन्न होतात. म्हणजे ज्याप्रकारचें पूर्व सजीवतत्त्व असेल, त्याप्रकारर्चे बीज 
त्यांपासून उत्पन्न होतें. सज्जञीव वस्तूपासून सजीव वस्तु उत्पन्न होतेव ता 
मख्य तत्त्वांत आपल्या पूर्व तत्त्वाप्रमाणे असते, श्यांत संशय नाहीं. बाह्य गोष्टीं, 
मळे कदाचित्‌ क्षुलक बाबीत थोडा फरक द्िसिळ, पण हा फरक विशेष नसतो- 
परिस्थितीप्रमाणे आकारसादशांत फरक पडत जाईल. कदाचितू हा आकार- 
सादृश्याचा फरक आनुवंशिक होत जाऊन त्यापासून जाति, उपजाते, पोटप्रकार 
बनतील, पण ही स्थिति घेण्यास युगानुयुगे लागतात. डार्विन साहेब उत्‌क्रांति 
मधल्या सूक्ष्म फरकांमृुळेंच विचित्रकोटी प्राणी अथवा वनस्पाते झाल्या असें 
लिंहितो. मानव कोटीची पहिळी स्थिति माकडासारखी असावी असें तो अनुमान 
काढितो. मानव जातीचे पूवेज माकडें आहेत हें जरी ग्रहीत धरून चालले, 
तर्थापि तो काळ कल्पनातीत आहे, शिवाय माकडापासून फरक कसे होत 
शेले हें दुशविणाऱ्या मधल्या पोट्जाते जितक्या असावयास पाहिजेत तितक्या 
नाहींत. खरोखर माकडाची जात कमी असून मध्यें पोट्जातींचा भरणा अधिक 
असला पाहिजे; पण त्याचे उळट दिसत आहे. मधल्या सासळीचा उलगडा 
गला होत नाहीं, म्हणूनच बीज तसे अंकुर हें सिद्धतत्त्व आहे, असें समज 
ण्यास सार्वचिक हरकत नाहीं 


कुटे . सजीव व एने्जीव वस्तूंची मिमांसा व 
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एकाच जमिनींत निरनिराळ्या बीजापासून वेगवेगळे अंकुर फुटतात. 
जमिनीतील घटकद्रव्ये सारखी असलीं, किंवा बाह्मपरिस्थिति सारसी केली, 
_ भथवा सवांची निगा सारखी घेतली, तरी सद्धा बीजांतील सजीवतच्वें आपल्या 
'पूर्व जातींवर जातात, हें लल््यांत ठेवण्यासारसें आहे. निर्जीव वस्तूपासून 
सजीववस्तु कधी उत्पन्न होत नाहीं. दगडापासून अथवा मातीपासून वनस्पति 
अगर प्राणी कधीं उत्पन्न झाले नाहींत. मात्र सजीव वस्तु, निजीववस्तू आपल्या 
शरिरांत घेऊन त्यावर निरनिराळीं रासायनिक कार्ये करून त्यांस आपले 
प्रमाणें एकजीवित्व आणूं शकते. वनस्पति जमिनींतील निर्जीव क्षार शोषून 
स्यापासून स्वशरीर वर्धन करीत असते. 

प्रथम सजीववस्तु कशी उत्पन्न झाली ह्याविषयी मतभेद्‌ आढळतो. कांह्च्या- 
मतें एकंद्र काल असा आला कीं, ज्यामध्ये माफक उष्णता, माफक शात व 
माफक इतर द्रव्ये मिळून त्यांपासून सजीववस्तु निमाण झाली, म्हणजे त्यांच्या 
'म्हणण्याप्रमाणें नि्जीविवस्तूपासून सजविवस्तु उत्पन्न झाली. ते म्हणतातः-त्या 
कालांत उत्पन्न झालेल्या सजीववस्तूंपासून पुढें क्रमाक्रमानें नर्वान सजाववस्त 
-तयार होऊन परिष्थित्यनुरूप वोचिञ्न सजीव सारि बनत गेळी. विशेषेकरून 
नास्तिकवादी ह्या मताचा अनुवाद करितात. जरा पहिळी सर्जाववस्तु निजीव- 
वस्तुपासून बनली, तथापि हा व्यवहार पुढें तसाच सारखा राहिला आहे असे 
मात्र म्हणतां येणार नाहीं. “ सजीववस्तु । सजीववस्तुस निर्माण करितें हे 
'तत्त्व अघाधित आहि. 

आतां वरीळ वनस्पति व प्राणी ह्यांयेक्री वनस्पार्तवर्ग प्रथम अस्तित्वांत 
आला असला पाहिजे. भाणिवर्ग नेहमी वनस्पतिवगावर अवलंबून असतो. 
वनस्पतिवगीने अन्न उत्पन्न करावें, व त्यांवर प्राणिवर्गाने खुशाळ उपजीविका 
करावी. वनस्पतिवर्ग जमिनींतील नौीर्भाव क्षारांपासून अन्नद्रव्ये तसेंच 
चातावरणांतीलळ आवश्यक वायूरूपीं द्रव्यं शोषण करून आपले शरीरांत 
त्यापासून खरे अन्न तयार करितो. पण ही स्थिति प्राणिवर्गांची नसते.» 
प्राणिवयगीस जेमिनींतील निर्जीव क्षारापासून अन्न तयार करितां येत नाहीं. 
अन्नाकरितां त्यास नेहमीं वनस्पातेवगीकडे पहावे. लागते. परमेश्वराने प्राणि- 
वगोची निवोहाचीं साधनें तयार करून नंतर भाणिवगौस जन्मास घातलें, 


रळ वनस्पतिवि चार. | [ प्रकरण 


क य कय याप 
“प्रथम तरतूद व नंतर उत्पात्ते ' अत्ता सृटिनियम ठरलेला आहि. तद्‌- 
नुरूप वनस्पाते व प्राणि या दोहोंची परंपरा दिसते. 

तसेंच भूगर्भ शास्त्रवेत्ते म्हणतात की, हल्लीं वातावरणांत जें कार्यन आम्ल- 
वायूचें सूष्म प्रमाण आढळतें, तें प्रमाण पूर्वी एका काळीं फार अधिक होते. 
त्या काळीं वनस्पति फार जोमाने वाढून त्यांचा विस्तार हलीपेक्षां फार 
मोठा असे, पूर्वी जोमाने वाढलेल्या वनस्पांते काळगतीने जमिनींत पुर्या 
जाऊन त्यांवर वजनदार सनिज पदार्थाचे दडपण पडल्यामुळें त्यांचे साणीत 
सापडणारे दगडी कोळसे तयार झाले. दगडी कोळसे केव्हां तयार झाले, हें जरी 
ठाम सांगतां येत नाही, तथापि त्यांच्या उत्पत्तीचा काळ फारच प्राचीन असावा 
ह्यांत संशयं नाहीं. ज्या कालीं काबन आम्लवाचूचें पमाण वातावरणांत 
आधिक होतें, तो काल प्राणिवगीच्या जीवनसूत्रास प्रतिकूल असला पाहिज 
कारण प्राणिवगौची जीवनसूत्रें कार्बन वायूमध्ये चांगळीं चालत नाहीत; 
पण उलटपक्षी तो वायु वनस्पतीस फार हितावह असल्यामुळें त्यांची वाढ 
त्या काळी अधिक जोमाची होती. 

ग्रावहून एवढें ज्लास रृणतां येईल कीं, वनस्पतींच्या क्मुकूळल कालांत 
प्रॉशिवगोर्ची मंगाते कार कानी अचून त्यार्चे मत्तित्वही फार थोड्या धॅांणांल 
लाव असं ठरते, ततच जर भाणवर्गांचे अस्तित्व त्यावेळ फार चोडे होतें, 
तर्‌ असें का म्हणू नमे, की भवत. वनत्वतिवर्ग अस्तित्वांत घेऊन तिच्या 
अनुकूल कालांत त्या वगोची वाढ अतिविस्तृत झाली, व त्याबरोबरच नुकती 
कोठे प्राणिवगीच्या अस्तित्वास खुरुवात झाली होती. सारांश, वनस्पतिवर्ग 
प्रथम अस्तित्वांत येऊन मागाढून प्राणिवर्ग उत्पन्न झाला असें म्हणतां येईल 


उत्कांतिनियमानुसार प्रथम साधी व सरळ सृष्टि उत्पन्न होऊन नंतर 
त्यांत कमो-आधिक फरक होत गेळे. फरक होत असतांना क्रमाक्रमाने 
आश्रवयकारक संकीर्णता स्िरिचर्नत वेत गेळी. या सिद्धतस्वाप्रमाणें वनस्पाते- 
कोटी प्राणिकोटीपेक्षां प्रथम निमीण झाली असली पाहिजे, कारण प्राण” 
वर्गांपेक्षां वनस्पातिकोटी साधी व खुलभ रचनेची आहे. प्राणिकोटीमर्थ्ये 
अधिक दुर्गम व संकौर्णरचना दृष्टीस पडते; म्हणून प्राणिवगीची उत्पति 
** नतर ज्ञाली असावी. "रेन 


१ ले. ] सजीव व निर्जीव वस्तूंची मिमांसा. ७ 
कानिष्टे प्राणिवंगींमध्ये तसेंच कनिष्ट वनस्पतिवगीत बाह्मदृष्ट्या कोणतांही 
फरक नाहीं. त्या दोहोत चलनवलनशक्ति - थोडी अधिक असते. डायटम्‌ 
( 1)181030 ), डेस्मिंड ( 1268111 ) वगेरे एक-पेशीमय वनस्पाते पाण्यांत 
इंकंडे तिकडे धांवत झसतात. अमिबा नांवाचे शुद्द एकपेशीमथय प्राण्यास वरीळ 
प्रकारची गाते असते. जनंन, बाल्यद्‌शा, तारुण्य, जन्म व मरणं हीं.दोहोंस 
साधारण आहेत. दोहोंचे शरीर पेशीमय असतें. कदाचित्‌ तें एकपेशीमय अथवा 
बहुपेशीमय असू शकेल. जसजसे त्यांच्या उच्वर्गाकडे टक्ष्य यावें, तसतसे त्या- 
मध्य अधिकाधिक फरक दिसूं लागतात. उच्च वनस्पातिवर्गास चलनशाक्ति. नसून 
त्यास एका जागेपासून दुसरे जागीं जाणें शक्‍य नसते. पण उच्च प्राणिवर्गात 
ती. चलनंशाक्ते पूणीवस्थेस पोंहोंचळी असते. अन्नग्रहण करण्याच. रीत 
दोहोंची वेगवेगळी अंसते.. वनस्पतींस अन्नद्रव्ये कधींही घनस्थिंतींत शोषतां 
येत नाहींत. जमिनींतीळ क्षार पाण्यांत पूर्णपणें विरघळल्य़ानंतरच त्यांस 
शोधितां येतात; पण उच्च प्राणे बहुतेक अन्न घनस्थितींतच सातात. जमिनीं- 
तून क्षार व पाणी तर्सेच हवेतून वायु, वनस्पति मूळान्वर्ये व॒ पर्णेद्वारे शोषून 
घेतात, पण त्यांचें वास्तावेक हें खरें अन्न नसून ती केवळ अन्नद्रव्ये होत, 
त्यांपासून शारिरांत निराळें सास्विक भन्न तयार फरावें लागते. पण प्राणी जे 
च्हणून सातो तैं त्वार्चे भश्‍्यच असतें, त्यास निराळे घ्या अन्नापासून सात्विक 
कने शंरौरीत तंयोर करावयाचे नसते, घाणिकोरी अधिक सैकौणे रचनेची 
आसंच्याधुळे त्यांत फुफ्फुसे, रुंविराभिसरंण व्यवस्था, काळीज, अनेरॅसनंळी वरे 
पृष्ठ सोय असते. अशी व्यवस्था वनस्पतिवंगीत नसते. मग ती वनस्पति उच्च 
वगीय किंवा कुद्ववभींथ असो. ज्ञानतंतुरचना उच प्राणिवर्गीत पूर्णत्वास गेल्या- 
मुळें, त्यांस कोणत्याही प्रकारचें ज्ञान चटकन होतें. मनुष्यप्राण्यास जें श्रेष्ठत्व 
आहे तें त्याच्या श्रेष्ठ ज्ञानतंतुरचनेमुळेंच होय. श्रेष्ठ पद्वी केवळ आकार, 
वजन अथवा विस्तार ह्यांवर नसून भंतरसंकॉर्ण ज्ञानतंतूवर भआाहे. आतां उच्च 
वनस्पतिवर्गोतसुंद्ां ही ज्ञानतंतूरचना फार सूद्ष्म प्रमाणांत असावी, भर्स 
वाटतें. ह्या बाबतींत वनस्पतिवर्ग प्राणिवर्गापेक्षां फारच मागें आहे, अर्स 
म्हटलें पाहिजे. त 
आतां कोणत्याही विषयासंबधीं भरपूर सुसंबद्ध माहिती म्हणजे त्या विषयाचें 
शास्र झालें अर्से समजण्यास हरकत नाशे. शाखांत सर्व बाजूंनीं व सर्व दृष्टीनी 
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वचार करून एकत्र केलेली माहिती असते. पुष्कळ लोकांचे अनुभव, 
स्वांचे शोध, त्यांचे विचार एकत्र करून निरानेराळ्य़ा दिशेने त्या विषयावर 
नवीन प्रयत्न करणें म्हणजे त्या विषयाच्या शास्त्राचा अभ्यास करणें हें होय, 
भौतिक शास्त्रे केव्हांही परिपूर्ण झालीं नाहींत अशीं शाखे पूणावस्थेस पोहोंचळी 
असें म्हणणें म्हणजे, आपलें अज्ञान प्रगट करणें होय. रोज रोज नवीन 
चमत्कार आढळतात. त्या चमत्कारांची योग्य मिमांसा करणें मोठें 
कठीण अस्ते. चमत्कारांचे कोडें उलगडणें म्हणजे ब्रत्संबंधीं पूर्ण ज्ञान 
होणें होय. उपलब्ध ज्ञान संपादन करून नवीन ज्ञानाची भर पूर्वीच्या 
ज्ञानांत घारगे फार प्रयासाचें आहे; व हझाहून अधिक प्यासाचें काम कोडें 
उलगडण्याचें आहे. विशेषेकरून जीवनक्षासत्रासंवंधी अधिक अज्ञान कबूल 
करावे लागतें. कारण त्या शास्त्राचे नियम केवळ एक दृष्टीनें पाहतां उंपयोगी 
नाहींत, त्या नियमांवर अम्मळ करणारी निराळी चेतन्य शक्ती असते. साध्य 
व्यावह्मस्कि गोष्टी कोणत्या आहेत व जीवनशक्तीच्या अंमलाखाली कोणत्या 
येणाऱ्या आहेत, हें समजावयास फार सुष्कील पडते, 

इतकी इतर शास्त्रीय मीमांसा झाल्यावर आपण आपल्या मुख्य विषयां- 
कडे वळणे उत्तम आहे, आपणांस वनस्पातिशास्राविषयी विचार करावयाचा 
आहे, तर कोणत्या गोष्टींचं विवेचन त्या शाखांत येणें जरूरीचे आहे, इकडे 
ललक््य देणें भाग आहे. “वनस्पति ? म्हणजे काय, ही कल्पना पूर्ण झाल्यावर 
त्यांची वाह्मरचना व भेतररचना याचा विचार करावयाचा आहे. बाह्यांग व 
अंतरंग माहिती झाल्यावर प्रत्येक अंग व अवयव कोणत्या कामास उपयोगी 
पडत, त्यापासून वनस्पतीस काय फायदा होतो, तीं अंगें प्राणिमात्रांच्या 
अवयवांसारखी आहेत काय, त्यापासून तांच कार्ये घडतात काय, वगेरे 
गोष्टींची माहिती देण्याचा विचार आहे. वनस्पतीच्या निरनिराळ्या जाते, 
द्व उघ वर्ग ह्यांतील फरक; पुष्पयुक्त अथवा पुष्परहित तद्र्वर्ग ह्यांच 
वगीकरण, तसेंच परस्पर अवयवांचा संबंध व त्यापासून उत्पन्न होणारी उपयोगी 
द्रव्ये, यांचं वणन याग्यवेळीं देण्यांत येईल. बालसंगोपन, वंशवर्धन व शरीररक्षण 
ही तीन्ही कार्य कशीं घडतात, व तत्संबंधी चमत्कार वगेरे गोष्टी, कमाकमानें 
चर्णन करण्याचा विचार केला आहे. 


र्र. कल्पना, टु 
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प्रकरण २ रें. 


कल्पना, 


सर्वसाधारण वनस्पतिसंबंधीं कल्पना अशी आहे कीं, बीं जमिनीत पेरून 
रुजले म्हणजे त्याचा लहान रोपा तयार होतों. मुळ्या जमिनींत जातात. 
वधा जमिनीबाहेर वाढतो; व बंध्यावर पानें, डाहळ्या, फुलें व फळें कमा- 
क्रमार्ने येते जातात. फळामध्यें बीं तयार होतें, म्हणजे बीं पेरल्यापासून बी 
तयार होण्यास वनस्पतीची निरनिराळीं वरील स्थित्यंतरे होत जातात. शिवाय 
मुळ्या, सोड, पाने, डाहळ्या, फुलें व फळें सर्व मिळून एक पूण वनस्पति 
बनली असें समजण्यांत येते, जर्से आंबा वगरे 

भाह्राः-र्‍माहर्‍या जमिनोत पोरल्या असतां. प्रथम दान लहान पार्ने 

सूं लागतात. हळूहळू त्यांचें खोड वर येतें व पार्ने मोठीं होतात, पढें तो रोपा 
वाढन त्यावर नवीन पानें व डहाळ्या येतात व शेवटी पिवळी फुलें चेऊन त्यां 
पासून शेंगा तयार होतात. शेंगा सोळून पाहिल्या असतां आंत पूर्वीपरमार्ण 
मोहऱ्या आढळतात, इतक्या गाष्टा ठाण्यास त[!न माहन॑ लागतात 
म्हणजे एवढ्या अवधींत मोहरीचे जनन, वाढ व मरण हीं पुरीं होतात. मोहरी 
ही वनस्पाते उच्च वर्गापेक्रीं असून तिजवर सर्व अवयवें आढळतात. 

आकादावेळः--आकाशवेळ अथवा अमरवेल नांवाची वनस्पती पुष्क- 
ळांनीं झाडांवर लोंबत असलेली पाहिली असेल. तिचे लोंबते पिवळे तंतू झाडां- 
वर पसरले असतात; व कांहीं जागीं झाडांच्या डहाळ्या सभोंवती 'तिचे घागे 
गुंडाळळे असतात. ह्या वनस्पतीचा जमीनींशी संबंध नसतो. पानें अथवा इतर 
अवयवें पणीवस्थेस पोहॉंचळेळीं नसतात. बहुतकरून पाने येतच नाहींत. 
आलींच असलीं तर तीं फार लहान असून, तुरळक असतात. क्रतूमध्य त्यांस 
फळे येऊन त्याची फळें तयार होतात. व फळांत बीजे खुद्धां वाढताल, पण 
बहुतकरून ह्यांची उत्पात्ति बीजांपासून होत नाही, कारण त्याची नुसती एक 
फांदी जरी दुसरे झाडांवर पडळी तरी ती जीव धरते, व त्यांतून नवीन ्म्ळे 
फुटून दुसरे ज्ञाडाचे शरीरांत ती घुसतात, व तेथून अन्न शोषण करून भापला 
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चौरिताथ चालवितात. डहाळ्यांसंभोंवतालचा विळखा सोडवून पाहिला म्हणजे मुळे 
डहाळीत घुसलेलीं दृ्टास पढतील, विळखे सहसा सोडविता येत नाहींत, कारण 
मुळें आंत घुसल्यामुळें त्यांचा डाहळीशीं एकजीव जाला असतो. झशा 
वनस्पाते खरोखर परान्नपु्ट आहेत, ह्यांत संशय नाहीं. ह्या वेळास कांहीं लोक 
नारूचा वेळ म्हणतात. हा वेळखुद्वां वनस्पतीच्या उच वर्गापेक्रीं आहे, परंतु 
मोहरीभ्रमाणें सर्व अवयरवे ह्यामध्ये पूर्णावस्थेस आठेळी नसतात. 


( फरनेः )--बागेंतालळ शीतगृहामध्यें * फर्न ! नांवाचे हिरवे रोपे कुंड्यांतून 
लाविठेळे नेहमीं दृष्टीस पडतात. त्यांचें सोड मातीत असून, बाहेर त्यांचीं 
पार्ने लांब 'वाढलीं असतात. पानांचें अग्न उलट्या गुंडीप्रमाणें बनळें असतें. 
ह्यास फुलें कधीं येत नाहींत. पानांच्या पाठीमार्गाल भागांवर किनाऱ्यापाशी 
लहान फोडाप्रमाणे फुगवटे असतात. फुगवट्यारचे आवरण उघडून पाहिले 
असतां भांत पिंगट रंगाची भुकटी आढळते. ही भुकटी सूक्ष्मदर्शक यंत्रासाली 
तपासली असतां ती पेशीमय आहे असे आढळून वेतें. प्रत्येक पेशी योग्य 
परिस्थिति मिळाळी असतां उगवते... कांडी काळ ही उगवती स्थिति जमिनीत 
राहून नंतर त्यापासून पूर्वीप्रमाणे हिरवा रोपा बाहेर दिसूं लागतो. ह्या रोप- 
ड्यांची उत्पत्ति त्या पिंगट भुकटीपासून होते. फळांतील बौजाप्रमाणे येथें 
बीजें असत नाहींत. ही वनस्पाते शुद्र जातीपेकीं आहे. 


भूछत्रेः--पावसाळा खुरू झाल्यावर उकिरड्यावर भूछत्रें (॥एड7000.) 
उगवलेली नेहमीं पाहण्यांत येतात, वरील भाग छत्रीसारसा असून साली 
जाड दांडी जमिनींत गेळी असते. छत्रीच्या सालील पृष्टभागांवर लहान लहान 
ज्ञालरीप्रमार्णे पडदे असतात. ह्या पड्यांमरध्ये धूसर रंगी भुकटी आढळते. 
ह्यास फुळें अथवा फळें येत नाहींत, ह्याची अवयवें इतरांप्रमार्णे पूणीवस्थेस 
पोहोचळेळीं नसतात, सोड, पार्ने वगेरे भाग असत नाहींत. वरील वनस्पती- 
भरमाणें ह्यांत हिरवारंग दिसत नाहीं. ही भूछ्रें आपळी उपर्जाविका मृतरसे- 
टद्रिय पदाथोवर करितात. हवेतून पोरिक द्रव्ये शोषण करण्याची शक्ति ह्यांमध्यें 
नसते. ह्यांचो उत्पत्ति पडय़ामध्ये असणाऱ्या भुकर्टापासून होते. कांहीं 
ठिकाणीं त्यांचा साजीसारखा उपयोग करितात. कुत्र्याच्या मुतापासून ही उत्पन्न 
हातात, असा समज आहे; पण तो सरा नाहीं: भु-च्ञ्रें भद्रवनस्पांत आहेत, 


ममा 
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शैवाल तंतुः:--(51100271&) वाहत्या अगर सांठलेल्या पाण्यांत शेवाल- 

तंतू ( 9111702716 ) आढळतात. त्यांचा एक तंतु घेऊन त्याचें सूल्प- 
दृ्शक यंत्राने अवलोकन केलें असतां, तो तंतू सारख्या पेशी एकास एक 
लांगून बनला आहे असें आंढळेळ, प्रत्येक पेशींत जीवनकण असून पेशीचें 
केंद्र जीवनकणांमध्ये असतें. पेशींत फिरकीच्या मळसूत्राप्रमाणें हिरवे पट्टे 
असतात. व मधून मधून त्या पट्टयांत रत्नाप्रमाणे चकाकणारे पुंजके आढ- 
ळतात, पुंजक्याभीवतीं सस्वाचे बारीक कण जमलेळे असतात. ह्या पुंजक्यास 

पिरनाइडूबॉडीज्‌ ! ( 17४1७०१ 1000168. ) म्हणतात. शेवालतंतूंची 
वाढ पेशी विभागानें होते, म्हणजे पेशीचे भाग पडून नवीन पेशी तयार होतात. 
व त्यामुळ तेतु वाढत वाढत जातो. तंतूंची प्रत्येक पेशी स्वतंत्रपणे आपलें 
जोवन चालवूं शकते, पण जोंपर्यंत त्या पेशी परस्पर चिकटलेल्या असतात, 
तोपर्यत त्या सवांचा हितसंबंध एकच असतो. शेवालतंतु वनस्पतीच्या शुद्र- 
वर्गापैकी आहेत. भछत्रांमध्ये नसणारा हिरवा रंग हांत चांगला स्पष्ट असतो, 
त्यामुळें आपलें अन्न स्वतंत्रपणें हवेतून त्यास मिळवितां येतें. 

किण्व. (१९७४)--उंसाचा रस अथवा ताडी उघड्या हूर्वेत राहूं दिठी 

असतां आपोआप त्यास कुजट घाण येऊं लागते. ही कुजट घाण आंबटावर 
असते. ह्या आंबट घाणीचें कारण हवेतून किण्व ( ४0851 ) नांवाची एक. 
पेशामय वनस्पति त्या रसांत पडते.किण्वाबरोबर इतर सूम जंतु (1390161189) 
ही निर्माण होतात. तूत आपण किण्वा ( १९७5५.) कडेच लक्ष्य देऊं. ही 
वनस्पति सूक्ष्म असल्यामुळें नुसत्या डोळ्यास दिसण्याजोगी नसते. ती पहाव- 
'याप्त सूक्ष्मद्शक यंत्रांचे सहाय घेतळं पाहिजे. किण्व वनरस्पांत त्यारसामर्थ्ये 
पडल्यावर रसांतील पोश्‍िकद्रव्ये शोषून आतळी वाढ करू लागते. वाढ झपा 
ट्यानें झाल्यामुळें रसांतील पोशिकद्रव्यें लवकरच संपतात व त्यांत उलटपक्षी 
घाणजनक आ-"म्छे तयार होतात. ह्या आम्लांची आंबट घाण पुढे येऊं 
लागते. म्हणूनच असले पदार्थ कधींही उघडे ठेवूं नये. रसांत गोडी आण- 
णारी जी साखर, तींतील आक्सिजन ह्या वनस्पति साऊन टाकून पाणी व इतर 
आम्ळें बनू देतात. 

. सूक्ष्मद्शेकयंत्रांतून ताडीचा एक थेंब पाहिला असतां पुण्कळ वाटोळ्या पेशी 
दृशेस पडतात. प्रत्येक वाटोळी पेशी ही एक किण्व (१७१३)) वनस्पाते होय, 
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पेशींतील जीवनतत्त्व (1?10(011985170) रसांतून पोषक द्रव्यें शोषण करून तीं 
सर्व आपले पोटांत सांठविते. द्रव्यें सांठविळेल्या जागेस जडस्थाने (१५9००18) 
म्हणतात. जडस्थानांत शोषिलेळें पाणी व ही द्रब्ये एकवटून राहतात. पेशीची 
'बाढ!व उत्पत्ति हीं दोन्ही सारसींच होतात, पेशीची एक बाजू जास्त फुगून 
तो फुगळेला भाग पूर्वीच्या पेशीसारखा मोठा होतो. जोपयत ते दोन्ही भाग 
एकमेकांस चिकठून राहतात, तोपर्यंत पेर्शांची वाढ होत आहे असें समजतात. 
जेव्हां तो फुगवटा मूळ पेशींपासून वेगळा होऊन स्वतंत्रपणें व्यवहार करू 
लागतो, तेव्हां त्याची स्वतंत्र उत्पात्ते होते असें मानितात. ही स्वतंत्रपेशी मूल 
पेशीसारसीच किण्व (४९०७४) वतस्पति बनते. ह्या रीतीनें शेंकडो पेशी 
उत्पन्न होतात. 

किण्व ( ४९७5७) वनस्पाते अमीबा नांवाच्या शुद्र पाण्यासारखी असते. 
दोहोंमध्ये फारच सूहू्म फरक असतो. चळनशाक्ते दोहेंत साधारण असते. 
किण्व (४९७१५४) वनस्पाते अमोनियम टारटरेटचा उपयोग करून आपलें पोषण 
करूं शकते. पण कोणताही प्राणी मग तो सुद्ट असो व उच्च असो, एक- 
तथापि असल्या केवळ नायटोजन- 


पेशीमय असो अथवा बहुपेशीमय असो, 
युक्त अन्नावर राहू शकत नाही, ह्या फरकामुळें किण्ववनस्पर्ताचे ्ुद्ठ एक- 


पेशीमय प्राण्यापासून वर्गीकरण करितां येतें. 

सारांश मोहरीस्त सर्व अंग होतीं, तर अमरवेलांत अवयवांची पूर्णावस्था 
मुळींच नव्हती, मोहरी आपलें अन्नद्रव्य मुळांकडून शोषून घेते, तर अमरवेल 
उद्‌्रपोषणाकरितां परावलंबी झाहे, फर्न मोहरीभमाणे अन्नद्रव्ये शोषून घेते, 
तर त्यास फुरळें येत नाहींत. भूछत्रें केवळ जमिनींत उगवतात असें नाहीं, तर 


पुष्कळ वेळां झाडाच्या खोडावर अथवा मुळावर तीं उगवतात. वनस्पतींच्या 


पानांत आढळणारा हारितरजक ( (1110700171) त्यांत बिलकूल नसतो. 
शेवाळतंतु जमिनावर न उगवतां पाण्यांत वाढतात. किण्ववनस्पती (१७१४) ची 
तऱ्हा ह्या सर्वोहून अगदीं वेगळी असते. ती हॅवॅत सर्वत्र राहूं शक्रते व वाटेल 
तेव्हां वाटेळ त्या ठिकाणी आपला प्रादुर्भाव करू शकते. फक्त तिच्या वाढीस 
योभ्य परिस्थिती व भरपूर अन्नाचा सांठा पाहिजे. तेव्हां अशा स्थितींत व्स्पाते 
म्हणजे एकाप्रकारची असते अर्स कधींही ठाम ठरावितां वेणार नाही. 2.आन 

॥हीं, वर दुलल्या 


राच्या सृष्टींत किती चमत्कार आढळतीळ ह्याचा निवम त 
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उदाहरणांवरून वनस्पतींसंबंधी किती वैचित्र्य आहे हें वाचकांच्या लक्ष्यांत येईल, 
त्यांचे अस्तित्व पाण्यांत, हवेंत, जमिनीवर, अंधारांत, सूर्यभ्रकाशांत वगेरे सर्व 
ठिकाणीं असूं शकर्ते. त्यांचा आकार रेणूपासून वृक्षासारसा असू शकतो, त्या 
स्वावलंबी भथवा परावलंबी असूं शकतात, व त्यांचे रंग वेगवेगळे असतात. 
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वाळ अथवा पावटा.--पावट्याचें बीं घेऊन बाह्य निरीक्षण केलें 
असतां असें आढळून येईल कीं, बाहेरील बाजस पांढुरकी त्वचा असून एका 
बाजूस पांढरा लहान पट्टा असतो. एक दोन दिविस पाण्यांत मिजव घातलेला 
पावटा फुगून त्याची बाह्य त्वचा अगदीं खुटी होते. टरफल सोळून काढिले 
असतां परस्परांस चिकटलेल्या दोन डाळिंधी, भांतीळ अंगास आढळतात. 
टरफल काढावयाचे पूर्वी जरा बोटाने दाबिळें असतां पांढऱ्या पट्यापाशी 
आंतून पाणी बाहेर येतें. हें पाणी एका छिद्रांतून येत असतें. डाळिंबी उकळून 
पाहिले असतां मध्यभागी एक कोंब असतो. केोंचास दोन अग्रे असतात. पेकी 
एक भप्न वरील छिद्रांतून निघून सालीं जातें, व दुसरें अग्न वर वाढतें. डाळिंबी- 
मध्यें पोटेक़ अन्न अततें. बीज उगवूं लळागळें असतां डाळिंबीतील अन्न कमी 
होत जातें, व त्यामुळें त्यास खरकुत्वा पडतात. वर जाणाऱ्या अम्नावर पार्ने येत 
जातात, १ण खालीं जाणाऱ्या अग्रावर पानें चेत नाहींत. प्रथम साळील अग्न, 
वरील अप्रापेक्षां अधीक जोराने वाढतें. खाळीळ अम्नावर तसेंच त्याच्या 
पोटशासांवर बारीक केंस येतात. 

पावटा हा हिद्ळ धान्य वनस्पतिपैकीं आहे. कारण त्याच्या बीजांत दोन 
बीजदलें ( (0(१-10१015 ) असतात. शिवाय त्याचा वाढता कोंब डाळिं- 
योच्या मध्यभार्गी असतो. ही स्थिति ह्रिद्ळ धान्य वनस्पतीच्या बाजांमध्यें 
नेहमीं आढळते. सालीं जाणारा कोंब बीजछिद्रांतून ( 0110101710 ) बाहेर 
पडतो, हें लक्षांत ठेविण्यासारसें आहे. बीजांतील अन्न बाज उगवृं लागलें 
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म्हणजे कमी होतें, हे विसरतां कामा नये. ह्ावरून बीजाच्या उगवत्या 
. स्थतींत उपयोगी पडावें म्हणूनच अन्नाची सोय केली असते, ही सोय नेस- 
गिक भसते. सालीं जाणारे अन्न 'ह॑ आदिमूळ ( 31.901018 ) च-वर वाढणारे 
टॉक हॅ प्रथम खोड ( ?1प॥0010 ) होय. | 
एरंडीः--वरीळ कवची चकाकीत, रंगीबेरंगी चिटांभमाणें असून बुडाशी 
कांहीं भाग पांढरा, उंच असतो. कवची.जाड व कठीण असते. पांढऱ्या उंच 
जागेमध्ये पावट्याभमाणें बीजठिद्र (एल'०७४1०) असतें. चार पांच 
दिवस एरंडी भिजवून उडविली असतां ती फुगते. कवची काढून टाकिली म्हणजे 
आंत पांढरे आवरण आढळतें. है. आवरण जाड व तेलकट असतें. हळूं हळू 
हें तेळकट आवरण काढून टाकार्वे म्हणजे मध्यभागांत कागदाप्रमार्णे पातळ, 
सफेद्‌ दोन डाळिंबी आढळतात. डाळिंबीच्या बुडाशी मध्यभागी वाढतां कोंब 
आढळतो. कोंबाचें एक अग्र बीजठिद्रांतून खालीं बाहेर पडतें, व दुसरें अम्र 
पांच सहा दिवस तसेंच बीजदुलांनी आवरीत राहतें. जाड तेलकट आपवरणांतील 
तेळ कमी होऊन आंतीळ पातळ बीजदुळे मोठीं होऊं ळागतात. वाढतां वाढतां 
सेळकट भाग नाहींसा होऊन पातळ डाळींची मोठ्या : वाढून हिरव्या होतात, 
म्हणजे बीजद्लें वाढून पहिली हिरवी पानें कोंबावर दिसूं लागतात. 
बीजदले ( 0०७७1७१०१७) त आदिमूळ ( 3901010 $ ह्यांमध्ये 
एक लांब दांडा येतो. हा दांडा बीजद्लासाली आदिमुळाचे वरचे बाजुवर 
असतो. ह्या दांड्यामुळें बाजदुळें, त्यावरील तेळकट वेण व मध्यभागी अस- 
गारा कोंब हे वर उचलले जातात. जेव्हां खोड चांगलें वाढते तेव्हां हा मव्यें 
आलेला दांडा खोडाचा एक भाग होतो. असला मध्यभागी येणारा दांडा 
पावट्यामध्ये इतका मोठा वाढत नाहीं« ग 
पावट्याचे डाळिंबींत पौिक अन्न असतें, पण एरंडीचे डाळिंबींत पोशिक 
अन्न नसून डाळिंबीच्या सर्भावती जे तेळकट वेश्ण आढळते, तेंच एरंडाचे 
अन्न होय. एरंडी उगवू ळागळी असतां, हें अन्न कमी होऊन अगदीं निःस्च्य 
हेते. एरंडी खद्धां द्विदल घान्यवनस्पाते वगीपैकीं आहि. क 
अन्नाच्या आवरणासंबैधीं जो फरक एरंडी व पावटा हझामर्थ्ये असतो तो 
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दुलांत सांठविळें असतें, म्हणून बीजदलासभोंवती अन्नाचे आवरण असण्याची 
जरूरी नसते. पण जेव्हां एरंडीप्रमाणें बीजदळें पातळ असून बाजद्लांतं 
अन्न नसतें, अशा ठिकाणी अन्नाची सोय बाहिरीळ. अंगास केलेली. .भसते. 
बीज उगवताना दोन्ही अन्नाचा उपयोग सारखाच होतो. 

मरका--मक्याचा एक दाणा घेऊन तपासिलळा असतां वरील अंग पिवळें 
च॒ चापट आढळतें. एका. बाजूस पांढरी खो'च असते. पांढऱ्या खोचेवर एक 
बारीक खरखरीत चिन्ह असते. एक दोन दिवस पाण्यांत भिर्जविलला दाणा 
परीक्षणास चांगळा असतो. कारण त्यामुळें तो दाणा मऊ होऊन आंतील 
भाग स्पष्ट दिसतात. पिवळें फोळ काढून टाकिल्या नंतर चुडाजवळ बीजडिंद्र 
(7५1.'00910) पाहण्यास विसरू नये. मक्‍यांत पावट्याप्रमाणें दोन डाळिंबी 
असत नाहींत. मक्याचा उगवता गर्भ एका बाजूस असतो व सभाौवतीा 
अन्नाचें वेष्टण असते. अन्नाचे. बाह्य वेश्‍ण कठीण व पिंवळें असून आंतील 
भाग पांढऱ्या पिठाचा असतो. मका उगवू लागळा असतां उगवत्या कोंबाचें 
सालीं. जाणारे. अप, बीज-छिद्रांतून बाहेर पडते. हे अग्र थोडेसे वाढल्या 
नंतर दुसरीं दोन तंतुमय अग्रे मक्‍यांतून निघतांत, व तिन्ही मिळून मक्‍यांची 
प्राथामिक मुळें तयार होतात. वर जाणारे कोंबाचें अग्न सुदा ह्याच रीतीनें 
वाढूं लागतें. त्यावर पाने पावट्याभमाणें खुटीं प्रथम दिसत नाहीत. पानाच्या 
बुडाकडीळ भाग वाढत्या कॉंबासभोंवती गुंडाळलेला असतो व पानें एकामागून 
एक येऊं लागतात. . पावट्याचें मुख्य मूळ पथम जामेनींत लांब वर 
घुसून .त्यावर पुढें पोटमुळें येतात, अशी स्थिति. येर्थे नसते. सर्व मुळे 
साधारणपणें एकाच लांबीरुंदीची असून तीं सर्व तंतूमय असतात. त्यार्चे 
मुख्य मूळ अस कोणतेच नसर्ते. मक्‍यांत गर्भ बाजुस असून त्यांत एकच 
बीजद्ल ( (201१1९त०) ) अथवा डाळेंबी असते, म्हणूनच मका एकदल 
धान्य वनस्पतिपेकी आहे. गहू बाजरी, जवारी, वगेरे धान्यें ह्याच वगोचो आहेत. 

मक्‍याचे दाण्यांत असणारे पोटिक अन्न, बीज उगवूं लागलें असतां त्यास 
उपयोगी पडतें, व जेव्हां मुळें व खोड चांगळें वाढतात त्यावेळेस त्या दाण्यां« 
तील अन्न कांही शिक राहत नाहीं; कारण तें उगवत्यास्थितींत सर्च होतें. 
येथें एवढें लह्लांत ठेवावें की, एरंडीप्रमाणें मक्‍यांत ग्भोभोंवतीं अन्नाचा पद्र 
असतो, पावट्यासारसें बीजद्लांत अन्न सांठावेलेळें नसर्ते. मक्याचा दाणा 
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केवळ बॉज नसून बीज असलेलें फळ आहे. बाजूस असणारा गभ मात्र 
बोज आहे. बीजामध्यें खीकेसराम्र ( 318118 ) खूण असत नाहीं, पण 
फळामध्ये ती नेहमीं असते. मक्‍यावरीळ सरसरीत खूण ह्याच प्रकारची आहे. 
खजूरः--ह्या बीजावर तांबूस रंगाचे फोल असून मध्यें सरळ चीर असते. 
वरच्या बाजूस मध्यभागीं लहान भाडवी चीर असून थोडा खोलगटा अढळतो. 
ह्या खोलगट जागेंत ह्यार्चे बीजढिद्र असतें. बीजांतील अन्न कठीण वे टणक 
असून बीज उगवण्यास पुष्कळ दिवस लागतात. कधीं कधीं दोन तीन माहिनेही 
लागतात. कुंड्यांत बीं पेरिळें असतां उगवण्यासंबंधी चमत्कार पाहण्यास 
अधिक बरँ, त्या खोलगट जागेंतून एक लांब दांडा बाहेर पडतो. त्या 
दांड्याचें अग्न फुगट असतें. कांही द्विसांनीं त्या फुगट अप्रांतून दोन वाढते 
कोंब निघतात. पैकीं एक कोंब वर जातो व त्यावर पानें येतात; म्हणन ल्यास 
प्रथम खोड म्हणतात. व दुसरा सालीं जमीनींत घुसतो म्हणून त्यास आदि- 
मूळ म्हणतात. मक्‍्याप्रमाणे येथील मुळें तंतूमय होतात. सरोसर त्या खोल- 
गट जागेत प्रथम गर्भ संकुचित असतो. खालीं जाणाऱ्या दांड्यांतून गर्भाचे 
दोन्ही कोंब खाळी जातात व पुढे खोड वर वाढते च मुळे जमिनींत शिरतात. 
वरील सर्व उदाहरणांत भशा प्रकारची स्थिति आढळत नाहीं; पण येथें मात्र 
दोन्ही कोंब आपलीं मूळें जागा सोडून दुसरे ठिकाणीं आल्यावर वाढूं लागतात. 
मक्‍्यांप्रमार्णे हा गर्भ मगजवेरित ( 10ए10100प5 ) असतो. सजूर 
एकदल धान्यवगापैकी आहे; बीजांतींल अन्न इतरांप्रमाणे उगवत्या- 
स्थितीत उपयोगीं पडतें. दोन्ही कोंब बाहेर पडल्यावर बीज तपासून 
पाहावें. त्यांतीळ पूर्वीचा कठीणपणा जाऊन त्वांत पोकळी बनते. ह्या सर्व 
कौोजांत एक अगर दोन डाळिंबी असतात. गर्माचे कोंब दोन 
आसून एक जमिनींत शिरतो, व दुसरा बाहेर हवेमध्ये वाढतो. डाळिंबीमध्यें 
अगर गभोौसभोंवती अन्नाचा साठा असतो. हा सांठा प्रत्येक बाजांत थोडां 
बहुत असतो. बीज उगवूं लागळें असतां त्यास बाहेरून अन्न मिळविण्याची 
सोच नसते, म्हणून ही सोय परमेश्वराने केली आहे. ह्या अन्नाचा फायदा 
घेऊन गर्भाचे दोन्ही कोंब वाढतात. हँ अन्न सतंत्र स्थितीस पोहोचेपर्यंत पुरते. 
बीज हवी स्थिती बालतरूंची निद्रेतावस्था म्हणण्यास हरकत नाहीं १ त्यांचे 
जनन म्हृणजे निद्रा संपून जागृतावल्था प्राप्त होणें हे होय. बीज हा बालरोपा 
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असून तो. योग्य परिश्थितीमध्यें ठोंवेला असतां ल्यास जांगती मिळन तों 
जोमाने वाढूं लागतो 


प्रकरण ४ थें. 


सूळ ००. 


बोजापांसून- जमिनीत घुसणारा कोंब हा भाईमूळ ( 1851018 ) होय 
त्यावर पुढें फांया फुटून पुनः फांयांवंर पोटफांद्या येतात. मुळांचे ' अथवा 
फांद्यांचे अम्नांजवळं बारीक कॅसं येतांत, हे कॅस मळांस फार उपयोगी पडतात 
झांच्या हार मुळें जमिनीतून पांणी व अन्नद्रव्ये शोषण करितात. मंळांवरील 
फांद्या अथवा पोटफांया ह्यांचे बारीक निर्राक्षण केळे. असतां आपणांस असे 
आढळळेले कीं, त्या फांद्या जणूं मुळांचे अंग फोडून बाहेर आल्या आहित. 
फांयांची उत्पात्त.बाह्य नसून आंत खोल असते. अशा फांयांपेकी एखादी सरळ 
उपटली. असतां मुळावर छिद्र पडलेळें आढळतें. त्यावरून स्पष्ट सात्री. होते की, 
फांद्यांचा उंगमं खोल आहे 

खूळांवरण ( 1800081) )--मुळांच्य़ा अग्रांवर जाड पापृद्मयांचे वेएण 
असते. ह्या वेट्णाचा मुळांस उपयोग असतो. मुळाचा वाढता. बिंदू 
( जामा ७०॥॥ ) ह्या वेषेणामुळें राक्षिला जातो. हें वेष्टण निरनि- 
राळ्या मुळांत निरनिराळ्या प्रकारचे भाढळते. कोंवळ्या मुळांत पिंगट रंगाचे 
वेण असतें. कधीं कधी वेषणांचें पुष्कळ पापुद्रे मिळून जाड टोपीसारसा 
आंकार मुळाचे अम्नासभोंवती भाला असतो, ह्यास मूळावरण ( 1२001081) ) 

णतात. मुळें जमिनींत वाढूं लागलीं म्हणजे साहाजिक तीं जमिनाच्यां 
सरसरीत भागांत घुसतात. त्यांचा सरसरीत भागाशी संबंध असल्यामळे 
मुळाशीं अग्रे झिजून जातात; च असें झिजणे चाळू राहेळें तर आंतील 
वाढत्या अप्रास नुकसान पोहोचण्याचा संभव आहे. नुकसान पोहोचणे म्हणजे 
एक परीने झाडाच्या अवयवांपेकी एकास व्यंग करणें होय. अग्रे झिजं नयेत, म्हणलं 
ह पापुद्रे अथवा त्यांवरील वेष्टणें ह्यांची. योजना परमेश्वराने केली असते. हे 
पापुद्धे झिजून गेल्य़ावर आंतून नवीन पापुद्रे येण्यांची व्यवस्था होत असते 
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क येणेंभमाणें वाढत्या : बरिंदूचें रक्षण ..होतें. वरचेवर नवीन पापुद्रे उत्पन्न 
करण्याचें काम वाढते अग्र करितें. केवड्याचे झाडावरील लोंबत्या . मुळांवर. 
टोपीसारखें स्प्ट आवरण असतें. कित्येक मुळांत अग्न नुसतें सुजलेेंसे वाव्ते 
व॒ हा खुजवटा संरक्षक पापुद्रामुळें येतो. 

मळांचे प्रकारः-मुख्य मूळ नेहमीं बुडाकडून अग्नांकडे निमुळते 
असून जमिनौत सरळ घुसत जाते. त्यावरील फांदयाही त्याच प्रमाणें अप्नाकडे. 
निमुळत्या असतात. कित्येक वेळां मुख्य मुळास 'किंकरी मूळ' (ए'8]) 1001) 
हणतात, कारण तें सुताराच्या किंकराप्रमाणें जमिनीत मॉक पाडून शिरॅते.. 
कित्येक .वनस्पतींमध्यें. मुख्य मूळ सरळ जमिनीत न घुसतां त्या ऐवजीं. 
पुष्कळ लहान लहान तंतुमय मुळांचा पुंजका जमिनींत शिरतो. तंतुमय. 
मुळें बहुतेक सारख्या . आकारांची असून त्यांमध्यें मुख्य मूळ असें 
कोणतेंच नसतें. अशा मुळें एकदळ धान्य-वनस्पतींमध्यें नेहमीं आढळतात. 
एंकद्‌ळ धान्य-वनस्पति ओळसण्याची ही एक खूण आहि. जेव्हां केवळ रोपा 
वांदून एकद्‌ळ अथवा ह्विदळ धान्यवनस्पाते ठरावेण्याची असते, अशा वेळेस 
मुळें जर तंतुमय असतील तर वनस्पाते एकदल असते. तृणजातींमर्धाल 
वनस्पति, कांदे, लसूण, ताड, माड वगेरेमध्य मुळें तंतुमय भसतात. त्यांवरून 
ही सर्व उदाहरणें एकदलधान्यवनस्पतिवगीपैकीं आहेत, हे निराळें सांगणे नको. 

आगंतुक मुळेंः-नेहमीं सर्व मुळें जमिनींत मुख्य मुळापासून उत्पन्न होतात, 
असे नाहीं. पुष्कळ वेळां खोड, फांदया, तसेच पार्ने, झ्ांपासून मुळें फुटतात, 
वडाचे झाडामध्ये बुंध्यापासून अथवा फांद्यांपासून निघणारीं मुळें नेहमी पाह- 
ण्यांत येतात. बह्षी, स्टबेरी, दुर्वी वगेरे वनस्पतीमध्ये फांद्यांपासून नवीन भागं- 
लुक मुर्के निघतात. पानफुटीमध्यें पानांच्या कडांपासून . नवीन कळ्या उत्पन्न 
होऊन जेव्हां जातिर्नांत रुजतात त्यावेळेस त्यांपासून मुळ्याही सुटतात. त्यावरून 
त्यास * पानफुटी अथवा पर्णफुटी, हें नांव पडले. 

क्ष मुळेखुदां जमिनींत घुसणाऱ्या. मुख्य मुळाप्रमाणें वनस्पतीस उपयोगी 
पडतात. कांही. ठिकाणी मुख्य झाडास बळकटी अशा मुळांकडून मिळते. ह्यांचे 
द्वारे कांही वनस्पति अन्नग्रहण करितात, व कांहीं आपल्या मुळांत अन्नतांठा : 
करित प्त, सारांश मुख्य मुळें व हीं आगंतुक मुळें ह्यांमध्ये फरक कांही नसतो... 


४्र्‍्ये.]. . मूळ 1१००, १९ 
अशा आगतुक मुळांस.“ अस्थानोद्गूत ' ( & त7०111(10ए8 ) मुळें म्हणतात: 
कारण ती झापली नेहमींची जागा. सोडून सोडावर अथवां फांदीवर येतात. हॅ 
नाव अशा मुळांस यथार्थ भाहे. तंतूमय मुळेखद्धां ह्याच सद्रासाठीं येतात. 
गव्हाचा रोपा एका बीजापासून उत्पन्न होतो, पण त्यास पुष्कळ फांद्या येतात; 
व॒ प्रत्येक फांर्दाचे बुडी तंतुमय मुळें आढळतात. हीं सर्व तंतुमय मळे मिळन 
एक. पुंजका बनतो. फांदीपासून मुळें येतात, म्हणन तीं अस्थानोद्रत भाहेत, 


> 


उसाच्या कांड्यापासून आगंतुक तंतुमय मुळे निघालेली नेहमी पाहण्यांत येतात 
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मांसल मुळः--पावटा, तूर, मोहरी, बाभूळ, सिसव, इत्यादि वनस्पती 
मध्ये एक मुख्य मूळ असून त्यापासून दुसरीं पोटमुळें फुटतात. मख्य मळ हें 
आदिमूळ ( 138तोांट]2 ) वाढूनच तयार होतें. वरील उदाहरणांत मुळें. टणक 
असतात, पण गाजर, चुकंद्र, सलजम, मुळा, वगेरे. वनस्पतींत मळे टणक 
नसून लबलबीत अगर मांसल असतात. मांसल मुळ्यांचे आकार वेगवेगळे 
असतात. गाजर बुडाशी वाटोळें असून अग्राकडे निमुळते होत जातें. मळें 
अगर चुकेंद्र बुडाशी किंचित्‌ वाटोळे असून सालीं मोठे होतात व.पन: 
अग्राकडे यांजराप्रमाणें भणकुचीदार होतात. सलजमाचें वड रंद व वाटोळे 
असून ते एकदम शेंड्याकडे निमुळतें होते. आर्किंडमध्यें. मळ्या गांठादार: 
टाळ्या च लांबट असतात. कधा कर्धी तीं मळे हस्तसट्श असन हातांस 
असणारीं बोटे, भगर त्यांसारखे भाग ही त्यांमध्यें आढळतात. रांताळी मोठी 
असून दोन्ही टोकांस किंचित निमुळती असतात. वरीळ उदाहरणापेकी राताळी 
माञ . झागंतुक .मुळ्या आहेत. राताळ्यांचे वेळ जमिनीवर पसरून 
जागजागी कांड्यापासून ही मुळें फुटतात, व ती वाढत मोठी होतात 
मुळा, गाजर, सलजम वगेरे मात्र आंदिमूळापासून वाढल्या कारणाने तीं 
आगंतुक नाहींत, तीं केवळ मांसळ वगोपैकीं आहेत 
सर्व मांसल मुळांमध्ये वनस्पाते कांहीं विशिष्ट प्रकारचें अन्न सांठावितात, 
ह्या सांठविळेल्या अन्नाचा उपयोग वनस्पतीस जरूरीच्या प्रसंगीं होत असतो. 
कित्येकांत सत्त्व (9101, कित्येकांत सासर ।30९१1', कित्येकांत नावटोजन ' 
युक्त द्रव्यें आढळतात. वनस्पतिवर्ग मेहनत करून काटकसरीनें पुढल तरतुदी- 
करितां ह्या अन्नाचा सांठा करितात, प्रागिवर्ग हरप्रयत्न करून त्या संचित 
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अन्नाचा उपयोग आपणाकडे करितो, त्वामुळें वनस्पतींची मेहनत व दूर” 
द्शापणा ही दोन्ही व्यथे होतात. मुळें हीच केवळ अन्नाची कोठारे नसून 
वनस्पतीची इतर भवयवें खुद्धां ह्या कामाकरितां उपयोगीं पडतात. सोड, पार्ने, 
फळें, झगर बीजे, ह्या सवीमध्यें मुळाप्रमाणेंच अन्नसाठा केला असतो. : 
क्ोर्गतुक मुळ्यांचे वेगवेगळे मकार असून त्यांचा उपयोग निरनिराळी 
असतो. . आयव्ही अथवा बिभोनिचा, हरे. वेळवर्गापेकी आहित. त्यांचा 21 
भिंतीचा अथवा दुसरे वनस्पतीचा ञाश्रय घेऊन वर चढण्याचा असतो. चढ- 
ण्यास खुलभ पडावें म्हणून कांड्यापाशी जागजागी आगंतुकमुळें फुटून तीं 
भिंतीत अथवा आश्रयाचे जागी घुसत!त. असल्या आगंतुक मुळ्यांचा चढ- 
ज्याकडे चांगळा उपयोग होतो. पिंपळीचा वेल भिंतीवर. चढतो; ह्यामध्ये खुद्धां 
झशा प्रकारची आगेतुकमुळें फुटतात. जरी भसल्या मुळांचा उपयोग नेहमीं वर 


म 


चढण्यास होतो, तथापि प्रसंगी त्याचेकडून अन्नद्रव्ये शोषण केलीं जातोत. 


' हबेत लॉबणारीं मुळें (3९41 10018 ):-वडाच्या पारंब्या जमि- 
नीकडे लोंबत असलेल्या नेहमीं आढळतात. पारंब्या म्हणजे फांदयांपासून निघ- 
णारी आगंतुक मुळें होत. ही मुळें हवेंत लोंबती राहिल्याकारणांने .त्यांस पव- 
नोपजीवी म्हणतात. पारंब्या जमिनींत घुसून वडाचे ज्ञाडांस चांगली मजबुती 
मिळते. दरवेळेस पारंब्या जमिनींत घुसल्यावर तो वृक्ष मोठा घनछाचेचा होतो. 

श्रीमंत पहिले बाजीरावसाहेंब एकदां .उत्तर-हिंदुस्थानांत स्वारी करण्यास 
निघाले असतां वाटेत त्यांचा तळ नमेदातीरी पडला. आख्यायिका अशी आहे 
कीं, स्वारीत लवाजमा व सरंजाम एका वटवृक्षासालीं राहिला, त्यावरून तो वृक्ष 
किती विस्तृत असावा ह्यांची कल्पना सहज करितां येईल. हह: 

: ऊस, केवडा, जॉधळा, पिंपरणी, नांद्रुक, आर्किड वगेरेमध्ये असली आगंतु 
मुळें आढळतात. असल्या मुळावर बारिक . केस येत. नाहींत, . कारण ह्यांचा 
उपयोग. अन्नशोषणाकडे कचित होतो. ज्या मुळांवर कॅस येतात ती कोरड्या 
हवेत पांढूरकीं होतात व दुमट हवेंत हिरवळतात. अथवा कधीं कधीं. तांबूस 
विंगट बनतात. कः 

' चराक्षभक्षक (041430) मूळेः--आगंतुक मुळ्यांचा दुसरा एक प्रकार 
आांढळतो.त्यासं परान्नमक्षक्र मुळें म्हणतात. जसं बांडगूळ, अमरवेल वगेरे, भमरट 
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वेळीचिं वर्णन पूर्वी आलंच आहि. : हा वेल भाश्रयाचे झाडास विळसे मारून 
अगदीं गच धरतो. विळले सोडावितांना मुळ्या फांदींत घुसल्या कारणार्ने तीं . 
सहसा. सुटत नाहींत; ह्या मुळ्यांकडून आश्रयाच्या झाडांतील भन्नं- 
रसशोषण करून. अमरवेल . वाढत. भसतो. - वेल मोठा वाढत, 
गेळा असतां आश्रयाचे झाडावर वाईट परिणाम होतो. -दिवसानु-. 
दिवस ते. झाड आपोआप संगू लागतें. त्यावरील फुलें अगर फळें चांगली' 
पोसत नाहींत. कारण ज॑ नवीन अन्न त्यांत तयार होतें तें बहुतेक त्या मुळ्या 
शोषुन घेतात. | ती 

_ 'बांडगुळाची खद्घां मशी स्थाति असते. बांडगुळें आंब्याचे भगर फणसाचे 
झाडावर वाढतात. त्यांची फांदी आंब्याचे फांदींत घुसते. तेथून आंत मुळें घुसतात. 
बांडगुळाची पानें हिरवी असून पूर्ण वाढलेलीं असतात. त्यामुळें त्यांस हर्वेतून 
स्वतंभपणें काथेन--आम्लवायु शोपितां येतो. बांडगुळें .' केवळ अन्नरसांकरितां. 
भाश्र्‍याचे झाडावर अवलंबून असतात. पानांतील हरितवणपदार्थांच्या (711) 010- 
71191) साहाय्याने काबन आम्लाचें विघटीकरण करून अन्नरसाच्या मिश्रणामुळें 
त्यास सेंद्रिय पदार्थ करितां येतात. म्हणुनच आश्रयाचे झाडाचें. फारसी 
नुकसान होत नाही, पण अमरवेलाची गोष्ट झाहून- वेगळी असते. अमरवेल 
पिवळ्या रंगाचा असून त्याचीं पानें अपूणे असतात.हरितू-वणपदाथीच्या अंभा- 
वामुळें हवेतून त्यास स्वतंत्रपणें कार्बन संस्थापना करितां येत नाहीं. त्यास, 
शरारपोषणाकरितां दुसर्‍यावर पूर्णपणें अवळंबून : रहावें लागतें, म्हणून बांड- 
गुळापेक्षां अमरवेलानें .. ज्यास्त. नुकसान होतें. वेळेवर काळजी न. घेतळी व 
अमरवेलाचे लोंबते धागे काढून ठाकिळे नाहींत, तर आश्रयाचे झाडास पुष्कळ 
नुकसान पोहचतें. बागेतील झाडावर बांडगुळे अथवा अमरवेल वाढू लागली 
असतां; ताबडतोब ते नाहींसे करावेत, डुलेई्य करितां उपयोगी नाहीं. 

- वनस्पतींचे रोग ह्याच प्रकारचे परान्नभक्षक आहेत व ते सर्व केवळ परावलंबी 
असतात. त्यांची उपजीविका दुसऱ्या वनस्पतीवर नेहमीं होत असते, अतिथी व 
यजमान हा परस्पर संबंध येथें लागू पडतो. त्या वनस्पति म्हणजे यजमान 
व त्यांवर अवलंबून राहणारे रोग हे. त्यांचे अतिथी 'होत. पणं आअतिथीस 
एंकंदूर चांगळी. जांगा. व अन्नदान . दि म्हणजे. तो अतिथी संतुष्ट होऊन' 


श्र वनस्पतिविचार. [ प्रकरण 
अ चर... य य 
तेर्थेच कायमर्चे बिर्‍हाड देण्याचें ठरवितो, . व हळु हळु आपला संसार 
आाटवूं लागतो. एकंदर संसार थाटविल्यावर यजमानास त्यास घालदून 
'देण्याची ताकद्‌ नसते व निमूटपणे त्याचा सर्च चालविणे भाग पडत याप्रमाणें 
ळवकरच यजमानाचे डोक्यावर हात फिरवून तो त्याचें वाटोळे करून टाकिती, 
४ भटास दिळी ओसरी व भट हातपाय पसरी ह्या म्हणींची सत्यता अशा 
ठिकाणीं चांगली .दिसून येते. . तांबोरा, काजळी, बुरा इत्यादि राग हयाच 
जातीचे आहेत. तांबोरा एकदां गव्हावर. पडला म्हणजे. तो नाहींसा, करणे 
जवळ जवळ भशक्यच आहे. आजपर्यैत शॅकडॉ. पयत्न झाळे पण हा : रोग 
नाहींसा करण्याचा रामबाण उपाय भजून निघाला नाहीं, बिलकूल संबध 


नसतां शक्‍य तेवढी काळजी घेत असतां ह्या रोगाचा प्रादुर्भाव एकाएकी कसा 
होतो, हा मोठा चमत्कार झाहे 


खरोसर जगशन्नियंत्याची नानातऱ्हेच्या जीवांची परंपरा राखण्याची तऱ्हा 
फारच विलक्षण व अगाध भाहे. एकाचा नाश तर दुसऱ्याचा उद्य, एक तरतो 
तर दुसरा मरतो. सारांश ह्या जीवनकलहांत इश्वराच्या करणाच जितके. 
कौतुक करावें तितकें थोडेच आहे. 

मछर्वे घाण व कजलेल्या जागेवर उगवतात व मृतसेंद्रिय पदाथ मुळांतून 
शोषण करून घेतात. कृजट घाण नाहींशी होऊन प्राणिवर्गीचे आरोग्यावर 
त्यामुळें चांगळा परिणाम होतो. हरितवर्णपदार्थ ((:11101'01010911) त्याचे शरीरांत 
नसल्यामुळें त्यास कार्बन आम्ल हवेमधून शोषण करितां येत नाहीं, व त्यामुळ 
सोंद्र्य पदाथ नवीन करितां चेत नाहींत. म्हणून आयत्या तयार असणाऱ्या 
सेंद्रेय पदार्थांची त्यास जरूरी असते. पाण-वनस्पतीचीं मुळें तंतूसारखी 
असतात. ती चिखलांत रुतून लतथनच अन्नशोषण करितात. पाणमुव्न्यांवर 
कोणतेही आवरण असत नाहीं व भावरणाची जरूरी नसते. कारण जमिनींत 
घुसणाऱ्या मुळ्यांप्रमाणें त्यांचा संबंध कठीण सक्तपदार्थोशी येत नसतो. शिंगाडा 
ही एक पाणवनस्पाति आहे. त्याच्या मुळ्या एका जागीं येतात असें नाही. 
भ्स्येक काड्यांपासून मुळ्या सुट्न पुंजके बनतात. ह्या सर्वे मुळ्या चिसलापयंत 
गेल्या नसतात. कांही चिसलांत शिरून बाकी पाण्यांत लोंबत्या राहतात. कांही 
लोकांनीं ह्या मुळ्यांच्या पुंजक्यास विशिष्ट पानें आहेत असे म्हटलें आहे 
कमळाची मुळें शिंगाड्याप्रमा्णे कांहीं चिसलांत राहतात, व काहीं पाण्यांत 
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टला य्य 


तरतात.-वुइलों ओढ्याचे कांठावर उगवतो. त्याचीं मुख्य मुळें जमिनीत जातात; 
'पणं दुसरी आगंतुक मुळें बाजूला निघून तीं पाण्यांत वाहती राहतात. पाण्यांत 
वाहती राहल्यामुळें त्यांची एक जणं जाळी बनते. नवीन कालवा जेव्हां एखादे 
जागिंतून जातो, त्यावेळेस शेजारच्या जमिनींत उगवणाऱ्या झाडाची मुळे काल- 
व्याचे पाण्याकडे धांव घेतात, व त्यांची वाढ त्या दिशेत (फार :जोमाची होते. 
चुइलो वंगेरेची मुळे जर एकदां पाण्याचे नळींत घुसलीं तर तीं इतकी वाढतात 
की, त्या योगार्ने नळीर्चे तोंड बंद होऊन, नळींतून वाहणारा पाण्याचा पवाह 
बैदै होतो. पाण्याचे नळ नेहमीं ओढ्यांतून, कालळव्यांतून पाणी नेण्याकारेतां 
-बसविलें असतात व कांठावर उगवणाऱ्या झाडांची मुळें त्यांत शिरतात. पाण्यां- 
तील मुळें लांकडासारखीं कठीण होत नाहींत. पाणी वाहते असेल तर भवाहा* 
बरोबर मुळें वाहती राहतात. » 


बीजजनन होत असतां आदिमूळ अगोदर बाहेर पडून जमिनीत घुसते, 


-ह्याचें कारण मुळास बळकटी व अन्न देण्याचें काम करावयाचें असतें. उगवते 
बीज एका जागी मजबूत राठ नाहीं, तर वाऱ्यामुळे अथवा इतर कारणांनीं 


“इकडे तिकडे जाऊन रोपा कायमचा मजबूत होणार नाही. म्हणून मुळें भथम 
वाढून जमिनींत चांगलीं घुसतात, व, त्यायोगें आपलीं दोन्ही कार्ये चांगल्या 


-रीतीनें घडवून आणितात, 


प्रकरण « वें. 


स्केद अगर खोड शय 
मूळ व स्कंदूः-चीजांतून वर उगवणारा कोव हा प्रथम सोड होय० 
-साधारण नियम. असा आहे की, मुळ्या जमिनींत शिरून खोड हवेत वाढते, 
हा नियम सावंत्रिक लागु पडतो असें नाहीं. मुळ्यांवर पानें कधीं येत नाहीत, 
तसेच पानाप्रमाणें. अथवा कोंवळ्या खोडाप्रमाणें मुळ्यांत हरितवणपदा्थे 
0110700171 नसतो, सूर्यप्रकाश टाळून जमिनींत घुसणें हा मुन्यांचा 
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साधारण धर्म आहे, मुळ्यांवर बुडाकडून अम्राकडे दुय्यम मुळ्या येतात. सोडा- 
वरील फांद्यांची जागा नक्की ठरवितां येते; ल्या जागेस कांडे भथवा सांधा: 
म्हणतात, सांध्यासरीज इतर जागेवर फांया कधीही येत नाहींत. दोन कांड्यांचें 
अंतर कमी-क्षधिक असतें. विशेषेकरून तृणजातींमध्येंही ही स्पष्ट दिसतात. 


आवरण:--सोडावर पानांचे पोटीं ( 51] ) नेहमीं एक कळा असते. 
ह्या कळीभोंवतीं आवरणे असून त्यांचा उपयोग शौतोष्णापासून कळीचे 
सरक्षणाकडे होतो. कळी वाढूं लागंली झसतां हीं आवरणे आपोभाप गळन. 
जातात. तसेंच सोडाचें वाढतें अग्रही होचप्रकार॑आवरणांनीं आच्छादित 
असतें. आवरणे गळल्यावर आंतील. पानांवर पार्ने असलेला वाढता कोंब 
दिसूं लांगतो. कोंब वाढू लागला म्हणजे पानें आपोआप खालीं खुट्न तो पुनः 
पूर्वीप्रमाणे आंतून उत्पन्न होणाऱ्या कोंवळ्या पानांनी वेशिळा जातो. शीतप्र- 
देशांत हिवाळ्यामध्ये ह्या कळ्यांची वाढ बहुतेक थांबते. अशावेळीं थंडीपासून 
त्यांचें संरक्षण होणें जरूर असल्यामुळें असळी आवरणे नेहमीं त्या कळ्यांवर 
चेत असतात. 

हौ झावरणें जाड असून त्यांवर मेणासारखा चिकट पदार्थ जमतो. ह्या 
चिकट मेणामुळें थंडीचा परिणाम आंतील नाजुक भागांवर होऊं शकत नाहीं 
नाहोतर थंडीमुळे तो वाढता कोंब केव्हांच करपून गेळा असता. फेब्रुवारी 
अथवा मार्च महिन्यांत पिंपळाचे अथवा वडाचे जझाडाखाळून गेळें असतां 
शेंकडों गळलेलीं आवरणें आढळतात, कारण तो काल वसंतक्रतूचा असल्यामुळें 
कळ्या फुटून उमळुं लागतात. शिवाय थंडीघुद्दां कमी होत असते. जेथें 
झाडाच्या कळ्यांचा अत्युष्ण अथवा. अती शीत हृवेशीं संबंध येत नाहीं, तेथें 
आवरणाची जरूरी नसते, आवरणें चेणें, न येर्णे, हें झाडांच्या परिस्थितीवर 
अवलंबून असते. जेथे ज्यांचा उपयोग तेथें त्या पदाथोचें झस्तित्व, निरुप- 
“योग तेर्थे त्याचा अभाव, असा सारवंतिक नियम आहे 
* फांद्यांची उत्पात्तः-वबुंध्यावरीलळ पानाचे पोटीं कळ्या वाढू लागल्या 
हणजे पान गळून जाते, अथवा तसेंच राहते. शिवाय सर्व कळ्या वाढल्याच 
पाहिजेत असा नियम नाहीं, कांहीं कळ्या वाढतात व कांही आपोमाप 
गळून . जातात, अथवा अन्य कारणांनी कांही नाहींशा. होतात. कळ्या 
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वाढून त्यांच्या पुढे. फांया बनतात. . प्रत्येक पानाचे पोटी एकच 
कळी .पाहिजे.असा नियम नाहीं, कधीं कधीं एकापेक्षा जास्त कळ्या आढळ- 
तात व त्यामुळें अधिक फांद्या एका जागीं तयार होतात. सरोसंर फांद्या म्हणजे 
बयुव्यावरील साट्श उपांगे होत. ज्याअर्थी फांद्या पानांचे पोटीं असणाऱ्या' 
कळ्यापासून वाढतात, त्याभर्था, पानांचा व फांयांचा पुण्कळ निकट संबंघ 
असतो. ज्याप्रकारची पानाची मांडणी त्यांप्रकारची फांद्यांचीहा मांडणी आढळते. 
'फांदीची वब्यवस्थाः--क्षद्र वनस्पतीमध्ये व उच वनस्पतीमध्ये फांयाची 
व्यवस्था निरनिराळ्या प्रकारची आढळते. क्षुद्र वततस्पतीमध्ये फांययांची व्यवस्था 
* द्विपाद * (1910100110प85) असते म्हणजे अग्रावरीळ कळी द्विधा होऊन 
त्यापासून सारख्या दोन फांदया तयार होतात व प्रत्येक तयार झालेल्या फांदी- 
पासून पुनः पूर्ववत्‌ दोन फांदया बनतात. कधीं कधीं तयार होणाऱ्या दोन फांया 
पेकीं एकच वाढते व दुसरींची वाढ सटून जाते. त्याजायीं फांदी असल्याबद्दल 
एसादी खूण मात्र राहते. फांदीच्या वाढीची दिशा उजवीकडून डावीकडे असते. 
एका ठिकाणीं दोन्हांचें मिश्रण सहसा कधीं होत नाहीं. 
एकपाद्‌ः--)४०॥०]०0191] उच्च वनस्पतीच्या फांद्यांची व्यवस्था ' एक- 
पाद्‌ ? ॥॥५०11070१791 असते. ह्या व्यवस्थेचे मुख्य दोन पोटभेद्‌ आहेत.. (१) 
अनियमित ( 1४8०९111088 ) (२) नियामित. १ अनिचामित$-- येथें फांयाची 
वाढ नेहमीं बुंध्यावर सारसी होत असते. सर्वांत लहांन फांदी शेवटीं अग्नाकडे 
असून जुनी फांदी बुडाकडे असते. मुख्य खोड सर्व फांदयांपेक्षां मोठा असतो. 
जसे सुरू, बकाणा, वेळू इत्यादि मुख्य वाढणारा कोथ सारखा अम्नाकडे वाढत 
राहून त्याचें नियमन होत नाहीं. म्हणूनच अशा व्यवस्थेस अनियमित व्यवस्था 
हें नांव पडलें आहे. एकद्लधान्य वनस्पतींत विशेषेकरून फांदया मोठ्या वाढत 
नाहींत, पण त्यांमध्यें फांयांची व्यवस्था अनियामित असते. ह्विदलधान्य-वन- 
स्पतीमध्यें दोन्ही नियामित अथवा आनेयमित व्यवस्था आढळतात. २ नियमित 
फांयांची न्यवस्था:-( 1)611116 01 (/911050) येथें खोडाच्या वाढत्या 
कोंघाची वाढ प्रथम खुंटते व बाजूकडे नवीन कन्यापासून निराळ्या फांदया 
तयार होतात. मुख्य खोडाची लांबी इतर फांदयांपेक्षां कमी असते. नियमित 
व्यवस्थेमध्येंखुद्ठां दोन पोटभेद करितां येतात. विंचू नांवाच्या वनस्पतीस दोन 
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समोरासमोर अशा आडवी पानें येतात» येथें मुख्ये कोंबाची वाढ सुटून खालीं 
असणाऱ्या दोन पानांतून निराळ्या फांदया वाढतात, ह्या फांदीच्या भल्येक अग्ना- 
वरील वाढत्या कोंबाची वाढ खुंटून पूर्ववत्‌ खालीं असणाऱ्या दोन समोरासमोर 
'पानांमधन दोन फांद्या वाढतात. सर्वसाधारणपर्णे अशा वनस्पतीस '्विपादा' 
( 1)ल0(0010ए8 ) प्रमाणे आकार येतो, पण हा खरा ट्िपाद नाहीं 
कारण द्विपादामंध्ये अप्नावरील कळीचे दोन भाग होऊन त्या प्रत्येक भागाचा एक 
'एक फांदी बनते. येथें अभ्नावर्राळ कळीची वाढ खुंटून जवळील पानांचे पोटांत 
(511) दोन कळ्या असतात. त्यापासून दोन फांदया तयार होतात, नीट 
बारकाईनें तपासिळें असतां चूक सहज लक्षांत येते. अशा व्यवस्थेस नेहमी 
पार्ने समोरासमोर असणें भवश्य आहे. ह्या व्यवस्थेस “ नियमित द्विपाद 
(1010185101) म्हणण्यास हरकत नाहीं 


दुधी वगेरेमध्ये मुख्य अम्नावरील कळीची वाढ सुटून त्यांचे जवळाॉळ पानाचे 
योटीं जी कळी असते, तीच मोठी होऊन जणूं मुख्य खोड आहे किं काय. 
असे वाटं लागते. येथील. खोड फांद्यावर फांद्या ठेवून बनला असतो. हें 
झोळसण्याची सोपी चुक्ती म्हणजे त्या पानांत टुसरी कळी असल्याची सख्रूण 
नसते.. जेव्हां फांद्या सरळ वाढतात, त्या वेळेस ही व्यवस्था अनियांमेत 
वर्गीपैकी असावी, असें वाटतें. पण वास्तविक तशी स्थिति नसते. कारण पानाचे 
पोटी कळी नसते किंवा कळी असल्याची खूणही नसते, पानाचे पोटी कळी 

सणें अवश्य आहि. येथें पानाचे पोटांत निराळी कळी नसून त्या कळीची 
फांदी वांढली आहे अशी सात्री पटते, तसेंच वर वाढलेला भाग हा मुख्य 
खोड नसन ती फांदी वाढली आहे, हे. सहज लक्ष्यांत येतें. 

हा भ्रकार अनिचमितापेकीं आहे, अर्से जरी प्रथम वार्द्ते, तथथापे ' पानाचे 

टी कळीचे भमभावामळें तो अनियमित . नसून नियमित आ हे, असें निश्चित 
ठरते. अशा प्रकारास “ एकमार्गी नियमित ? ( 3871010008] ) असें नांव 
फांदीचे मांडणीमुळें योग्य दिसितें. र मजरा 

कित्येक पानांचे पोटांत एक. कळी अथवा भुगारा न निघतां दोन किंवा 
तीन भुगारे निघतात, व ते वाढून त्त्याच्या दोन किंवा तीनं फांयया तयार 
होतात. अशा वेळेस कळ्या जास्त जाल्या असतां पानांचे पोटाबाहेर ढकलल्या 
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जाऊन त्यापासून तयार होणाऱ्या फांदया पानाचे पोटाचे, बाहेर भाल्या आहेत 
असें वाटण्याचा संभव आहे. 

आगंतुक कळ्याः-र्‍हा ठिकाणीं भस्थांनोद्धत ( 9१४०1 110प5 ) 
कळ्यांचा निर्देश करणें जरूर आहे. कारण भुगारे किंवा कळ्या. म्हणजे मुग्ध 
दृशेंत भसणाऱ्या फांदया होत. म्हणूनच अस्थानोद्गूतकळ्या हया. भस्थानोद्रूत 
फांदया. आहेत, 

शिस्रू वगेरे झाडांत मुळ्यावर कळ्या वाढून त्यांच्या फांद्या बनतात. . शिसू 
झाड मुळापर्यंत कापून टाकिलें व केवळ मुळें जरी सोडलीं, तथापि मुळावर 
कळ्या वाढून ते झाड़ पूर्ववत वाढते. सरोखर मुळ्यांचा . धर्म कळ्या उत्पन्न 
करणें हा नाहीं. ते काम सोडानें करावें. झसा स्राधारण नियम असून असे 
अपवाद्‌ कधीं कधीं दृष्टीस पडतात, 

ह्याच प्रकार गुलाबवगाच्या ज्ञाडापध्य , मुळ्यापासून अस्थानोड्टेत कळ्या 
उत्पन्न होऊन त्यांच्या फांदया बनतात. कळ्यांची उत्पाचे मुळ्याभमाण कक्षात 
खोळ होऊन, मुळ्यांचें अंग फोडून त्या बाहेर येतात. 

तर्सेच झाडावरील फांद्या, डहाळ्या व पानें कापून केवळ झाडाचा उभा साट 
ठेविळा असतां एखादे वेळेस सोंटावर गवीन कळ्या उत्पन्न होतात. ह्या 
कळ्यांसही अस्थानोद्भूत म्हणण्यास हरकत नाहीं. 

बलाबलताः---वनस्पतींच्या बलाबलतेप्रमाणे त्यांचीं सोडे. लहान मोठी 
होतात. कांहींचं खोड मजबूत असून सरळ उभे राहतात. जसे. कापूस, मोठी 
झार्डे, तूर इत्यादि, कांहींचें खोड मजबूत व टणक नसल्यामुळें जमीनीवर . पसर 
'तात. जर्से रताळी, खरबूज वगेरे. कित्येक निवेळ वनस्पति, दुसर्‍या श्ञांडांचा 
अथवा 'मिंतीचा भाश्रय घेऊन वर चढतात, कांहीं ठिकाणी वर चढण्याकरितां 
तंतूसारखे धागे असतात, पण कांही खोड स्वतः .आश्रयाभोंवती विळसेकरून 
वर जातात. तंतूमय धागे अशा ठिकाणीं येत नाहीत. 

भांचा, फणस, पिंपळ वंगेरेमध्ये खोड मजबूत. असून दरवर्षी थोडा थोडा 
मोठा होत असतो. शिवाय ही झाडें पुष्कळ वेर्ष टिकून प्रतिवर्षी योग्य कतूंत 
त्यास फुळें व फळें येतात. अशा मोठ्या झाडास ' वृक्ष! (!९९) ही संज्ञा चोग्य 
आहे. सासरलिंबु, करवंदी, तोरणी, कांटेओ्या बोरी, वगेरेचें सोड इतके मोठें 
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नसून तें जमीनीतून वर येतांना जणूं दोंन चार झाळे आहेत असे वाटतात. ही 
झाडें खुद्धां बरींच वेष टिकतात, पण वृक्षा इतकी जुनी राहत नाहींत, अशासं 
€ झुर्ड । (811'ए])) म्हणणे बरें द्सितें. ह्यापेक्मां लहान ज्ञाडास झुडुप (0१911) 
म्हणावे. जसें. तुळशी, धोत्रे, कापूस वगेरे. 


वरील तिन्ही प्रकारच्या सोडांपेक्षां टणक॒पणा कमी असून, लवचीक जास्त 
असणारे खोड जाई, द्राक्षे, वगेरेमध्ये आढळत. हें खोड अधीक हिरवट 
असते. पालक, शाकभाज्या, हरभरे, मृग, इत्याद्कांचीं खोर्डे द्याच वगोत 
पडतात, असल्या वनस्पतीस “ रोपडीं ? (101) हँ नांव साजेलसें वाटते. कांही 
रोपडीं पांच सहा वर्षे टिकून प्रतिवर्षी त्यास फुलें येतात, पण कांही जास्त 
दिवस न टिकतां एका कतंमध्यें त्यांची उत्पत्ती पोषण व मरण, हीं तिन्ही 
सेपतात. म्हणजे बीजापस्रून वनस्पति उगवून वाढूं लागतात, पुढे त्यास फुळें व 
फुळें येऊन वाळतात, आणि एका क्रतूंत त्यांचा जीवनक्रम सव आटपतो. 
म्हणून त्यास वर्षायु (१111191) ह्मणतात. 

कांदे, लसूण, मुळें, गाजर, चुकंद्र वगेरेमध्ये खोड द्विवर्षायु (0110111181) 
असतें. म्हणजे ते॑दोन कत अगर दोन वर्षे टिकते. पहिले वर्षी फुलें 
अथवा फळें त्यावर न येतां मुळ्या, व पानें चांगलीं पुष्ट होतात. क्रतूचे असे 
रीस पानें व हवेमर्थ्ये वाढणारा काब वाळून जातात. दुसरे कतूंमध्ये पुनः 
नवीन कोंब वाढून पानें वगेरे येऊं लागतात. शेवटीं फुळें व फळें तयार होतात. 
फुळें व फळे येण्यास दोन क्रतू लागतात, म्हणून असल्या वनस्पतीस टविवर्षाचु 
(॥1था11181 ) म्हणण्याची चाळ आहे. कांही वेळां द्विवर्षायू म्हणून मोडिल्या 
जाणाऱ्या वनस्पति एकाच कतूंत आपला जीवनक्रम संपवितात. अशा वेळीं 
त्या द्विवर्षायु न राहतां वार्षिक होतात. विशेषें करून उष्णप्रदेशांत द्विवर्षाय 
वनस्पति कमी असतात; अथवा द्विवर्षायु बहुधां वार्षिक होतात, असा सर्वे- 
साधारण भनुभव आहे. 
* दोन कतुंपेक्षां जास्त दिवस टिकणाऱ्या वनस्पतीस ' बहुवर्षायु  00070- 
111६1) म्हणतात. कारण द्रवर्षी त्यास फुळें व फळें येतात. वंर्षायु 
अथवा द्विवर्षांय्‌ वनस्पतीस एकदां फुले क फळें आलीं असतां तीं नेहमी 
वोळेन जातात. म्हणजे फुर्ळे व फळें येणे. हे त्यांच्या मृत्वूर्चे लक्षण आहे, पणं. 
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बहुवर्षायुमध्यें दरवर्षी फुळें वे फळें येऊन जांतांत, फुलें येऊन गेली म्हणजे 
त्या मरतोते असें नाहीं 


वेळू, चिवे वगेरे वनस्पॉते द्विवर्षायु व बंहुवर्याय भरकारांचे मध्य .भंकाराम्घ्ये 
पडतात. फुलें व फळेंवेळूस एकंदांच येतात वं तीं आली म्हणजे वेळू खुंकूं लागतो. 
'हे क्षण वषायु अगर द्विवषांयुमर्थ्ये आढळतें. पंण कित्येक कतूपर्यंत त्यास फुलें 
अथवा फळें येत नाहींत. पुष्कळ वर्ष ट्किंणे हे लक्षण बहुवषावूचें आहे. तेव्हां 
त्यास केवळ द्रिवर्षायु अथवा बद्ठवर्षायु म्हणतां येणार नाही 

वरील वृक्ष, झुरे, झुडपे, ही. सव बंहुवर्षायु आहितं. फक्त रोंपड्यांचा प्रश्न 
मात्र राहतो. कारण त्यांचें खोड पुष्कळ क्रतु टिकण्याजोगें नसतें. रोपड्यांपेकी- 
खुद्धां काढी बहुवेषायु असतात. जसें-जाई, द्राक्षे, मोगरा, जई इत्यादि. बाकीची 
बहुधा वर्षायु असतांत, द्विवर्षायु फार थोडीं आहेत. कारण त्यांमध्ये विशिष्ट 
भ्रकारचीं मांसल मुळे असावीं लागतात, बाजरी, मंका, गहूं; हरभरे, जव, 
मेथी, वगेरे सर्व वर्षायु आहेत, तीं आपलीं सर्व क्रामें एका कंतूंत संपवितात, 


फांबांचे इतर प्रकार, 

धांवती फांदीः-स्ट्रावरी भगर ब्रह्मी वगेरेमध्ये खोड दोन प्रकारच 
असतें. पहिल्याप्रकारचें सोड एके जागीं उभें असून जमिनींत त्याची मुळे 
सुटलीं असतात. ह्या खोडाची एक फांदी जास्त वाढून जमीनीवर पसरत 
जाते व तीजपास्रून पुनः दुसरे जागीं मुळ्या फुटून तिचा एक रोपां तयार 
होतो. असल्या फांदीस धांवती फांदी 1117101 म्हणतात. स्टबेरीचा रोपा 
प्रथम एक जरी असला, तरी अशारीतीर्ने धांवत्या फांदीपासून पुष्कळ रोपें 
तयार होतात. धांवत्या फांदीपार्शी मुख्य रोप्याचा संबंध तोडून टाकिला असता 
हीं तयार झालेलीं रोवें स्वतंत्रपणें आपला जीवनक्रम चालवू शकतात. 

कित्येक वनस्पंतर्चि सोड प्रथम जमिनीबाहेर हवेंत वाढून त्यास लांब फांद्या 
येतात. ह्या फांद्या हवेत सरळ रांहण्याची ताकतं नसल्यामुळें जमिनीकडे वांकून 
जमिनीशी चिकटतांत व चिकटलेल्या जागी मुळ्या खुटताम, मुळ्या जमिनींत 
रुजल्या. असता. त्यांपासून इतर रोपे तयोर करितां येतात. जतें गुजबेरी, 
जाई, वगेरे 
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- लिंबू, गुलाब, जांभूळ, क्तोटन वगेरेमध्ये दांबाची कलमे कारितात. म्हणजे 
त्याची एक फांदी जमिनींत वांकवून त्यावर माती टाकितात. फांदीचें अप्र 
नेहमींप्रमाणें हवेत उघडे ठेवावें लागते. जमीन ओली राहील अशी व्यवस्था 
केळी असतां पुरलेल्या फांदीपासून मुळ्या फुटतात.. मुळ्या चांगल्या रुजल्या 
म्हणजे मूळ फांदीचा संबंध तोडून टाकितात, ह्या रीतीनें पुष्कळ रोपे तयार- 

रितां येतात.. ह्या कलमांत जी फांदी जमिनींत वाँकावेण्याची असत, त्वा- 
वरील एंके जागीं अर्धा इंच जागेची साल काढून टाकितात,' ह्या-योगानें साल. 
काढिलेल्या जागेतून मळ्या लवकर. फुटतांत, असल्या .कलमास कित्येक लोक 
जडवे.बांधर्णे म्हणतात. 


जाईमव्यें नैसर्गिक दाबाचे कलम बनतें. फांदी वांकारवण्याची जरूरी नसून 
तो आपोआप जमिनीवर टेकून तेथून मुळ्या फुटतात. लिंबू वगेरे वनस्पति 
मध्यें रुत्रिम कलमें करावीं लांगतात. हाच काय तो दोहोंतील फरक. 

घायपतीचा बंधा थोडासा जामेनींत आडवा वाढून नंतर बाहेर हवेत उभा 
वाढं लागतो. पानें जामेनीवर वाढून त्यांचा गुच्छ बनतो, अशा प्रकारच्या 
फांद्या जमिनीवर पसरणाऱ्या तणजातींतही आढळतात, जाईंमध्यें खाड 
प्रथम जमिनीवर वाढून नंतर जमिनींत शिरते पण घायपतीमध्यें तें जमिनींत 
वाढून नंतर हवेमध्ये वाढते 


म्‌ळ काष्ठ 1१००॥ $(007:--कांस, मंज नागरमोथी हळद, आलें 
वंगेरेमध्यें खोडे जमिनींत वाढून त्यांच्या फांद्या बाहेर हवेत येतात. हें खोड. 
जमिनींत असल्यामळे, त्यास मुळ्या समजण्याचा संभव आहे, पण त्या 
मुळया नसूनं खरोखर खोडे आहेत. त्याजपासून फांद्या जमिनीबाहेर वांढतात;. 
शिवाय सालीं जमिनींत निराळ्या मुळ्या खुटळेल्या असतात, कधी कधा त्याचा 
वाढता कोंब जमिनींत आडवा पसरत जातो. संरक्षक पापुद्रे किंवा आवरण 
केंबावर येतात, प्ृष्टमागावर पुष्कळ जागीं फांदया असल्याविषयी सूचक चिन्ह 
अंगर खुणा आढळतात. असल्या खोडामध्ये पोषिक न्न सांठांवेळ अर्सून 
तैं त्यास योग्यवेळी उपयोगीं पडतें. असल्या खोडास ' मूळकोष्ठ ' ( 1१०० 
४00८ 0 शि120110) हँ नांव मूळाशीं असलेल्या साद्श्यामुळें पडलें आहे. 
तरवार, फर्न, सालोमनसील वगेरे वनस्पतींची सोडें हा वर्गामर्थ्ये पडतात. फाया, 
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पार्ने,, कळ्या;वगेरे गोष्टी सोड ठरावेण्यास ज्या अवश्य पाहिजेत त्या सर्व येथें 
आढळतात. म्हणून जरी भसली. खोडे जामि्नांत वाढतात, तथापि त्यांस मुळ्या 
न समजतां. खरें बुंधे भाहेत असें समजावे - 
प्रर्थाकोष्ठः:--(1'ए61) बटाटे, गोराडू, हातिचक इत्यादिकांचें सोड दोन 
प्रकारचें असून एक जमिनींत व दुसरें हवेमध्ये वाढतें; बटाट्याचा रोपा मनळ्यां- 
सहित उपटून पाहिला असतां असें आढळेल कीं, जमिनीबाहेर हिरवट रंगाचे 
सोड असून आंत गांठीसारसे भाग पांढऱ्या फांद्यांच्या अम्नाजवळ वाढले 
असतात. प्रंथंम॑जमिनीमर्थ्य पांढरी. फांदी थोडी वाढन तिची अग्ने ख्‌जू 
लागतात व वाढतां वाढतां त्यांचे वाटोळे गोळे बनतात, व हेच वाटोळे गोळे 
बटाटे होत. . बटाट्यावर खोलगटजागॅत मुग्ध कळ्या अगर डोळे भसून हे 
डोळे, बटाटे पेरिळे असतां उगवतात. बटाट्याची रोपें बीं पेरून तयार न 
करितां हे बटाटे पेरून नेहमीं पाक काढण्याची वहिवाट आहे. बटाट्याच्या 
फांदया . स्वतंत्ररीतीर्ने अन्न मिळवेपर्यंत त्यांतील सांठाविलेल्या अन्नावरच त्यास 
रहावें लागतें. मुळें निराळीं असलेलीं दृष्टीस पडतात. साधारण लोकांचा समज 
असा आहे कीं, बटाटे जमिनीत वाढणाऱ्या मोठ्या मुळ्या आहेत, पण त्यावर 
भ्सणाऱ्या डोळ्यांचा विचार केला असतां हां समज चकींचा ठरतो. गोराड 
हातिचक्र वगेरे उदाहरणें ह्याच प्रकारचीं आहेत. अशा प्रकारच्या जमिनीतील 
गोळ्यासारख्या सोडास “ ग्रंथीकोष्ठ, (1'101') अर्स म्हणतात. 
सकदकोष्ठः--(00111) सुरण, भाळवाचे गडे, घुंया किंवा बंदा वगेरेमध्यें . 
सोड वरीलप्रमाणे जामेनींत वाढून चांगळ॑ पोसते. तसेच हवेमध्ये वाढणारी 
निराळी, हिरवी फांदी असून, त्यावर पार्ने. येतात. जमिनींत सोडावर प्रत्येकी 
तीन किंवा चार उभे डोके वाढून. त्यावर संरक्षक आवरणेंही येतात बटाट्या> 
भमाणें येथेंहा अन्नाचा सांठा केलेला असून भाजीमध्ये ह्यांचा उपयोग होतो. 
सालाल बाजूकडे मुळ्या असतात. अशा प्रकारच्या सोडास “ सकंद्कोष्ठ * 
(0०॥॥) म्हणतात. क्रोकस, ग्लॅडिओलस वगेरे उदाहरणें ह्या सद्रासालीं येतात 


केदः-(13ए11)) कांदे, लसूण, केळी, चवेळी वगेरेमध्यें बुंधा कोठें आाहे,. 
हें प्रथम समजत नाहीं. तो मध्यभागीं असून त्यावर पानांची आवरणें गंडाळलेलीं 
असतात. आवरणें व पानें सोडवून टाकिलीं असतां आंतील बुंधा दृष्टीस पडतो, 


३२ » वनस्पाताविचार, [ प्रकरणे 
सालचे भागीं तंतूमय मुळे भसंतात, पानांचें जाड बुडांमध्ये कांही पोरिक अन्न 
सांठावेले असतें. जस लसणीच्या . कांड्या, कांयाच्या पांढऱ्या. जाड पात्या 
ःइत्यादिं पानांचे पोटीं कळ्या. असतात. व त्यापासून निराळी रोपे तयार होतातं 
अशी खोडास.“ कंद ! (871) म्हणतात, 
येथे एक विदोंप गोष्टं लह्षांत ठेवावी की, सकंद्कोष्ठ (20111) अगरं केंदू 
:( ठिघ]७ ):ही केवळ एकंदलंधान्य वनस्पतिमध्ये आढळतात. द्रिदलधान्यं 
*वनॅस्पातिमध्यं असली सोडे विरंळा असतात. 
कंदकः--(130101]) घांयंपातीचा एक मुख्य सोट वाढून' त्यांवर फुलें 
येतात. तीं फुळें पक्क .होऊन गळून जातात. फुलांच्या देंटावर निराळ्या कळ्या 
उत्पन्न होऊन त्यांची लहान रोपटी ज्ञाडावरच तयार होतात. ही रोपटी साली 
पडली भसतां'त्यापासून मुळ्या. जमीनींत शिरून स्वतंत्र घांयंपातीची झाडे 
तयार होतात. शेताच्या कुंपेणारभोवती घायंपात लावण्याकरितां ही तयार असलेलीं 
रोपटीं लावावीत. ह्ाचीं जाडे, बीजे पेरून उत्पन्न होण्यास वेळ लागतो. शिवाय 
'बीजें फारसी तयार होत नाहीं म्हणूनच सृषटदिवतेनें आयती रोपंटी झाडावर 


तयार केलीं असतात. हा रोपस्थास “कंदक' (501011) हं नांव कंद सोट्श्या- 
मळें दिलें. आहे. विशेषकरून ही कंंदर्के एकद्‌्लधांन्यवनस्पातिमध्ये असतातं. 


पण्णकोष्ठ--( 17117110015त0 ) वारविक बुंधा अगर फांदी' असून 
त्यांचें स्वरूप बद्लल्यामुळें ते दुसरे प्रकार. आहेत, असे वांटण्यांचा संभव. 
असतो. जसे, निवडुंगाचीं हिरवी मोठीं पाने. ही जाडपानें सरोखर पानें नाहींत 
तर तीं शाखरीयद्ृट्या पानासारख्या फांदया आहेत त्यावर कोंवळ्या स्थितीत 
बेणारी लहान पानें तसेंच कांटे व लाल तांबडीं बोर्डे. ह्यावरून खात्री पटते कीं; 
तीं पानें नसून त्या फांद्या आहेत. केवळ पानांवर अंशा प्रकारचीं फळें वगेरे 
कधी येत .नाहीतं. ही गोष्ट खरी कीं, पानाप्रमाणें ह्या जाड भागांमध्ये हिरवा र्‌ंग. 
पूंणे वाढतो व त्यामुळेंच तीं पानें आहेत अर्स वाटतें. सारिदेवतेनें त्या जाड-. 
भागांत हरिद्दण पदार्थ ((/1110101111911) उत्पन्न करून पानाची सोय केळी 
असते. वास्तविक नेहमी पानांत हरिद्र्ण पदाथ असतो. पण येथें पार्ते लव- 
कर गळून गेल्यामुळें हा तजवीज करणें मांग पडतें, जर हरिद्दण पदाथ त्या 
भागांत. उत्पन्न केला नसता तर हर्वेतून काबन आम्ल शोपन घेण्यास पॅचाईत 
पड्छी-असती. काबन भाम्लवायू शोपण्यास ह्या हरिद्षण पंदार्थांची अवश्य जरुरी 
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“५ वें. ]. स्कद अगर खोड 896111, डे 
अलग हकक. 1. 
असते. म्हणूनच पानाचे ऐवजीं झ्या जाड भागांत तो रंग उत्पन्न करून त्याकडून 
पानाचे काम करून घेणें अवश्य झालें. ह्याच प्रकारची बागेमध्ये शोभेकरिता 
लाविटेली ज्षिळोफोलिया नांवाचा रोपें आहेत. येथेही फांया पानाप्रमाणे पातळ 
च रुंद असतात. सरी पानें फांद्यांचे किनाऱ्यावर असून त्याच ठिकाणीं 
फुलांच्या कळ्या अगर फळें येतात, ; 
रखकस--( 1815218 ) नांवाची ह्या प्रकार्चीच एक वनस्पती झाहे. 
येथें साधारण लोकांस जीं पार्ने वाटतात तीं सरी नसून पानासारख्या फांद्या 
"आहेत. ह्या पानाच्या मध्यशिरेवर मध्यभागीं एक कळी येते. ही कळी पुढें वा- 
ढून त्यावर फुळें येतात. ह्या कळीमुळें तीं सरी पानें नाहींत ह्याची सालस पटते. 
“शिवाय सरीं पानें पापुज्मासारसीं अपूर्ण स्थितींत वरील हिरव्या भागाचे बुडी 


ज.अक्ककद 
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येतात. अस्परॅगसमध्यें अशा प्रकारची पानें आढळतात, असल्या पानापमाणें 
'दिसणाऱ्या फांदीस “ पर्णकोष्ठ ? (12171100182) म्हणतात. र 

कॅटककोष्ठ--( 1110111) लिंबू, बेळ, ग्लेडिटसूचिया वगेरेमध्यें पानाचे 
पोटीं कळीचे जागीं एक जाड कांटा वाढतो. हा कांटा ज्या अर्थी कळीचे जागीं 
आला असतो, त्या अर्थी तो कळी अथवा भन्व स्वरूप प्राप्त झालेला सुगारा 
असला पाहिजे. कधी कधीं कांटा जास्त वाढून दुसरे लहान कांटे भगर लह्मन 
लहान पार्ने त्यावर येतात. एवढेंच नव्हे तर फुळें च फळेही त्यावर येतात. 
तेव्हां हे कांटे म्हणजे एक प्रकारच्या फांद्या होत, अशा खोडांस अगर फांदास 
“ केंटककोष्ठ ' ( ए) 0111 ) म्हणतात. 

केटककोष्ठ ( ५'॥ 0111 ), कंटकपर्ण (5170) व त्वकूकंटक (पंश]०) 
हा तिन्होमध्ये पुष्कळ फरक आहे. कंटककोष्ट हें सोड अथवा फांदी आहे. 
केटकपर्ण हें एकप्रकारचें कांटेरी पान असतें. तसेंच त्वकूकंटक हें बाह्य त्वचे- 
पासून ( 1५७1१७1158 ) कठीण, अणकुचिदार झालेळे भाग आहेत. जर्स 
उडाबावरीळ कांटे इत्यादि. हे कांटे झाडून टाकिले असतां गळून जातात, त्यांचा 
उगम सोळ नसून बाह्य असतो. 

सूतकोष्ठ- ("'810711) रुष्णकमळावरील पानाचे पोट सूत्रे अगर धागे 
येऊन ते त्यास वर चढण्यास उपयोगी पड तात. कळीचे जागीं असले धागे अस- 
ल्यामुळें त्यास फांद्या समजणें योग्य आहे. भोपळे, द्राक्षे वगेरे झाडामध्ये असले 
धागे येतात. ह्या धाग्यास ' सूञकोष्ठ (शात ) म्हणतात. 

डे 


डड वनस्पतिविचार, [ प्रकरण 


'चेथे एवढें सांगणे भाग आहे कीं, सूञ्रकोष्ठ केवळ ह्याच प्रकारचे असतात असें 
नाही. ते पानांसारसे अथवा पत्रांसारले असतात. जसें, वाटाणें वगेरे. तसेंच 
ते पानांची उपांगे बनतात. जसें, स्मायलॅक्स. म्हणून धाग्याचें उगमस्थान 
' छक्ष्यांत घेऊन ते सूजकोष्ठ, अथवा पर्णकोष्ट किंवा त्यांचें उपांग झाहे हें ठरवावे. 
सर्व ठिकाणीं त्यांचा उपयोग सारसाच होतो. सूत्रे चेणाऱ्या वनस्पती बहुतकरून 
एनेबलं वेळ असतात. त्यांस दुसऱ्याचा आश्रय घेऊन वर चढावयार्चे असतें व 
:ी सूर्जे त्वा कामी उपयोगीं पडावींत अशी नेसर्गिक तजवीज असते 

पाणवनस्पती:-- पाण्यांत वाढणाऱ्या वनस्पतींचे खोड टणक अगर 
कठीण नसतें. बंध्यांत काष्ठ ( ४700१ ) अथवा काष्ठतंतू (४7/००१.11)10) 
कारसे वाढत नाहींत. बुंध्यामध्यें वायूयुक्त नळ्या ( 0.11 0811818 ) पुष्कळ 
असल्या कारणानें वनस्पतार्चि शरीर हलकें च पाण्यावर तरण्याजोगें होतें. कम- 
ळाचा बुंधा चिंसलांत रुतून तेथेंच त्याच्या मुळ्या खुटतात. बुंध्यापासून लांब 
. दांडी निघून पाने पाण्याचे वरचे भागावर पसरतात लिसिनेरिया वनस्पतींत 
बुधा चिसलांत वाढन पाने पाण्यामधून उभी सरळ वाढतात. कित्येक वनस्पतींत 
खोंड पाण्याचे पृ्ठभांगांवर तरंगत राहते, व पाणी वाहते असलें तर त्याबरोबर 
क्षे 'चाह्त राहतें. जसें, शेवाळ तंतू ( 8017025179) 

शिंगाडा, पाणवनस्पती आहे. ह्याची लागवड उत्तर हिंदुस्थानांत पुष्कळ 
ठिकांणी पाणथळ जागेंत, अगर तलावांत करितात मुंबई, ठाणे वगे रे ठिकाणच्या 
पष्कळ लोकांनीं द्यार्चे खोड चिसलांत कसें रुजते, जागजागी मुळ्या कशा 
खुल्तांत, फळ कशी येतात, वगेरे पाहिलेंच असेल. 

जमिनीवर पसरत जाणारीं व पाण्यांत सरळ वाढणारीं सोडे, ही दोन्ही 
सारखी ञढत,असे म्हटल्यास हरकत नाहीं. जमिनीवर पसरलेल्या फांदीवर जाग- 
जागीं कांड्यांतून मुळे खुटतात व वरील बाजूस पानें येतात. त्याचप्रमाणे 
पाण्यांतील वाढत्या फांदीवर कांड्यांपासून मुळ्या खुटतात, व वरील बाजूस पार्ने 
यतात. फक्त दोन्हीमधील फरक म्हणजे एंकार्चे वाढण्याचें स्थान पाणी व 
दुसऱ्याचे स्थान जमीन. पाणी आट लागळें असतां पाणवनस्पती बुडाकड 
चिसलावर पसरत जातात, व पुढें पाणी नाहीसे झालें म्हणजे 'त्या पाण्यांतील 
चनस्पती व जमिनीवर. पसरणाऱ्या वनस्पती ह्यां दोहॉंत अंतरे दिसत नाही. 


घ्वें] पर्ण 1.8१, ३प्‌ 
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प्रकरण ६ वें. 


पणे. 1.8ही, 


'उत्पत्तीः:--बीज रुजळे असतां ज्या एक किंवा दोन डालिंबी दृष्टीस 
पडतात, त्या र्बाजस्थितींमधीळ पानें अगर बाजदलळें होत. कित्येकवेळा त्या 
डोळिंब्या मोठ्या वाढून हिरव्या रंगाच्या होतात. जसें-एरंडी, भोपळा, वगेरे. 
भशा ठिकाणीं बीजद्लें हीच रोण्यावरील पहिलीं पार्ने होत. 

महत्त्वः-[वनस्पतिचरित्रांत पाने मोठ्या महत्त्वाची आहेत. पानाशिवाय 
पुष्कळ वनस्पतींना हवेतून कार्बन आम्ल शोषून घेतां येणार नाहीं, व कार्बन 
आम्लाचे विघटीकरण होऊन कार्बन संस्थापन होणें वनस्पांते पोषणास 
अवश्य असतें. म्हणूनच वनस्पति आयुष्यक्रमांत पानाचे एवढें महत्व असते. 

खोडावर दोन प्रकारचीं उपांगे असतात. पेकीं कांहीं सादश भसून कांहीं 
असादह आहेत. सादश उपांगें म्हणजे सोडावरील फांद्या व असाटृश उपांगे 
ही खोडावर येणारीं हिरवीं पानें होत. 

खोडावरील ज्या भागापासून पाने निघतात त्यास कांडे (1४०१७) अशी 
सैज्ञा आहे, व दोन कांड्यांमधील भागास “ भंतरकांडें ' ( 17161'-110त6) 
अगर पेर म्हणतात. प्रत्येक पानास बंड, अम्न, दोन बाज, तसेंच कडा असतात. 
साधारणपणें पानास दोन पृष्ठझाग असतात. पण कांहीं पानांत ह्यास अपवाद 
आढळतो. कारण त्या पानाचे किनारे जमिनीकडे किंवा आकाशाकडे वळलेले 
असतात, म्हणून असल्या पानास वरचा पृष्ठभाग अगर अध; पृष्ठभाग नसतो. 
जसें, युकेलिप्टसू, 

कळीः-ऱपानाचे पोटांत ( 8:11 ) नेहमीं एक कळी अगर मुगारा असतो 
असा साधारण नियम आहे. पुष्कळ वेळां मुगारे अगर कन्या. कमी अविक 
आल्यामुळें त्यांची जागा बदलते. मि 

"पाने कधीं कधी उमलल्यावरोबर गळून पडतात, व कधीं पुष्कळ दिवस 
राहतात, कांहीं पार्ने एक क्रतूपर्यंत टिकतात, व पुढें गळू लागतात; व कांट 


३६ वनस्पतिविचार. [ प्रकरण 
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वृष्कळ दिवस ट्किल्यामुळें वनस्पती नेहमीं हिरवीगार राहते. म्हणजे पानांचा 
नियम सावीत्रिक सारखा आहे अत्तें नाहीं. झाडांच्या गुणधर्मावर, तसेंच त्यांच्या 
परिस्थितीवर पानें राहर्णे अगर गळून जाणें अवलबून असत. सरोसर वनस्प- 
तींचा जातिस्वभाव ह्या ठिकाणी प्रधान असतो. 
स्वरूपः--कळीमध्यें पार्ने एकवटून संकुचित स्थितीत भ्षसतात. जशीं 
जशीं कळी उमळूं लागते, तशी तशीं पानें खाळी खुटूं लागतात नवीन पानांचा 
भरणा आपोआप आंतून तयार होत असतो. पानांची वाढ प्रथम अप्राकडे 
टृष्टीस पडते. नंतर पानांचे बूड वाढते. वाढता. वाढता पानास कायमचे 
स्वरूप प्राप्त होतें. 
भागः--पानाचे मुख्य तीन माग आहेत. [१] वूड, [२] देंठ. 
(2००७) चव [३] पन्न (1,81111118) ह्या तिन्ही भागांभर्व्ये महत्त्वाचा भाग 
म्हणजे पत्न होय. ह्याचीच वाढ विशेषेकरून जास्त होते. कधीं कधीं पत्रास 
फांद्या येऊन त्यावर उपपत्ने येतात. 
पानाचे वूडः--खोडावर अथवा फांदीवर ज्या ठिकाणीं पान चिकटते 
त्या पानाच्या भागास बूड समजावें. कांहीं पानांत हा भाग] चांगला स्पष्ट असून 
त्या टिकाणी थोडा फुगवटा. ( 1701711105 ) आला असतो. जसें, आंबा, 
बाहवा, वगेरे. कांहीं ठिकाणीं हा फुगवटा न वाढतां, पानाचें बूड म्यानासारस 
वाढून सखोडासभोंवती गुंडाळत. तृणधान्यवनस्पतीमध्यें ह्या प्रकारची पाने 
नेहमीं आढळतात. जसें ऊंस, गहू, बाजरी, वांबू वगेरे, सुपारी किंवा टंडस 
कॅनसिया वनस्पतीमध्यें पानाचें बूड खोडाभोवती गुंडाळलेले असून तृण धान्य 
वनस्पतामधील पानाभमाणें सोडावेतां यंत नाहीं. बुडाची जणं एक नळी बनली 
असून त्यांतून खोड वाढला आहे असें वाटते. बालकंद म्हणून एक हिरवळ 
तंबाकू सारखा लहान रोपा आहे. त्यामध्यें पानांचे बुडापासून दोन शेपठ्या 
झोडावर चिकटून जातात. बालकंदाप्रमाणें थिसलळ नांवाच्या कांटेऱ्या वन- 
स्पतीत ह्याच प्रकारे पानाचे बूड असत. 
उपपर्णे (8])ए105:)-ऱपानांचे बुडाशीं कधीं कधीं एक अथवा दोन 
उपांगे आढळतात. उपांगांत पानांप्रमाणें ह्रित्वण पदार्थ असतो. पानांच्या 
उपांगांस “ उपपर्णे ? (80105,) म्हणतात. सिसम, मसूर, हरभरे वगेरेमर्थ्ये 
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उपपर्णे लहान असून फार दिवस पानांचे बुडीं राहत नाहींत. लास, वाटाणे 
वगेरेमध्यें उपपर्णे मोठीं असल्यामुळें तीं मुख्य पानें अगर पर्त्ते आहेत असा 
चुकीचा समज होण्याचा संभव आहे. गुलाबांत, पानांचे बुडी तीं दोन्ही बाजूंस 
चिकटलेली असतात. वुइलो, छतावर, तगर वगेरेमध्यें पानांचे देठावर उपपणे 
येतात, कुटू ( 80७11७४ ) नांवाची वनस्पति उत्तर-हिंदुस्थानांत पुष्कळ 
ठिकाणी आढळते, तिच्या फळांतील बीर्जे दळून त्या पिठाचा उपयोग भाविक 
लोक एकादर्शांचे दिवशीं अगर उपवासाचे दिवशीं करितात. येथें पानांचे 
बुडाशी उपपर्णे वाढून देठाभोंवती गुंडाळतात. ह्या उपपणीत हारितवर्ण पदाथ 
( 0110701171 ) नसतो. अशा प्रकारची सोडाभॉवतीं गुंडाळलेली उप- 
पर्णे रेवाचिनीमध्यें आढळतात. बाभूळ, वाघाटी, इंगाडारासिस्‌ वगेरेमध्यें 
कांटेरी उपपर्ण असतात. मंजिष्ठ, काफी, आयक्झोरा वगेरेमध्यें. पानें समोरा- 
समोर असून उपपर्णे पानांचे पोटाकडील बाजूस येतात. दोन्हीं उपप्णे एक- 
मेकांस चिकटून, एकच उपपर्ण आहे कसें वाटतें. स्मायलॅक्समध्यें उपपर्णे लांब 
खुतासारखीं असून, त्यांचा दोरीभ्रमाणें वेळास वर चढण्यास उपयोग होतो. 
सोनचांफा, अंजीर, वड, पिंपळ इत्यादि झाडांमध्ये उपपणाचा उपयोग कन्यां- 
मोंवती' संरक्षक आवरणासारसा होतो. 

पानें चांगलीं फुटलीं म्हणजे कांहीं उपपर्णे गळूं लागतात. तसेंच कांही 
पानांबरोबर पुष्कळ दिवस टिकतात. जसें गुलाब, बेरी, स्टंबेरी, वाटाणे वगेरे. 
उपपेण एकदल धान्य वनस्पतींमध्ये कधी आढळत नाहींत. विशेषकरून 
द्विदळधान्य वनस्पतींमध्ये पानांचे बुडाशी तीं आढळतात. विशिष्ट वनस्पतींमध्यें 
तीं विशिष्ट रीतीनें उपयोगीं पडतात ही गोष्ट खरी; तथापि त्यांचा सार्वत्रिक 
उपयोग आहे असें म्हणतां येणार नाहीं. 

दुंठः--सर्वच झाडांच्या पानांस देंठ असत नाहीं, पण आंबा, फणस, उंबर, 
वॅपळ वगेरेमध्यें तो असतो. साधारणपणें देठाचा आकार वाटोळा असतो. ऊंस, 
वेळू, दूर्वा वगेरे तृणवनस्पतीत देठाचा आकार तरवार्राच्या म्यानासारखा असून 
तो सोडाभोंवतीं गुंडाळतो. म्हणजे येथें पानाचें बूड व देंठ दोन्ही म्यानासारसी 
होतात. जेथून खरें पत्न सुरू होते, त्या ठिकाणीं पातळ माशीच्या पंखाप्रमाणे 
पांढरा पापुद्रा असून त्यावर कधीं कधीं केंस येतात. लिंबूं, नारिंग, चकोत्रा 
वगेरे पानांच्या देंठावर दोन्ही बाजूंस दोन पक्ष वाढतात. कांहीं अरकेशिमामध्यें 
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डढेठाची वाढ जास्त होऊन वर वाढणारी पर्च़े अगदीं नामशेष होतात. अशा 
(ठेकाणीं पत्राची कामें देंठास करावीं लागतात. कांहीं मांसाहारी वनस्पतींमर्थ्ये 
पानांचा देंट खरईसारसा माठा वाढतो, पण मुख्य पान अगर पत्न फारसें वाढत 
नाहीं. खुरईंच्यां तोंडावर एक ज्ञांकणही असतें. असल्या वनस्पतीचें मह्य किडा, 
मुंगी अथवा फुळपासरूं असतें. तें चुकून खुरईत गेळे असतां तेथे असणाऱ्या 
रसांत गुटमळून मरण पावतें, व पुर्ढे त्या रसांत तें विरघळून शरीरांत एकजीव 
ज्ञेतें. ते भक्ष्य सुग्डत अडकल्यावर तोंडावर ज्ञांकण बसतें, त्यामुळें त्यास बाहिर 
खुटून जाण्यास मार्ग मुळींच उरत नाही. ह 

पान अगर पत्र: (1781111118) पानांचा मुख्य भाग म्हणजे पत्न होच. 
पत्नांत देठापासून मध्यशीर शेंड्यापर्थेत सरळ जाते. मध्यशिरेपासून पुष्कळ पोट- 
शिरा निघून किनाऱ्याकडे जातात. कित्येक वेळां एका मध्यशिरेऐवजीं अधिक 
मध्याशिरा आढळतात, व प्रत्वेकीपाखून पूर्वीप्रमाणे पोटशिरा निघतात. ह्या स्व 
शिरा मिळून पांनांचा सांगाडा तयार होतो, शिरा एकमेकांत गुंतल्यामुळें 
त्यांचें जाळें बनते. कॉश्टिक पोटशमध्यें पार्ने शिजवून हळू हळू बोटानें थंड 
पाण्यांत त्यावरचा बळक सोडविला असतां केवळ सांगाडा दृष्टीस पडेल. 
अगर पावसाळ्यानंतर झाडाखाळून पानें कुजून एखादे वेळीं आयते तयार 
आलेले सांगाडे सांपडतात. सांगाडे निरनिराळ्या आकाराचे असून साधे 
अगर संयुक्त असतात. 


 शिराः--पत्राचा भाकार कधीं साधा असतो अथवा पुष्कळ लहान लहान 
सांगाडे एके ठिकाणीं मिळून त्यांस संयुक्त आकार येतो. शिरांच्या रचनेभ्रमाणे 
पत्रास आकार येतो. जसे खोडावर फांद्यांची कांहीं विशिष्ट रचना आढळते, 
तट्ठूत्‌ पञ्ञांतील शिरांची विशिष्ट मांडणी असून त्या मांडणीप्रमा्णे पत्रास निर 
निराळें स्वरूप प्राप्त होतें. आंब्यांच्या पत्नांत देंठापासून मध्यशीर सरळ शेंड्या- 
पर्यंत जाते. मध्यशिरेपासून बाजूस पुष्कळ शिरा निघून एकमेकांत गुंततात व 
त्यामुळें पानांचा एकाकी साधा सांगाडा तयार होतो, म्हणून ते पान तर्थि 
असतें. बेलांचे पानांत तीन लहान देंठ असून प्रत्येक दुळाचा सांगाडा मुरत 
शिरेवर चिकटून राहतो, व त्याचें स्वरूप आंब्याप्रमाणें साधें न राहतां सडक 
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होतें. सारांश शिरांची मांडणी निरनिराळी असून त्यामम पानांस वेगवेग 
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आकार प्राप्त होतात. सांगाडे साधे. तर पानें साधी, सांगाडे. संयुक्त तर पार्ने 
संयुक्त, हें तत्त्व नेहमीं लक्षांत ठेवावे. 

आंबा, फणस, तुळसः:उंस वगेरेमध्यें पानें साची (9111110160) असून गुलाव, 
:वाठाणा, शेवरी, बेल; उडीद; मूग वगेरेमध्यें पार्ने संयुक्त ( 8013011. ) 
असतात. कित्त्येक-वेळां संत्युक्त. पानांमध्ये: पत्नाच्या जोड्या असल्यामुळें त्यास 
जोडीदार. पाचें (.12151)188:).. म्हणतात. जसें बाभूळ, बाहवा, निब वगेरे 
शेवरः किंवा . टॅपिओकामध्यें पाने संयुक्त असून. जोडीदार असत नाहोत. 
त्यांचीं पत्नें वाटोळीं चिकटल्यामुळें त्यास: हस्तसाट्श्य आकार चेता. साध्या 
'पानांत-खड्टां पुष्कळ मुख्य शिरा देठापासून वाढून त्यांचा सांगाडा हातासारसा 
बनतो. एरंडी; कापूस, अंबाडी वगेरेमध्यें पाने साधी असून पानांस एकाकी 
जोडीदार आकार येतो. 

असो. पानांच्या विचारांत आकार, अग्रे, बाजू अगर:कडझ व एष्ठभाग वगेरे 
-गोटीचें वर्णन येणें माग आहे. पानें साधी अगर संयुक्त, जोडादार अथचा हस्त 
सादृश्य वगेरे बाबींचा विचार झाला पाहिजे. पानांच्या शिराविषयीं भेद, समां- 
तर किंवा जाळीदार, ह्यांपेकीं कोणत्या प्रकारची पार्ने एकदल तसेच ट्वेदळ 

न्यचनस्पतीमध्यें आढळतात, पानांची खोडावरील मांडणी, त्यापासून होणार 

फायदे, पानांची अन्य स्वरूपॅ, पानांची आवरणें, वगरे प्रत्येक गोरींचा निदश 
झाला पाहिजे. इतक्या बाह्य गोष्टींचा विचार झाल्यावर नंतर पानांची अंतर-- 
रचना, त्यांपासून रोज घडणारी कार्थे, पानांची जीवनर्चरिञ्रांतील महती वगेरे- 
'कडे झापलें लक्ष्य दयावे लांगेळ, आतां आपणही कमाकमानें एका एका 
'गोष्टींचा या ठिकाणीं विचार करूं. 


आकार-- साध्या पानांचे आकार पुष्कळ प्रकारचे आढळतात. आळवाचा 
'देंठ अगर नॅस्टरसियमचा देंठ, पत्नाच्या मध्यभागी चिकरल्यामुळें त्यास ढाली- 
'सारसा आकार येता. कित्येक वेळां मध्यशिरेच्या दोन्ही बाजूंस पत्राची वाढ 
सारखी होत नाहीं. जसें बकाणा लिंब. दुर्भामध्यें पत्राच्या बुडाची तर्सेच भग्ना- 
जवळील रुंदी सारखी असते. बांबू , वेत, केवडा, कण्हेर वगेरे मध्यें पाने मध्य- 
मागी रुंदू असून दोन्ही टॉकास निमूळतीं असतात. त्यामुळें त्यास भाल्यासारखा 
आकार येतो. वडाचे पान लांबट असून बुडाशीं तसेंच शेंड्याशीं सारख्या 


४० वनस्पातेविचार, [ प्रकरण 


रंदार्चिे असतें. पिंपळ, तुती वगेरेमध्यें पानें बुडाशी रुंद असून शेंड्याकडे निमू-- 
ळती असतात. फणसामध्यें पानांस चमच्यासारसखा आकार असतो. उतरण; 

गुळवेल, समुद्रशोक, भोंपळा वगेरेचीं पानें पत्त्यांतीळ लाळबदामाच्या आकाराची 

असतात. आंबोशीमध्यें. तीन पत्ने असून प्रत्येक पत्राचा उलट्या लालबदामा- 

प्रमार्णे आकार असतो. म्हणजे टोकाकडे सोलगट असून बुडाकडे निमूळर्ते पतर 
अस्ते. चांद्ब्याची पानें अर्धचंद्रारते असतात, बनवारीचीं पार्ने बाण लावून 
सज्ज केलेल्या तिरकमट्याप्रमाणें दिसतात. अम्हीमध्यें पार्ने मञ्रपिंडाराति अस-- 
तात. [सरस मळे वगेरेमध्यें पान विणारुति असतात. विण्याचा मोठा भाग 
शॉँड्याकडं असून खालीं विण्यावरील खुंट्यांवजा लहान पत्रें झसतात, रुण्णकमळ ' 
एरंडी वगेरेची. पार्ने हस्तसट्श असतात अर्स पूर्वी भालेंच आहे. अशा प्रकारें 
पानांचे आकार नानातऱ्हेचे असतात. 


कडा- ( ॥॥४81ांग ) फणस, रुई, मांदार, तुळस, वगैरेमध्यें पानांच्या 
कडा सारख्या असतात. कित्येक पानांत कडा करवतीच्या दात्याप्रमाणें अणकु- 
चीदार असतात. जसें केवडा, अकॅलिफा, वगेरे. घायपातीच्या पानांत करवती- 
भ्रमार्णे कडा असून दाते उलटे च खुलटे असतात. मुद्रा, अजेरटमू वगेरेमध्यें 
पानांच्या कड्यावर वांटोळें दाते भसतात. हे दाते बोचण्याची भीत नसते. 
पाथर्रांच्या कडा पाण्याच्या लाटेपरमाणें आंत बाहेर आलेल्या भसतात. पिवळा 
धोत्रा, हॉली वगेरेमध्ये कडा कांटेरी असतात. 


अप्र--( 105 ) पत्रांची अग्रें वेगवेगळी असतात. मोह्रींत पानाची 
अग्रें वांटोळीं असतात. देवनळ, वेळू, ऊंस, आंबा वगैरेमध्यें ती भणकुचिदार 
असतात. तुती, '्हिया, पिंपळ, वगेरेमध्ये अग्रे हळूहळू निमूळती होत 
जातात. कांचन, कचनार, आपटा, जिधारी निवडुंग वगेरेमध्यें अग्रावर सोलगटा 
भंसतो. घायपात, रुलिया, केवडा वगेरेमधध्ये शेंडा दाभणासारखा बोंचक कठीण 
असतो. तीळ, मुयमूग वगेरेमध्यें पत्रे शेंड्याकडे वाटोळी असून त्यावर मध्यभागीं 
थोडासा उंचवटा असतो. 

पृष्ठ भागः--कांही पानांचे पृष्ठभाग खरखरीत व कांहीच मऊ असतात 
भोपळा, फाळसा, सागवान, ऊस वगेरेमध्यें पानें सरसरीत: असतात. कर्दुळ 

केव; गुळछबू, नागवेल वगेरेमध्ये पानें मऊ गुळगुळीत असतात. वेत जंगली-- 
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वांगी, वंगेरेचीं पानें कांटेरी असतात. मसमल, समुद्रशोक, बाळकंद्‌ वगेरे 
पानावर ळुसळुसीत मऊ लव येते. विलायती शेर, रासन, युकॅलिपूटस, कोभी 
वंभेरे पानें चामड्यासारखी असतात. बिगोनीया, पानाचा ओवा, पानफुटी 
वगेरेचीं पार्ने मांसळ असतात. 


चणीः--पानांचे रंग नानाप्रकारचे आढळतात. नेहमींचा रंग हिरवा असतो. 
ह्य रंग पानामध्ये असणे अवश्य असते, कोवळी पानें तांबूस रंगाची असून 
पिकली म्हणजे तीं पिवळट फिक्यां रंगाची होतात, झाडें दुसऱ्या वृक्षाच्या 
सांवळींत वाढू लागलीं असतां सूय प्रकाश न मिळाल्यामुळे तीं पिंवळी रोगट 
दिसू लागतात. क्रोटन्‌, अकॅलिफा, टेडेस्कॅन्शीया, अरोयडी वगैरेची पानें 
तांबड्या पिवळ्या टिपक्याचीं भसतात. शोभेसाठी बागेंत ही झाडें लावितात.. 
तांबड्या भाज्या, रामदाणा, कॉक्सकांब, वगेरेमध्यें पानें लाल असतात. केवळ 
रंगावरून साधें अगर संयुक्त पान ओळसरणें कठीण आहे. हे रंग दोन्ही परका- 
रच्या पानांत असतात. 

भदः--साधीं पानें व संयुक्त पानें ओळसण्यास फारसें कठीण पडूं नये; 
पण कांहीं ठिकाणी साध्या पानासारसीं संयुक्तपानें असल्यामुळें ओळखण्यात 
कठीण असतें. जसें लिंबू, महाळुंग, चकोत्ना, वगेरेमध्यें पानें द्सिण्यांत साधी 
असतात; पण वास्तविक तीं साधीं नसून संयुक्त असतात. संयुक्त पानांत . 
एकापेक्षा अधीक सांधे असतात, व त्या सांध्यावरून त्याची संयुक्तता व्यक्त 
होते, महाळुंगाच्या पानास दोन सांधे असतात. एक सांधा जेर्थे पान खुरू 
होतें त्या ठिकाणीं असतो, व दुसरा सांथा देंठ पत्रास चिकटलें असतें 
त्या जागी असतो. साध्या पानास देंठांचे जागीं सांधा नसून देठापासून सरळ 
मंध्यशीर वाढली असते. आतां संयुक्तपानांचीं पत्नें व साधीं पाने ह्यांत अंतर 
कोणतें असा प्रश्न विचारिळा असतां पानांची व्याख्या पुनः सांगणे भाग पंडेल- 
पानांच्या व्यार्ख्येत ह्याविषयी पूण भेद सांगितला असतो. सोडावरील हिरव्या 
रंगाची पसरती असादृश्य उपांगे म्हणजे पानें होत; व पानांचे पोटी कळी असणें 
अवश्य आहे. वाटाण्याची पानें संयुक्त कां, व आंब्यांची पानें साधी कां १- 
वाटाण्याच्या पानास लहान लहान पर्ने असतात व आंबाच्या पानास एकच पन्न 
असतें. शिवाय पत्नाचें पोटी कळी नसून मुख्य पानाचे पोटी कळा असते, हो गोष्टं 
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पूर्णपणे लक्ष्यांत ठेविली असतां सहसा संयुक्त पानांची मोठीं पत्नें व साधी 
पाने ह्यांतील फरक तात्काळ कळतो. बाहब्याचे पानांत पुष्कळ मोठीं हिरवीगार 
पत्नें असतात व प्रत्येक पत्रास स्वतंत्र पान समजण्याचा संभव असतो. पण 
वरीळ कळीसंबंधी खूण ताडून पाहिळी म्हणजे पानाची पन्नें तसेंच पानें हे 
लवकर लल्यांत येतें. $ न 

जोडीदार संयुक्त पानेः-(01118(017 ०0111)0१1त. 1080९5) 
बाभूळ, बाहवा,.. वाटाणे, शिरस, निंब, वगेरेमध्यें जोडीदार संयुक्त. पानें 
आढळतात... कित्येक वेळाँ जोड्याचे शेवटी एकच पत्न मोकळें राहते. जसे:--- 
बकाणा. कांही. पानांत सारख्या जोड्या भसतात. जसे, लाजाळू, शमा,. 
झावळा, इत्यादि. आवळ्याची पानें ह्रिसंचुकत असतात. म्हणजे 
चेथीळ पञ्नंही जोडीदार असतात. गाजर, शोपा, धने, कोस्‌मास, शेवगा, 
वगेरे पार्ने त्रिसंयुक्त आढळतात. विलायती बाभळीची पार्ने दोन जोड्यांची व 
वाळ, उडीद, बेळ, झुव्हर वगेरे मर्धाल पाने त्रिदेळी असतात, कधीं कधीं 
चार पत्रें असल्यामुळें चोपाती नांवाची वनस्पति पाहण्यांत येते. 

संयुर्धू हस्तसच्छा पाने (> र्‍ (80010पार्‍व 1०8ए०७)- 
एका देंढापासून पुष्कळ पचे जेव्हां हृस्तसाट्श्यानें वर्तुलारुतींत येतात, तेव्हां त्या 
संयुक्त पानास संयुक्त हस्तसाट्श पाने म्हणतात. जसें, गोरसर्चिंच, शेवरी वगेरे, 


शिरांची माडणी ( ४९18101 )--पांढऱ्या चाफ्याचे पान उन्हांत 
समोर धरिळ असतां शिरांची सरळ मांडणी सहज दिसते. जोडीदार शिरा 
मुख्य मध्य शिरेपासून निघून पुढें पोटशिरा जास्त वाढून एकमेकांत गुंततात. 


वाहूल्याच्या पानांचं ह्या पकारे निरीक्षण केलें असतां देठापासून सरळ वाढ- 
णाऱ्या स॒ध्यशिरेवर बाजूस पुष्कळ परक आल्यामुळें पत्नागाणेक एक एक लहान्‌ 
मध्यशीर उत्पन्न होते. जेथे जेथें मुख्य मध्यशिरेपासून इतर पोटमध्यशिरांचा 
उगम असतो, तेथें तेथें पान संयुक्त | 


क असतें व उलटपक्षीं जेथ जेथें मध्यशीर्‌ 

एकच असून पोटमध्यशिरा नसतात, तेथें तेथें पान साधें असते. म्हणनच 
चें > मर ७ ७ 1 ७५७ फक र 
शास्याचे प्न साधे व बाहूव्याचें पान संयुक्त असें समजण्यांत येतें. गव्हांचे 
प्र : षेत “१ वगेरे 
[नांत शिरा समांतर रेषेत आढळतात, वेळू , गुळछबू , तरवार, ऊंस वगेरे 


सर्ब्ये शिरा. समांतर जातीच्या असून वर्तुलाकांते येतात. आंबा, चांफा, वड, 
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पिंपळ वगेरेमध्यें . शिरा पक्ष्याच्या पंसाप्रमाणें मुख्य मध्यशिरेपासून बाजूला 
पिसाप्रमाणें येतात, भोपळा, कारली, कापूस, एरंडी वगेरेमध्यें शिरा हस्तसादश 
जाळीदार असतात. समांतर शिरेर्चे पान, त्या द्शिंत फाडिळें असतां सरळ 
फाटत जार्त; पण जाळीदार शिरांचें कोणतही पान सरळ फाटत नाहीं. शिवाय 
फाडण्यास जरा कठीण पडते. ह्याचे कारण जाळी तुटण्यास त्रास होतो वती 
जाळी जागजागीं गुंतलेली असते. ७ 

जाळीदार शिरांच्या दोन मख्य जाती आहेतः--पंखारुती अथवा 
जोर्डादार (1९81101 8119130001 1001111816). २ हस्तारुती अगर वाटोळ्या 
पसरणाऱ्या (2811080). पहिल्याचीं उदाहरणें आंबा, वड, फणस, पिंपळ, वगेरे 
वर दिलींच आहित; व कारलीं, दोडके, एरंड्या, कापूस वगेरे उदाहरणें दुसऱ्या- 
पैकीं आहेत. समांतर शिरांचेही मुख्य दोन भेद्‌ आहेतः-१ सरळ उभे समांतर 
(?81'81161) वतुळ समांतर ((१81'ए९त १९1100) गहूं, बाजरी, जव, नरवार 
लिली वंगैरे उदाहरणें पहिल्या समांतराचीं आहेत. कवळ, अळू » घुंचा, खुरण, 
'ताडमाड, बंगेरे उदाहरणें दुसर्‍या प्रकारची होत. 

केळ, चवेणी, कदुंळ, वगेरे मध्यें मुख्य मध्य शिरेपासून आडव्या समांतर 
शिरा उत्पन्न होतात. ही तर्‍हा ह्याच समांतरामध्ये असते, 

वरील शिरांच्या मांडणीवरून एवढें सिद्ध होतें की, एकद्लधान्य वनस्पती 
व ह्विदलधान्य वनस्पतीमध्ये शिरा निरनिराळ्या प्रकारच्या आढळतात. समांतर 
शिरांची मांडणी ही एकद्ळ धान्य वनस्पतींमध्ये नेहमीं आढळते, व जोडीदार 
अगर हस्तसादृश जाळीच्या शिरा द्रिद्लधान्य वनस्पर्तामध्यें असतात. केवळ 
पानांच्या शिरा पाढून वनस्पातिे झगर ह्िदूल ठरविण्यास फार सोपें अर्सर्ते, 
कारण वरील शिरांची मांडणी विशिष्ट वनस्पाते जातींत विशिष्ट प्रकारची 
असते हें ठराविक आहे. 

पानांचा खोडावरील उगमः-कांहीं पानें जमिर्नाच्या पृष्ठ भागांतून 
आलीं आहेत असे वाटतें. त्यांचा संबंध खोडाशीं जमिनीमध्ये असतो. जसे, 
कांदे, लसूण, लिली, गुलछबू, इत्यादि. कांहीं ठिकाणी सोडाचीं अंतर-कांडी 
अगर पेरी संकुचित झाल्याकारणाने पुष्कळ पानें. जमिनीवर गुच्छासारखी 
दिसतात. जसे, जंगली गोभी, पाथरी वगेरे. पानें खोडावर जामेनीबाहेर नेहमीं 
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येतात; असा साधारण पुष्कळ वनस्पतींचा नियम आहे. कांही विशिष्टबीजद्लें 
जमिनीबाहेर कॉंबावर वाढून हिरवी दिसूं लागतात. जर्स, भोपळा, एरंडी वगेरे. 


स्रोडावरील पानांची मांडणी:--भ्षापण बारकाईनें पानांच्या मांढणी- 
कडे लक्ष्य दिलें असतां असे आढळतें की, पानें केवळ वांकडी तिकडी अब्यव- 
स्थितपणें खोडावर येतात असें नाहीं. त्यांच्या येण्याची एक व्यवस्थित रचना 
असते व ती रचना त्या वनस्पतींमध्ये बहुधा नेहमीं आढळते. भागंतुक कार- 
णांनीं भगर झाडांच्या कांड्यांत अथवा अंतरकांड्यांत वाढी संबंधानें कमी 
अधिक फरक झाल्यामुळें कदाचित्‌ पानांच्या नेहमींच्या मांडर्णांमध्ये बदल 
पडतो. पण हा बद्ळ कायमचा अगर सावांत्रिक नसतो. कायम व्यवस्थित 
मांडणी पानामध्ये असणें अगदीं अवश्य आहे. जर व्यवस्थित मांडणी नसेल 
तर त्यापासून पुष्कळ नुकसान आहे. पानास नेहमीं सूर्यप्रकाश सारसा 
व्यवास्थतपर्णे मिळणें हें अधिक श्रेयस्कर असतें. क्षुद्र वर्गातील कांही वन- 
स्पतीस सूर्यप्रकाशाची फारशी जरूरी नसते व त्यांपैकी कांहीं तर सूर्य्काश 
म्हणजे भापळा शत्रु असें समजतात. व्यवस्थित मांडणीमुळें पानांस प्रकाश 
सारखा पोहोंचतो. नाहीं तर कांहीं पानें सूर्यप्रकाशाकढे नेहमी वळलेली 
- राहतील, व कांही पानें छायेंत राहिल्यामुळे [फिकट किंवा रोगट दिस्रूं लागतील. 
कांही पार्ने प्रकाशांत फार तापलीं जातील व कांही पानें छायेमुळें निरुपयोगी 
बनर्ताळ, श्रमाविभागाचें तत्त्व अशा ठिकाणी बिलकूल राहणार नाहीं. ज्या 
पानांस फार काम करावें लागतें ती लवकरच थकून कामाच्या नालायक 
होतील, व ज्यांस अगदोंच काम नसते तीं बोळून चाळून निरुपयोगी आहेतच. 
म्हणूनच अव्यवस्थित मांडणी झाडावर असतां कामा नये. सृष्टिदेवतेनें हो गोष्ट 
लक्ष्यांत ठेवूनच पानाच्या सुव्यवस्थित मांडणीची सोय केली आहे. छाये- 
सालीं न येणें किंवा प्रकाश सारखा मिळणे, हें साधण्याकरितां सृटटदिवतेनें 
पृष्कळ उपाय केळे असतात. कांहीं पानास देठाची योजना करून ते पान 
सोडापासून वर उचलले झसतें, किंवा कांही ठिकाणीं देंठाचा अभाव असतो. 
कोहीं झाडाच्या फांद्या उभ्या सरळ येतात, तर कांहींच्या आडव्या असून पानँ 
“भर सारखी पसरतात, व कांही वनस्पतीमध्ये अंतरकांडी अगर पेत दार 
अगर संक्काचित केळी असतात. हामुळें पाने कधीं कधीं जमिनीवर झुपका 
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करितात. पण झुपक्यामध्ये खुद्धां एकमेकांच्या छायेखाली न सांपडतील व 
सवास सृयेप्रकाश सारखा मिळल, अशी तजवीज असते. ह्यामुळें प्रत्येक 
झाडावरील पानांच्या मांड णींत त्यांच्या परिस्थितीप्रमाणे फरक आढळतो. 


भांडणीचे मख्य प्रकारः--१. एक झाल्यावर एक. ( 31(611190 ) 
२. समोरा समोर. ( (0110818) ३. वतुळारुती ( ४700116). आंबा 
तीळ, गुलाब, वगेरेमध्ये पानें एक झाल्यावर एक येतात, प्रथम एक पान एका 
बाजस येऊन त्याचे दुसरे बाजूस दुसरें पान येतें. मका, बाजरी, वेळू, ठोकॅट 
'वंगेरे उदाहरणें ह्या भकारचीं आहेत. 

ही पार्ने काल्पनिक मळसूञ्रारुतीमध्यें येऊन केव्हांही दोन पार्ने सालीं 
अगर वर एकमेकांच्या डोक्यावर येतात. उदाहरणार्थ आपण निंबाची पार्ने 
तपासूं. हीं पार्न मळसूत्रारतींमध्ये आलीं असून एका विशिष्ट पानापासून वर 
मोजीत गेळे असतां सहावें पान बरोबर त्याचे डोक्यावर येतें. तें विशिष्ट पान 
सोडून पुढें तपासिळें तर कोणतेंही पहिलें व सहावें पान परस्पर एकमेकांच्या 
खालीं व वर सरळ ठच रॅपॅत येतें, व त्यामध्ये दोन काल्पनिक मळसूत्रारुती 
वर्तुळें पुरी होतात. झशा रीतीने त्या दोन पानार्चे अंतर वतुळाच्या अंशांत 
दासावितां येते. पुष्कळ दिदिलधान्य वनस्पतिमध्यें ह्या प्रकारची मांडणी 
आढळते. अशोक झाडांत तिसरें पान, मुळपानांवर लेब रेपॅत येतें. नास्पाती, 
सफरचंद वगेरेमध्ये पांचवे पान मूळ पानांवर येतें. कित्येक ठिकाणीं 
आठवे व कित्येक ठिकाणीं तेरावे पान मूळ पान सोडून लंब रेषेत येतें. 

रुई, मांदार, तुळशी वगेरेमध्यें पानें समोरा समोर येतात. मांदाराची पाने 
सुद्धां मळसूत्राऊतीमध्ये रचळेली आढळतात, म्हणजे पानाची जोडी एक 
सोडून एक अशी एकमेकांच्या डोक्यावर येते. येथें एका पानाचे ऐवजीं पानांची 
ब्जाडी मळसूत्रारुतींत रचिळी असते, एवढाच काय तो फरक. 

कण्हेर, रसूलिया, छतावर, हमेलिया वगेरेमर्थ्ये पाने एका सांघ्यापाशी 
पुष्कळ झाल्यामुळें वतुळारुतींत होतात. एका सांध्यापशीं एकच पान आलि 
असतें तर एक झाल्यावर एक अशीं पार्ने आलीं असतीं, पण पुष्कळ पानें एका 
ठिकाणीं येतात म्हणूनच वर्तुलारुती मांडणी असा भेद केला भाहे, 


उद वनस्पांताविचार. . [ प्रकरण 

रुई, मांदार वगेरेमध्ये जीं दोन पानें. समोरासमोर येतात, तींखुद्धा एकांच 
सांध्यापासून निघालीं असतात. ह्या दृष्टीनें पानें “ समोरासमोर ' येणारा वर्ग 
वर्तुलारुती सद्रासालीं येईल. पानांचा व फांद्यांचा संबंध अगदीं निकट असतो. 
कारण पानांशिवाय फांदया येणें अगदीं अशक्य असतें, म्हणून जी मांडणी 
पानांमध्ये आढळते, त्याच प्रकारची मांडणी फांद्यांमध्ये असते, एवढेंच नव्हे तर 
फुलांचे मोहोर व ततूसंबंधी रचना झांचाही संबंध पानांच्या मांडणीशीं जुळतो. 

पानांची अन्य स्वरूप:--हाला, बारबेरी. वगेरेमध्ये पानें .कांट्यासारखी 
असतात. बारबेरीमध्यें पाने बुडाशीं साध्या. पानासारखी असून अग्नांकडे कर्ठाण 
कांस्याप्रंमाणें बनतात. घायपातामध्यें खुद्दां अग्न कठीण दाभणासारखें झालें 
असतें. . कटककोष (३४11017 ), कंटकपणं ( 91719 ) व त्वकूकंटक 
( 1२71010) ह्यांमधील परस्परभेद पूर्वी दिलेच आहेत. पर्णकंटक बारबेरी- 
मर्धालं कांत्यासारखीं पार्न होत, | 

ग्लोरिओसा खुपरवा, नावांचा एंक वेळ आहे. त्याचीं पाने अग्नांकडे धाग्या- 
सारखी असतात. हीं पानें वेळास वर 'चढण्याकरिता उपयोगी पडतात; म्हणूनच 
असल्या पानास ' सूत्रपर्ण ' हें नांव योग्य आहे. लास, वाटाणे वगेरेमध्ये 
यानाची _ अग्राजवंळील परत्ने सूबमंय असतात. ह्यांचाही इतरांप्रमाणे उपयोग 
आश्रयांवेर चढण्याकरिता होतो, कोंहीं पानांचे देठ वांकडे होऊन सूञ्राभमाणें 
उपयोगी पडतात. जसें-चढणाऱ्या अन्टिराद्यनम्‌ सोलेनम, जास्मि नाइडूस वगेरे 
रान जाईमध्यें पानें वळसे घेऊन वर चढतात; त्यामध्यें सूत्रें वगेरे असत नाहींत. 
““ ज्या पानांचे पोटांतून फुलांचे मोहोर, अगर पुष्पदांडी उत्पन्न होते, त्या पानांस 
उपपुष्पपत्न (१378605) असें म्हणतात. . 


क क असल्या उपपुव्पपत्नाचे रंग 
निरनिराळे असतात, 


मांसहारी पानांचे आंकार, त्यांचे देठ ' तसेच त्यावर येणारे विशिष्ट के 
'चमत्क्तरिक असून त्यांच्या विशि जीवनचारेञ्ञास उपयोगी पडणारी दा 
आह्तेतक् ह्यांत संशाय नाही... 
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पेशी (भा) संजीवतत्त्व (7०६०७1५५) व केंद्र (रपला€प5) 
आपर्‍-व्स्न्ल्च्ााश > 

पेशी:--ताज्या ताडीचा एक थेंब सूक्ष्मदर्शक यंत्रामर्थ्ये पाहिला असतां 
त्यामध्यें पुष्कळ लहान लहान वर्तळाराति पदार्थ आहित अर्से आढळेल, प्रत्येक 
'हहान वतुळ म्हणजे एक स्वतंत्र पेशी होयु. पूर्वी वर्णन केलेली किण्व (१९१३) 
नांवाची वनस्पती हीच होय. प्रत्येक वतुळांत वतुळाचा बाह्ये पडदा, केंद्र व 
केंद्रासभोंवती जीवनकण ही. स्पष्ट दिसतात. वतुळांत दोन प्रकारचे पदार्थ 
आढळतांत. सचेतन व जंड ( ॥॥ए 2४2 ६7 १680. _). सजीव तत्त्व 
(९1०६०७1४७1) किंवा त्याचे खुटे कण तसेंच तेथील केंद्र (110100६ ) 
हे सचेतन पदार्थ आहेत. 

वर्तळोंचा बाह्य 'पडदा व आंतील द्ववादि. पदार्थ हे माच जड ( 0९080) 
आहित. जमिनीतील निरिंद्रेच द्रव्यें जशीच्यातशी पेशीमध्ये चेऊं शकत 
नाहींत. तीं द्रव्यें प्रथम पाण्यांत विरघळतात; नंतर त॑ पाणी जव्हा पेशी- 
मध्यें शाधषिळें जातें, त्याबरोबर तीं विरघळलेली द्रव्यें आंत शिरतात. जसे जसें 
जास्त पाणी पेशीमध्ये शिरते, तशीं तशी ती पेशी जास्त फुगूं लागते. प्रथम 
क्रोंहीं वेळ तें पाणी जीवनरसामंध्ये मिसळून जीवन रस पातळ होऊं लागतो; 
पंण ही स्थाति फार वेळ टिकणे शक्य नसते. पाणी जास्त झाल्यामुळं तसेंच 
जीवन रस अधिकाधिक पातळ झाल्यामुळें, ते. पाणी पेशींत विशिष्ट जागीं 
सांठंविळें जाते. त्या विशिष्ट जागेस जडस्थाने ( ४७९ए0०]05 ) म्हणतात. 
जेंडस्थानामध्यें निरिंद्रियद्रव्य मिश्रित शोषिळेळें पाणी जमून संजीव तत्त्व 
बाह्यांगाकडे जातें. ह्या पाण्यास पेशीरस ( (९) 38] ) म्हणतात. 

पेशीस बाह्य पंडदा असणें अवश्य नसतें. कांहीं पेशीमध्ये नुसतें जरूर 
तेवढें सजीव तत्व असून बाह्य पडदा नसतो. पण पुढें ते तत्त्व आपले घटक- 
द्वब्यांतून बाह्य पडदा अगर पेशी -भीत्तिका ( (2811 छ७]] ) उत्पन्न कारिते 
पेशी कश असते याविषयीं चांगली कल्पना येण्याकरिता आपण. मधमाशीच्या 
पोळ्याचें व नारिंगाचें उदाहरण घेऊं, मधमाशीची त्येक कोठडी दुसऱ्या 
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कोंठडीस जशी चिकटलेली असते व अशा अनेक कोठड्या मिळून एक पोळें 
झालेले असतें, तट्ठतच अनेक पेशींची मिळून एक वनस्पति बनलेली असते. 
अथवा नारिंगे सोठून आंतीळ मधूर बलक उघडा केळा असतां लहान लहान 
रसमय गठड्या एकमेकांस चिकटलेल्या आढळतात. पैकी एका गठडीची जी 
आपली कल्पना असते, तीच पेशीसंबंधानें लागू पडते, 
सजीव तत्त्व (?1०६०018510):--पेशीचा मुख्य मालक आंतील सजीब 
तत्त्व ( 1200198170. ) भसून ह्या तत्त्वामुळ॑ पेशींत चलनवलनादि खेळ 
दृष्टीस पडतात. नवीन अन्न शोषण करणें, बाहेरील निरोंद्रिय द्रव्यें पोटांत घेणें 
व त्यापासून सेंद्रिय पदार्थ बनाविणे, श्वासोळूवास करणें, वगेरे क्रिया सजीव 
तत्त्वामुळे घडतात. सजीवतत्त्वाचीं घटक द्रर्व्ये, कारबन, हायड्रोजन, ऑक्सि- 
जन, नायटोजन, गंधक व फास्फरस ही आहेत. ती ठन्यें कोणत्या बरोबर 
भ्रमाणांत परस्पराशीं संचोग पावलीं भ्षाहेत, हे' निश्च्वित ठरवितां येणार नाही. कारण 
प्रथक्करणाचे वेळीं सजीव तत्त्व मृत होतें, व मृत स्थितीमधील पृथक्करण खर 
नाहीं. चेतन्यस्थिति गेल्यावर कदाचित्‌ त्यामध्यें पुष्कळ रासायनिक फरक 
होत असतीळ अथवा चेतन्याचे अभावीं त्यांतील एखादें तत्त्व नाहींसें होऊन ते 
पृथक्करण खरं समजतां येणार नाही. वरील घटकावयर्वे सजीव तत्त्वाची न 
समजतां मृत जड तत्त्वाची आहेत असं समजावें, 
पेशीमित्तिका:--(()९]] ५11) मधासारसें जाड, पातळ ना घटू असें मध्यम 
प्रकारचें द्रवात्मक चेतन्यशक्ति सजीवत्त्व पेशीमित्तिकेत असते. पेशीमित्तिट 
केचे घटक सत्त्वासारले असतात. सहा भाग कारबनू, दृहा भाग हेड्रोजन व पांच 
भाग ऑक्सिजन, अशा प्रमाणांत घटक पेशीभित्तिकेंत आढळतात.कापसाचे केसांत 
जी घटक द्र्यें आढळतात, तींच द्रव्य पेशी मित्तिकेमथ्ये असतात. पेशी भित्तेका 
सजाव तस्वापासून पातळ पड्यासारसी बाहेरील बाजूस बनत जाते, सजीव 
तत्त्वाच्या चतन्य पा नवीन नवीन कण बाह्य पडय़ाच्या सूद्ष्म र्‌ंधांत 
[ऊन बसतात, जसें जसें जास्त कण छं 
लगरानितिका जाड हाते. 0 त तमीळ तती विनी 
पेशीभित्तिकेंत पाणी कमी अधिक भसतें. त्यासंबंधी निरनिराळी मर्ते 
दुर क अ णेता. नगिळी द्याचे कीचे म्हणणें आहे की, पेशी- 
5 सासरच्या कणाप्रमाणें चौकोनी, वाटोळी, जिकोणी, वभेरे आकाराची 
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असून प्रत्येक सूक्ष्म कणासर्भोवती पाण्याचा थेंध असतो. स्ट्रसचरगर साहेब 
'म्हणतो कीं, पेशीमित्तिकेचीं घटकद्रव्ये जाळ्यासारसीं जणूं एकमेकांत गुंतली 
असून मधल्या खुल्या जार्गेत पाण्याचे थेंच अगर कण राहतात. अलिकडील: 
'शोधांती असें ठरत आहे की, मित्तिकेचे घटकावयव सजीव कणांनी वेशित 
असून त्यांत पाण्याचा अंतर्भाव होतो. नवीन शोधाप्रमार्णे मित्तिका खरवातीस 
सजीव असन पुढें त्यांतील संजीव तत्व हळहळ नाहींस होते, व त्याबरोबर 
मित्तिक्ाही मत होते. अशा वेळेस मित्तिकेस्त कायमर्चे स्वरूप प्राप्त होतें 

भिलिकेच्या घटक ट्रब्यांत व सत्त्वा ( 8181'0])) ) च्या घटक द्रव्यांत फारसा 
फरक तसतो. सत्त्वाच्या घटक द्रव्यापेक्षां पहिल्या द्रव्यावर अधिक कार्य घडून 
त्यांच्या शक्तींत थोडा फरक होतो. आयडीनचा थेंब सत्त्वाचे कणावर टाकिला 
असतां कणास निळा रगं चेतो, पण तोच थेंब पेशीघटकावयवावर पाडला असतां 
त्यास निळा रंग येत नाहीं. निळा रंग त्यास आणावयाचा असेल तर प्रथम 
गंधकाम्ल त्यावर सोडून नंतर कांहीं वेळाने आयडीनचा थेंब सोडावा, म्हणजे 
तात्काळ पेशीभिात्तेकेस निळा रंग येईल. बाकी घटक प्रमाण दोन्हीचे 
सारखेच असते. 

सजीव तत्त्वाच्या चेतन्यशक्तांमुळे मित्तिका वाढू लागते ही गोर सरी, तथापि 
ती सर्व बाजस सारखी वाढते असें नाहीं. पेशीची वाढ अंतरघडामाडीमळ कपी 
अधिक होते. तसेंच बाह्य परिस्थितीचा परिणाम पेशीच्या आकारावर होतो. 
चौकोनी, वाटोळे, किरिणाराति, चिकोनी, चौकोनी वगेरे भाकार पेशीमध्ये आ- 
ढळतात. पेशीची वाढ खुरू झाल्यावर सजीव तत्व आंतून वाह्यांगाकडे निरनिराळ्या 
भ्रमाणांत कणांचे थरावरथर पाठवीत राहिल्याने आंतील जाडी कमी अधिक 
मोठी होते. तसेंच ज्या आकारांत ते कृण जमत जातात, त्या प्रकारचा आकार 
पेशीच्या आंतीळ बाजूस तयार होइल. ह्या रीतीनें फिरकीदार ( 901181) 
वळ्यासारसे (111718) वगेरे आकार उत्पन्न होतात. कधीं कधीं जागजागीं 
मोठे थर जमून मध्यभागी सांचा राहतात. असल्या पेशीस सांचेदार ( 17110.) 
म्हणतात. भषसल्या कमी अधिक जाडीच्या निरनिराळया आकाराच्या पेशी- 
पासून ज्या वाहिन्या ( ४७85015 ) तयार होतात त्यास तोच आकार येतो, 
हें निराळें सांगावयास नको, खुरूच्या टांकडांत सांचेदार पेशी व वाहिन्या 
पुष्कळ असतात, 

भड 


ष्‌ वनस्पातिविचार, [ प्रकरण 
शोपित अनेंद्रिय ( 111019७110 ) द्रब्यांपैकी पुष्कळवेळां कांही दर्ग्वे पेशास 
निरुपयोगी असतात. त्यापासून स्तेंद्रिय पदाथ वनस्पति बनवीत नाहींत, अथवा 
अन्नद्रव्याप्रमाणें त्यांचा उपयोग करीत नाहींत, असलीं द्रव्ये सरोसर पेशीबाहेर्‌ 
टाकिली पाहिजेत. पण वनस्पतींत अशी निराळी योजना नसते कीं, ज्यायोगारते 
असल्या त्याज्य वस्तू सहज बोहेर टाकितां वेतील. हणून असल्या निरुपयोगी 
वस्तू पेशी मित्तिकेमध्ये सांठविज्या जाऊन वेळ आली हणजे भित्तिका झडून जाते 
च॒ त्याबरोबर त्या बाहेर टाकिल्या जातात. तुणजातीच्या वनस्पतीमध्यें पानांत 
नेहमी चमकणाऱ्या वाळूचे कणसूह्म भाढळतात. रबर, पिंपळ, वड वगेरे वन- 
स्पतींत पानाच्या उपरा (बाह्य) त्वचेत (11])10611115) असलीं निरिंद्रिय द्रब्ये 
आढळतात. बिगोनियाची पार्ने, कांदयाच्या पाती वगेरेमध्ये ही निरिंद्रेय दव्ये 
निरनिराळ्या भारुतींत भादळतात, एकंद्रींत पेशीमित्तिक्ा केवळ साध्या सा. 
च्विक घटक द्रव्याची नसून त्यांत वरील प्रकारचीं निरिंद्रेय द्रव्ये सांपडतात. 


वेदः--(ऐपल०प5) केंद्राचा आकार सजीवत्वापेक्षां स्पर असून केंद्रद्रर्ग्य 
जीवनकणासारखी असतात, केंद्रामध्ये केंद्रबिंदू ( १९ ए०]00115 ) असतो. 
केद्रद्रब्यांत फॉस्फसरयुक्त कांही कण आढळतात. त्या कणास पेशीर्चे मेंडुस्थान 
समजण्यांत चेतें. जव्हां पेशीमर्ध्वे पाणी अधिक झाल्यावर जडत्थानें तयार होऊं 
लागतात, त्यावेळेस केंद्र आपलें मूळचें स्थान सोडून बाजूस जांते. जीवनकण 
परिघाकर्डाल बाजूस चिकटून राहतात. केंद्राचा व जीवनकणांचा संबंध बारिक 
तंतूमधून असतो. हे तंतू जीवनकणांचे बनछे अस्ूून जडस्थानास 
(४७०016) ठेका देण्यास उपयोगीं पडतात, 


सजीवतत्त्वांचे कण मित्तिका तयार करण्यांत अथवा ती मोठी वाढविण्यांत 
सार्चिळे जाऊन स्याचराबर शेपिपित द्रव्यापासून नवीन सजीव कण उत्पन्न होत 
असतात. पेशी पूणे वाढल्यावर आंतील सजीव तत्व कमी होतें व शेवटीं ती 
मृतभाय होते, मृत होण्यापूर्वी नवीन पेशी उत्पक्न होऊन त्यामध्यें पूर्ववत 
च्ेतन्यशाक्ते येते. जुन्या पेशीचे काम फार द्विस सजीव प्रकारचें नसते, व्हा: 
स्वरूप, माप झाल्यावर पेशीच्या आस्तित्वामुळें डुसऱ्या पेशीस आधार व संयोग- 
शाक्त हाशिवाय दुसरें काथ त्याकडून होत नाही. अथवा रसाची नेआण 
करणे वगरे कामाकरितां कांहीं दिवस उपयोगी पडतात. पण पुढें द्या कामा- 


ष्वें] पेशी (()९]1) सजीवतत्त्व (?1/00]1118517). प्र 
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सही त्या पेशी निरुपयोगी होतात, व हळुहळू गळूं लागतात. जुन्या पेशींतून 
प्रथम प्रथम रस जात येत असतो खरा, पण अगदीं जुन्या पेशी मृत असल्या- 
मुळें त्या गळून जरी पडल्या तरी वनस्पतीच्या संसारयात्रेंत कोणताही फरक 
पडत नाहीं, मोठमोठ्या वृक्षाच्या ढोळींत सर्व पेशीसंघ मत असतो, तरी बाहे- 
रील बाजू सजीव असूनही रोजचे व्यवहार चाळू असतात. 

रंजित श्रीरेः--( (0107001858 ) सजीवतत्त्वामव्ये विशिष्ट 
कार्य घडून त्यापासून रंजित शरीरें तयार होतात. ह्या शरीरांकडून 
विशिष्ट काथ घडत असल्यामुळें वनस्पतीच्या जीवनयात्रॅत॑ ह्यांची 
उपयुक्तता फारच महत्त्वाची असते. पेशति्लि केंद्र ज्या सजीव तत्त्वांचे 
बनर्ले असतें, तशाच प्रकारचं तत्त्व असल्या शरीरांत आढळतें. 
सजीवतत्त्वापासून हरिद्षण पदाथे ( 0110701191. ) उत्पन्न होऊन 
त्यासभोंवती सजीव कण जमतात, व पुढें त्यापासून हरिद्दर्ण शरीर 
( 0110701188 ) उत्पन्न होतें. अशा प्रकारची पांढरी अथवा इतर रांजित 
शरीरें वनस्पति पेशींत आढळतात. सूर्यप्रकाशांत पांढऱ्या अगर इतर रंगाच्या 
शरीरांपासून झधारांत फिकट रंगाची शरीरें उत्पन्न होतात, ह्मणजे शरीराचे रंग 
बदलण्यास प्रकाश पुष्कळ अशीं कारणीभूत होतो यांत संशय नाहीं, उन्हाळ्यांत 
कवळ्या पानांत तांबूस रंगाची शरीरें असून पुढे तीं हरितवर्णी शरीरें बनतात. 
ह्याचें कारण केवळ प्रकाश आहे. जितका हरिहूर्ण पदार्थ पानामध्यें अथवा 
वनस्पाते शरीरांत अधिक असतो, तितक्या प्रमाणांत तो वनस्पतीस जास्त उप- 
योगी पडतो. हणूनच ज्या वनस्पतीमध्ये पुष्कळ सतेज हिरवीं पाने असतील ती 
चनस्पति आरोग्यद्ष्ठ्या उत्तम आहि, असें समजण्यांत येतें. तसेंच उलटपक्षीं ज्या 
वनस्पतीमध्ये अस्सल हॉरित्‌ वर्णाचे ऐवजी फिकट रंग आढळतो, त्या वनस्पतीचे 
आरोग्य क्षयरोग्याप्रमाणें रोग लागून बिघडळें आहे, असें समजार्वे. लवकर 
उपाय जर न होतील तर ती वनस्पाते मृत होईल. फुलांच्या पाकळ्यांत तांबडा, 
पिवळा, गुलाबी वगेरे रंग आढळतात. हे रंग त्या रंजित्‌ शरीरांपासून अलग 
करितां येतात. आलकोहलमध्ये हिरवी पार्न ठेविळीं असतां पानांतील हरित 
चरण पदार्थ ( 0110"01111 ) अलग होऊन आलकोहळचे बुडाशी जमतो. 
तर्सेच बाष्पीभवन करून शुंद्द केलेल्या पाण्यांत पाकळ्या ठेविल्यावर त्यांचा रंग 


खुट्न अलग होतो. 


ष्र वनस्पातिवि-चार [ प्रकरण 


९/५>५/५/५/५/५/५/५/५/५/५/५/५/५/५/५/५/५/५/१/५/५/५/५/४/ 


ववंळनादिं घर्मः---संजीवतत्व नेहमी चलनस्थितीत असतें असें ह्मणण्यास 
हरकत नाहीं. पुष्कळ वेळां सूक्ष्मदर्शक थत्नांतून अथवा साध्या डोळ्यांना सजीव- 
तत्त्वाचा चलनशाक्त [दिसत नाहीं, म्हणून तें चलनस्थितींत नसतं, अर्स अनुमॉन 
काढणें बंरोबर होणार नाहीं. जडस्थानांतून ( ४७००128) निरिंद्रिय पदार्थ 
काढून त्यापासून .जीवनकणं तयार करणें, तसेंच घटकावचयवांतून पेशीभित्तिका 
उत्पन्न करणे, अथवा पेशी विभाग करून पेशांजाल ( 115500 ) बनार्षणे, 
वरोरे गोषी ज्या पाहण्यांत चंतात, त्यावरून सजोवतत्त्वाच्या च्चल स्वभावाचा 
साक्ष चांगली पटते, कित्वेक वेळां जीवनकण इकडून [तिकडे धांवतांना चांगले 
स्पष्ट दिसतात. लाल्धांस अथवा टेडेसकॅनृशिया नांवाच्या वनस्पतींत ही चळन- 
शाक्ते चांगली स्पष्ट दिसते. टेंडेसकेन्‌शिया फुलांचे पुंकेसरावरीलळ कॅस चिम- 
टीनें उपटून काचेच्या तुकड्यावर सूक्ष्मदर्शक यंत्रांत पाहण्याकरितां ठेवावेत. 
पाण्याचा थेंब त्यावर सोडून पातळ काचेची ज्ञांकणी ( ()07९1 811] ) आंत 
हुवा नराहील अशा बेतानें ठेवावी. प्रत्येक केस दोनपासून पांच पेशींचा बनलेला 
आढळतो. गुलाबी रंगाचा पेशीरस कॅसामध्ये थोडा ॥ईसतो. सजीव तत्त्वाचे कण 
सारसे इकडून तिकडे पेशीच्या परिघाकडीळ भागांत धांवतांनां दृष्टीस पडतात. 
एवढेंच नव्हे, तर ते कण एका पेशींतून दुसऱ्या पेशींत हौ जात येत भसतात; 
पेशीची मित्तिका ठिद्रमय असल्यामळें त्यांतत जीवनकण खालीं वर येत 
असतात, जर दोन पेशींमधील पडदा छिद्रमय नसता, तर जींवनकण एका 
पेशीतून दुसर्‍या पेशींत जाणें शक्‍य ज्ञाळे नसते, पेशी जुनी होत चालली 
असतां मध्यपडदाही त्वया मानानें जाड होतो, व जेव्हां तो पडदा चांगला जाड 
होईल, त्यावेळेस पेशींतील परस्पर अंतरचलनादि क्रिया बंद पडतात. पाण्यांत 
आढळणाऱ्या वनस्पतिमथ्ये विशेषेकरून ही चलनक्रिया पाहण्यास अधिक सांपडते. 
जसें, दूलिंसिनेरिया वगेरे, जमिनीवर वॅत वाढणाऱ्या वनस्पतीमध्ये सजीव 
तत्त्वाचा चलळनशाक्ते स्पष्ट द्सित. नसते, तथापि जोंपंथत सचेतन वस्त 


चनस्पतीमध्य. . आहेत, . तोपयेत भंतरसूईमचलनाठि क्रिया नेहमीं खुरू 
असल्याच पाढिजेत. 


अवक वनस्पतीमध्ये चळनशाक्ते दोन प्रकारची असंते. कांहीं पेशींस सजीव 
त्वाच्या चलनशक्तीमुळें गती मिळून त्या पेशी झापली मूळ जागा सोडून 


७वें.] पेशी (()९]]) सजीवततच्त्व (21/0(01198117). ष्३ 
पुढें सरकतात. अशा वेळेस त्यापासून बारीक केंसासारसे भाग ( (29 ) 
उत्पन्न होऊन ते वल्याप्रमाणें पेशींस पाण्यांतून जातांना उपयोगीं, पडतात, 
कांही ठिकाणीं पेशीस स्थलांतर करण्यासारखी गति न मिळतां पेशीपासून जरू- 
रीच्या भ्रसंगीं कॅस बाहेर उत्पन्न होतात, व पुनः ते केंस पेशींत परत घेतां 
येतात. केंस आवरून धरणें अथवा बाहेर सोडणें, हें त्याच्या मर्जीप्रमाणे तसेंच 
जरूरीप्रमाणे घडत असतें. भशा प्रकारची सूक्ष्मगती क्षुद्रवर्गाच प्राण्यामध्येंखुद्धां 
आढळते. जसें, अमिबा प्राणि भाणि एकपेर्शामय वनस्पति ह्यांचा परस्पर 
मेद्‌ भोळसखणें मोठें कठीण असतें 

सजीवतत्त्व आपल्या चैतन्य शक्तीमुळे केवळ सचेतन शरीरें उत्पन्न करिते. 
एवढेंच नव्हे तर शोषित निरिंद्रिय द्रव्यापासून सेंद्रिय पदार्थ तयार करेणं हें 
काम सारसें सुरू अस्ते. निरिंद्रिय पदार्थ प्रत्वेक सजीव पेशींत थोडें बहुत प्रमा- 
णांत आढळतातच. हे सेंद्रिय पदार्थ निरनिराळ्या घनतेचे असून निरांनेराळ्या 
रीतीने आपआपलंपरी वनस्पतास उपयोगीं पडतात. कांहीं अडचणाच भसगा 
उपयोगी पडावेत म्हणून वनरषति त्यांचा सांठा आपले शरीरांत निर्भय जागीं 
करितात, मुळें, सोड, पानें अथवा बीजे, ही साधारणपणे वनस्पतीची सोई- 
प्रमाणें अन्न सांठवण करून ठेविण्याचीं कोठारे आहेत. 

पेशी द्रव्ये:--ह्या सेंद्रिय द्रब्यांत कांही द्रव्यें नेहमीं पेशी रसामध्यें विर- 
घळन त्याशी एकजीव ज्ञालीं असतात, व कांहीं द्रव्य न विरघळतां . पेशीमध्ये 
अलग राहतात. ह्या न विरघळणाऱ्या पदा्थांचाच बदृतकरून साठा कला असता, 
कारण तात्काळ उपयोगी पडणाऱ्या व विरघळणाऱ्या पदाथापासून सजीव तच्व 
जीवन कण तयार करिते, व त्यापासून पेशीमित्तिका अगर पेशीरचना घटले 
जाते. साखर, सेंद्रिय भाम्ळे, त्यांचे क्षार, नायटोजनयुक्त शरीरें वगरे पदार्थ 
तात्काळ उपयोगीं पडणारे असून पेशी रसांत सहज विरघळतात. बहुत- 
करून ते विरघळलेल्या स्थितींत असतात. सत्व, तेळ, टोनेन, कांही 
विशिष्ट रंग वगेरे पदार्थ दुसऱ्या वर्गापेकी आहेत. पेकीं सत्व, चरबी व तेल हे 
विशेष महत्त्वाचे आहेत. साधारणपणें ते सर्व पेशींमध्ये आढळतात, मात्र त्याचे 
प्रमाण निरनिराळ्या वनस्पतींमध्ये निराळें असतें. सत्त्वाचीं घटकद्रव्ये कारबन, 


हायड्रोजन व भौक्सिजन आहेत, हे पूर्वी सांगितलेंच आहे, पेशी घटकद्रव्ये 


षड वनस्पतिविःचार. [ प्रकरण 


( ७]1॥]1050) व सस्वाची घटकद्रव्ये ह्यांमर्धाल फरक आघोडीननें भोळ- 
सिंतां येतो, * 

बटाटे, रताळीं, गहूं, तांदूळ, डाळ वगेरेमर्थ्ये सत्त्व पुष्कळ अस्ते. सत्त्वाचे 
सूक्ष्म कण सूक्ष्मदर्शक यंत्रासालीं पाहिळे असतां एका मध्यबिंदूसभोंवती थरावर 
थर वाढलेळे दृष्टीस पडतात. मग मध्याबिंदु मध्यभागीं असो वा कोपऱ्याकडे 
असो, हा विशेष मुद्धा नाहीं. सत्व सूर्वप्रकाशांत सजीव हारिद्रॅजित ( (111010. 
_ ७885 ) शरीराकडून तयार हेर्ते.. काबनवायु हवेतून सूर्यप्रकाशात हॉरेद्रंजित 
शर्राराकडून शोपिळा जातो. कार्बनवायु पाण्याशीं मिसळून कार्बन आम्ल बनते 
व पुर्ढे त्याचें विघटीकरण होऊन शोषित पदा्थीशीं मिसळल्यामुळें सात्त्विक 
पदार्थ तयार होतात, 

वनस्पतींच्या पानांमध्ये सेंद्रिय सत्त्व उत्पन्न होतें सरे, पण तेर्थे फार वेळ 
ट्कित नाहीं, जर पुव्कळ सत्त्व पानांमध्ये राहतें तर त्यायोग पाने सैंचून भरलीं 
असतीं व असे होतां होतां नवीन सत्त्व उत्पन्न होण्यास जागा न राहती. म्हणूनच 
त्यावर पाचक आम्लाची क्रिया होऊन तें सत्त्व विरघळून पेशीरसाशीं एकजीव 
होतें. यांमुळें पेशीरसाबरोबर ते इकडून तिकडे वनस्पतिशरीरांत खेळळें जाते. वन- 
स्पताच्या शरीरांत आंतीळ सोल भागी सचेतन शुभ्रवर्णी शरीरें (1,8ए001018518) 
असतात, त्यांचा परिणाम त्या विरघळेळेल्या सात्त्विक पदाथीवर होऊन 
पुनः त्यांचें अद्राव्य सत्त्व बनते, व तें. वाटेळ त्या जागी येणेप्रमाणे 
सांठवितां येते. जेथें जेथें वनस्पतीस तें सत्व सांठाविण्याचें असतें, तेर्थे प्रथम 
पेशीरसाबरोबर सासरेच्या द्रान्य स्थितींत तें पोहोचते, नंतर ्ुभ्रवणी शेरीर॑ 
द्राव्य स्थितींलून त्यास न विरघळणारे पूर्वीप्रमाणे स्वरूप देतात. , न, विरघळ- 
णाऱ्या स्थितींत त्यास स्थलांतर करण्यास अडचण पडते, म्हणून पाचक 
आम्लाची [विरघळविण्यास जरूरी असते. - 


कांहीं ठिकार्णी सत्त्वाच्या उत्पत्तास सचेतन हारदरण शरीरांची जरुरी . 
गून सजीव तत्त्व आपल्या चेतन्यशक्तॉर्ने सत्त्वांची उत्पत्ति करिते, कमळाच्या 
परागवाहिनींत ( 80916 ) सत्त्वाचे कण उत्पन्न होतात. ह्यांची उत्पत्ति 
सजीवतस्व करीत असतें. नायदोजनयुक्त न विरघळणारी द्रव्ये. बीजां- 
तन कमी-अधिक ममाणांत नेहमीं सांपडतात. त्यांचे कण लहान-मोठे 


७वें] पेशी (611) सजीवतत्त्व (1700111951). पष 


असून, कणास निरनिराळे आकार येतात. एरंडीच्या बीजाचे टरफल काढून 
आंतील पांढऱ्या पदार्थांचा वरखघानें पातळ भाग कापून सूक्ष्मदर्शक यंत्नामध्यें 
पाहण्याकरितां तयार करावा. पाण्याचे थेंबा ऐवजी ग्लिसरीनचा थेंब त्या पातळ 
भागांवर सोडावा व सूहमद्शक यंत्रांतून पाहण्यास खुरुवातकरावी.पेशीमध्यें त्रिकोनी 
अथवा चतुष्कोनी कण आढळतात व त्यांजवळच वाटोळे कण असतात. ह्या 
चरिकरोनी किंवा चतुष्कोनी शरीरांत नायटोजन युक्त द्रव्ये असतात, पण वाटोळे कण 
-नायटोजनयुक्त नसून फॉस्फेट भथवा मेंग्रेशियमचे निंरिद्रिय पदार्थ मिश्र असतात. 

बीजांमध्यें सास्विक पदार्थांबरोबरच नायट्रोजनयुक्त शरीरे ( 177०0१5) 
थोडींबहुत असतात. त्यांस कधीं विशिष्ट आकार येतो, अथवा साधारणपणें 
वाटोळ्या स्थितींत नेहमी आढळतात. 

सास्विक व नायट्रोजनयुक्त शरीराबरोबरच पुष्कळ बाजांमध्यें तेल 
आढळतें. गळिताची बौजें म्हणून जीं प्रासिद्ध भसतात, त्यांत नेहमीं 
तेळाचा सांठा असतो. जसं, करडई, शिरस, भयमूग, तीळ, वगेरे. 

तेलाचा सांठा केवळ बौजांमध्येंच असतो असें नाहीं. पानांमध्ये अथवा 
'फुलांतील पांकळ्यांमध्येंसुद्ठा तेळाचा अंश असतो. लिंबू अथवा युर्केलिपूटसर्ची 
पार्ने बोटांनी चुरडलीं असतां एक प्रकारचा विशिष्ट वास त्यांपासून येतो. हा 
'वास पानांतीळ उडणाऱ्या तेळाचा होय. गुलहोसी ळोक खुवासिक अतन्तेरेंव 
तेळें जीं वापरितात, त्यांचा उगम पानांतील अगर फुलांतीळ तेलोत्पादक 
पिंड्जालापासून होतो. तज्ञ लोक भट्ट्या चढवून स्वासिक पानांचा व फुलांचा 
व्यावहारिक फायदा करून घेतात, 

पेशीरसामध्यें इन्युलिनू ( 1110111 ) नांवाचा सेंद्रिय पदार्थ विरघळून 
त्याशी एकजीव जाळा असतो. डेंहूलिया वनस्पतीचे मूळ कांही दिवस अल- 
कोहलमध्यें ठेवून पुढें सूह्मद्शक यंत्रामध्ये त्याचा पातळ भाग पाहिला 
असतां इन्यालेनूचा सासा पेशीरसापासून अलग होऊन त्याच्या स्फटिका- 
काते द्सितात, 

निरिंद्रिय द्रव्येखुद्धां पुष्कळ वेळां पानांमध्ये एकत्र होऊन त्यांस निरनिराळ्या 
आरकति येतात. ह्या द्रव्यांचा वनस्पतींशरीरपोषणास फारसा उपयोग नसतो. 
पानें व साठी गळून पडल्या असतां त्यांबरोबर हे पदार्थ आपोआप गळून 
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जातात. प्राणिवर्गास गुदद्वारांवाटे विष्ठेंत, मूञाबरोबर, घामांत अथवा श्वार्सा- 


८५ 


श्वास क्रिर्येत निरुपयोंगी त्याज्य पदार्थ बाहेर टाकितां येतात; पण अशी सांच. 


वनस्पतिशरोरांत नसल्यामुळें ह्या रीतीनें ते पदार्थ टाकणें भाग पडतें 


कंद्रः-पेशींच्या प्राथमिक स्थितींत खर्डा तिच्या भाकारमानाने कद्र मोठे 


' असतें. पेशी वाढू लागली असतां तांबराबर ते वाढत नाहीं. बट्टतेक केंद्र पूवीसार- 
जच असतें. पेशीत केद्र असणें हें तिच्या जिवंतपणाचे लक्षण आहे. केंद्रामध्ये 
सुदा चलनशक्ति असते. कारण केंद्र आपलें मूळस्थान बद्ळीत असतें केंद्राची 


घटकद्रव्ये सजीव तत्त्वासारखींच असून तीं त्यापेक्षां अविक घन असतात. 


ह्यामुळें केंद्र स्पष्ट ओळखितां येतें. केंद्रासर्भावती सजाव कण असतात 


पेक्षी विभाग:-एक पेशी किती मोठी वाढली,तथापि त्यापासून वृक्ष थोडाच 
बनूं शकेल: व्यक्ति मात्र पेशी वाढणें ज्याप्रमाणें जरूर आहे, तह्ूतूच पेशींची 


संख्या अधिक वाढणें अत्यंत जरूरीचें आहे पेशींची संख्या वाढून जेव्हां 


पुष्कळ पेशी-जालें (118505) बनर्ताळ त्यावेळेस कदाचित मोठे(वृक्ष बनण्याचा 


संभव असतो. वृक्षांची वाढ पेशींच्या नवीन वाढीवर अवलंबून असते. ह्या 


वाढीस अन्न, पाणी, हवा, तर्सेच सूर्यभकाश इतक्या गोष्टींची भावश्यकता असते, 
बीज पेरून त्यांतील गुप्त सजीव तत्त्व जागृत झाल्यावर पुढें त्याच्या चेतन्य- 


शक्तीने नवीन पेशीं उत्पन्न होतात. नवीन उत्पन्न झालेल्या पेशींपासून पेशी-- 


विभाग होऊन त्याच्या लाख्लो पेशीं तयार हातात. थेणेंप्रमाणे बीजापासून 

तयार होणाऱ्या रोपड्यास काळगतीनें वृक्षासारखें मोठें स्वरूप प्राप्त होते. 
पेशींची वर्धकशक्ति प्राथमिक स्थितींत अधिक असते. नवी पेशी उत्पन्न 
होण्याचे धकार पुष्कळ तऱ्हेचे असतात. शिवाय नवीन पेशी उत्पन्न होऊन 
सगळ्या एकाच जीवाकारेतां अन्नप्रहणादि क्रिया करीत राहतीळ, तर एक 
वनस्पति वाढत जाते असें म्हणतां येईल, पण जेथें नवीन पेशी उत्पन्न होऊन 
भत्येक स्वतंत्र रीतीनें आपला जीवनक्रम चालवू लागते, त्या ठिकाणीं निराळ्या 
व्यक्तीची उत्पात्ते होत असते. बीजापासून मोठी वनस्पति तयार हाणें म्हणजे 
लाख्लों नवीन पेशी उत्पन्न होऊन त्यांचा संघ एकाच वनस्पतींत एकवटून राहणे 
बी "% या कायम रासणें व त्या जिवाच्या जोवनाकरितां सारखी 
1 त्या सव पेशीसंघाचा झसतो; पण किण्व (% ७50) 


__ नट अपल्या 


७वें] पेशी (()४]]) सजीवतत्त्व (71'01810188510) ण्७ 
वनस्पत्तीपासून नवीन पेशी जेव्हां तयार होते, त्यावेळेस पेशीच्या वाढीमळें दोन 
वेगळ्या व्यक्ति उत्पन्न होतात. अशा ठिकाणी पेशींची संख्या वाढणे अगर 
पेशी द्विधा होणें म्हणजे नंबीन व्यक्ती तयार होणें होव. जेव्हां पेशीं ह्रिधा 
होण्याचा समय येतो, तेव्हां केंद्रामध्ये विशेष फरक दिसूं लागतात. केंद्रांतीळ 

भाग व केंद्रबिंडु ( 'णट1601प5 ) हांत गडबड होऊन केंद्र केवळ सखर- 
सरीत जीवन कणांनीं भरून जाते. पुढें कोष्ठ्याच्या घरांतील सूत गुडाळण्या- 
कारितां जें डबल त्रिकोणारति अवजार असतें, त्या प्रकारचा ञाकार कॅन्द्रास 
येतो; अथवा इंग्रजी मूळाक्षरांपेकी दोन ' व्ही ' मूळाक्षर एकमक्रास उलटा 
चिकट्न जो आकार दिसतो, त्याच प्रकारची आकांत केंद्रास विभाग खुरू 
जाळा असतां येते, ह्या आरुतीत सूक्ष्म जीवनतंतू बुडाकडून अप्राकड गेलेळे 
दृष्टीस पडतात. तंतुंच्या मध्य भागीं अधिक कण जमत गेल्यामुळे ता भाग 
हळहळ जाड होत जातो. हा जाड भाग केंद्र द्विथा करणारा मध्यपडदा होय. 
हा पडदा दोन्ही बाजुस वाढत वाढत. पेशीभित्तिक्रेस पोहचतो व त्या योगाने 
. ती पेशा पूर्णपणें द्विधा होते, पूर्ण विभाग होण्यापूवा कद्राचा दोन शकले 
झालेलीं भसतात. पैकीं एक एक केंद्र प्रत्येक पेशीत दिसू लागत. 


एंक पेशीच्या दोन पेशीं होण्यास मूळ पेशीची जरूर असत तसेच मुळ 
केंद्राशिवीय नवीन केंद्र उत्पन्न होत नाहीं. वनस्पतीच्या वाढत्या काबावराल 
येशी झपाट्याने द्विधा होऊन शेंकडों नवीन पेशी अस्तित्वांत येतात व त्याडळ 
वनस्पतीची वाढ होते. पेशीच्या कावळ्या स्थितींत ह्विधा होण्याचा शाक्त 
अधिक असून त्यांचें सजीवतत्व ताजे व तरतरांत असल्यामुळे आक चंचळ 
असतें. ही चंचल स्थिति पेशी विभागास अधिक साइ्चा असत 

साधारण नियम असा आहे कीं, प्रथम केंद्राचा विभाग हाऊन नंतर पडदा 
मध्यभागीं वाढून पेशीविभाग पूण होतो. ह्या नियमास कधीं कधी अपवाद्‌- 
ही सांपडतात; असो, लुद्र वनस्पतामध्य पडदा प्रथम तयार होऊन नंतर कद्रा- 


त्पात्ति होते 
कधी कधी पेशींतील केंद्राचे वारवार पुष्कळ विभाग होऊन तीं सर्व 
पेशींत कांहीं काळ राहतात. नेतर ती बाहेर्‌पडून त्यापासून अनेक स्वतंञ पेशा 
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तंयार होतात. बाहेर पडल्यांवर केंद्रासभोवतीं पेशीमिंत्तिका तवार होते. सुद 
वनस्पतीमध्यें ह्या रीतीनें पुष्कळ वेळां उत्पाते होते. च्य 

उचवगोमध्ये फुलांतोळ गर्भकोशांत ( 1111101'४0 80 ) गर्भस्थांपना 
झाल्यावर ग्भाकरितां अन्नाची सोय होऊं लागते. अन्न उत्पन्न करणाऱ्या 
पेशीमध्येसुद्दां ह्याचमकारें पुष्कळ वेळां केंद्र द्विथा होते. फुलामध्यें परागवाहि- 
नींत (. 8910 ) परागकण गेल्यावर त्याच्या पोषणाकरितां पेशीविभाग ह्या 
रीतीनेंच होतात. उ 

वरीळ प्रकाराहून आणखी एका रीतीनें नवीन पेशी उत्पन्न होते. ही पेशी 
उत्पन्न होण्यास दोन पेशीची जरूरी असते. या प्रकारांत पेशींची संख्या न 
वाढतां उलटपक्षी कमी होते. फुलांतीळ दोन जननपेशींचा मिलाफ होऊन 
त्यांपासून एकच पेशी बनते. परागनळींतून पुंतत्वपेशी अंडाशयांत 
(71101'/0) शिरून बीजकोशामध्यें ( 191101'/0 880 ) असणाऱ्या 
गभोण्डपेशाशीं एकजीव होऊन गर्भधारणा घडून येते. मात्र ही उत्पन्न 
झालेली पेशी म्हणजे एक स्वतंत्र व्याके असते. हें विसरतां कामा नये. गर्भ 
अगर्‌ बोज उत्पन्न होणे, हे खापुरुषतत्वसंचोगाचा परिणाम होय. न 

कर्थी कधीं शुद्र वनस्पतीमध्ये जननपेशी कांही काळ विश्रांतिस्थितीत 
असतांना जीवनकण संकुचित होतात व 'चलनवलनादि क्रिया बॅद्‌ होतात. 
जागृतावस्था प्राप्त झाल्याबरोबर पुनः पूर्ववत्‌ सर्व क्रिया खुरू होतात, सजीव- 
तत्त्व जागूत झाल्यानंतर तें मूळ पेशी सोडून दुसरी पेशी तयार करिते, व त्या 
नवीन पेशीमध्ये जीवनकण, सचेतन शरीरें इत्यादि उत्पन्न करून आपले 
व्यवहार पूववत्‌ चाळू करिते. ह्या भकारांत मूळ पेशी मृत होऊन त्यापासून 
दुसरी तयार होते, रि पेशीची संख्या न वाढतां पूरवीइतकीय कायम राहते. 
येथें सजीवतत्त्व कांही काल स्वस्थ पडून पुनः तरुण होतें. हामुळें ह्या प्रकारास 


4 मक (हे...) गें ह 
तरुणावस्थेत शिरणे । अगर तरुण होणें 180] एए७॥05061106 हें नांव 
यथार्य आहे. 
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श् कळी खोडणे:--13एतत1112 स्वतंत्र केंद्रे एका पेशींत उत्पन्न करून 
२ आवा एक एक व्याक्ते तयार होणें ॥॥'९७ शी] 1001क्कॉग0५. तरुण 
ि (.७]एएहा०8901106) व तसेच ख्री-पुरुषसंयोगामुळें गमेधारणा होणें, 


८ वें. ] पेशीजाळ ( 118810 ), प्‌९ 
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ए'७011128 01 हे सर्व प्रका/ वनस्पतीच्या उत्पत्तीसंबंधाचे आहेत. द्ा- 
भरकारानें वनस्पतीच्या निराळ्या व्याफ़े उत्पन्न होतात. ह्या चार प्रकारांव्याति- 
रिक्त जो प्रथम पेशीविभाग भकार सांगितला, त्यायोगानें मात्र पेशींची 
संख्या अधिक होऊन शरीरवर्धन होतें. अथवा वनस्पाते लहानाची मोठी 
होते. बाकी इतर प्रकारांमुळे व्यक्ति संख्या अधिक होते. पेशीविभागाचे 
योगानें पेशींची संख्या अधिक होऊन त्या व्यक्तींची शरीरवाढ पुर्ण हेते. 


प्रकरण ८ वें. 
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पेशीजाल. ( ए५६३ए९०: ) 
रणा च्सिप्स्स््ाल 
म्यदुसमपरिमाण पेश्ी:--( 8०1७ ]097810017178) पेशीच्या बाह्य 
पडदयाचा ज्या प्रकारचा वाढण्याचा कळ असतो, त्या प्रकारचा आकार पेशीस 
येतो. सभोवतालची परिस्थिति तसेंच अंतरसजीवतत्त्व ह्या दोन्हीवर पेशींचा 
आकार भवलंबून असतो. कांहीं पेशीं सर्व बाजूंनी सारख्या वाढतात. अशा 
येशींस समपरिमाण ( 7?'९10)111६0ए$ ) मदुपेशी म्हणतात, सम- 
परिमाण पेशीच्या भित्तिका पातळ भसून बहुतेक ह्यांची लांबी व रुंदी सारखी 
असते. कोवळ्या ळुसळुशित भागामध्ये समपरिमाण मुदुपेशी आढळतात. 
कंबवधेक पेक्ीः--( 07050700)71189 ) जसे जसे ते साग, 
लांबी, रंदीमर्थ्ये वाढत जातात, तसे तसे ह्या पेशींत फरक होऊन दुसर्‍या 
प्रकारच्या पेशी तयार होतात. कांही पेशी दोन्ही टॉकास अणकुचीदार 
असतात. त्यांच्या भित्तिका चिवट व कठीण असतात. जेव्हां कोवळा. भाग 
वाढून जुना होऊं लागतो, तेव्हां समपरिणाम पेशींच्या जागी ह्या ल॑बवधेक 
( 010500019118 ) पेशींचा प्रादुर्भाव होतो. 
सर्व पेशींची जाडी सारखी केव्हांही आढळगें शक्‍य नसतें. त्यांत कमी- 
आधेक भंतरघडामोडीमरमाणें वाढ नेहमीं एक प्रकारची राहणें कठीण असते. 
कांही जागीं वाढ अधिक जोमाची होऊन दुसरे जागीं ती अगदीं खुंट्ठेली 


६० वनस्पतिविचार. [ प्रकरण 
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क्ञाढळते. दासुळे दोन अधिक उंच वाढीच्या मध्यभागीं सांचा (॥18) 
तयार होतात. कधीं कधीं असल्या सांचेस नळांसारसा आकार येतो. पेशींच्या 
अंतर बाजूकडीळ जाडी मळसूत्री, वळ्यासारखी, पट्टेदार वयेरे निरनिराळ्या 
प्रकारची असते. त्यापासून तयार होणाऱ्या वाहिन्यांचा (५९५5९) ) आकारही 
त्याच प्रकारचा होतो. 


वाहिनी ( ४९०७३९६ ) व पेक्लीजञात (१5876 ) वाहिनीची कल्पना 
अशी करितां येईल कीं, डब्यावर डबे ठेवून सारखे रचित जावे, व प्रत्येक 
डब्याचें झांकण व॑ बूड हीं दोन्ही काढून टाकेलीं असतां जो त्यास आकार 
येतो, तोच आकार वनस्पतींच्या वाहिन्यांस वेतो. एकापेक्षां अधिक पेशी एके 
ठिकाणी जमून परस्पर संलभ्न होतात व त्यांपासून एक विशिष्ट प्रकारचें काम 
वनस्पतिजीवन यात्रेंत घडते. अशा संघास पेर्शाजाळ ( '1.188ए० ) म्हणतात. 

जेव्हां वनस्पति एकपेशीमय असते, त्यावेळेस सर्व जीवनकामें त्या एकट्या 
पेशीस करावीं लागतात. पण बहुपेशीमय वनस्पतींत श्रमविभागाचें तत्त्व 
पूर्णपणें अमलांत येतें, त्या तच्वानुसार निरनिराळीं कामें निरनिराळ्या पेशी- 
जालास ( "158068 ) करावी लागतात. 

पेशीजाळ होण्यांत पेशीसंचोग दोन तीन प्रकारचे आढळतात. कांहीं पेशी 
एकास एकसारख्या लागून त्यांचा जणूं धागा ( 17५1811001 ) बनतो. 
जसें, शेवाळतंतु वगेरे. अशा ठिकाणीं हा तंतु त्याचें पेशीजाळ असतें. उच्च 
वैनस्पतिमध्यें तंतुमय पेशीजाल कांहीं भागांत असते, म्हणजे तंतुमय जाल 
केवळ क्वुद्रवर्गामध्येंच असतें असें नाहीं. तर त्यांचा समावेश दोन्ही वगोमध्यें 
कमीमधिक प्रमाणांत भसतो. कांहीं पेशी बाजूस वाढत गेल्यामुळं, त्यांपा- 
सून तयार होणाऱ्या पेशीजालांत दोन्ही लांबी व रुंदी आढळते. पण रंदी 
मात्र भगदीं कमी असते. 

जेव्हां पेशी तिन्ही दिशेनें वाढून पेशींजाळे तयार होतात, अशा 
चेळेस पेशी जालामध्यें लांबी, रुंदी, व जाडी ही तिन्ही येतात. उच्च वर्गार्ताल, 


तसच कांहीं क्षुद्र वगातील वनस्पतींमध्ये नेहमीं आढळणारी पेशीजालें ह्या 
मकारची असतात, 


८वें] पेशीजाळ ( "15500 ). ६१ 

पेक्षीजालांतील पोकळ्या-जेव्हां पेशीजालें तिसऱ्या प्रकारचीं बनतात, 
त्वा वेळेस पेशी कमी-अधिक झाकाराच्यां भसून परस्परांस सारख्या न चिकट 
ल्यामुळें पे्षी पेशीमध्ये पोकळ्या 111610011ए1&1'5]38065 उत्पन्न होतात; 
पण पेशी जेव्हां सारख्या रीतीनें परस्परांस संलप्न होतात, त्या वेळेस ह्या मध्य 
'पोकऱ्या राहण्याचा संभव कमी असतो; पण जेथे वतुलाराते पेशींचा संयोग 
होत असतो, त्या ठिकाणीं पोकळ्या रहावयाच्याच. मुळ्यांचे अथवा सोडांचे 
वाढते करॉंब सूक्ष्मदर्शक यंत्रांत पाहिळे असतां पेशीजालामध्यें पोकळ्या 
आढळत नाहींत. कारण, येथील पेशी सारख्या असून, व्यवस्थित रीतीनें परस्पर 
संयुक्त होतात, पण जुन्या खोडाचा अथवा त्यांमधील भेडाचा पातळ सागं 
पाहिळा तरं पुष्कळ मध्य पोकळ्या आढळतात. कारण कोणत्याही रीतीनें तीन 
वरतुलाकृति पेशी परस्पर जोडिल्या असतां त्यामध्ये थोडी बहुत पोकळी 
राहणारच व भसल्या वर्तुलारुंती पेशींचा भरणा जुन्या भागांत अधिक असतो. 
नूतन कोंवळ्या भागांत ह्यांचा भरणा फार कमी असंतो. व जसजसा तो 
भाग जुना होईळ, त्या मानानें अधिकाधिक पोकळ्या उत्पन्न होतांत. शिवांच 
वाढत्या पेशींवर कमी-अधिक दाब पडल्यामुळें पेशींचे पडदे कोपऱ्याकडे तुटून 
जाण्याचा संभव असतो, व जेव्हां तीन अथवा अधिक पेशी एके जागीं जमतांत, 
तेव्हां कमी-अधिक दावामुळें त्यांचे पडेद्‌ तुटतात. त्यावेळेस या पोकळ्या आापो- 
आप उत्पन्न होतात, पुष्कळ पोकळ्यांचा संबध एकत्र होऊन त्यांपासून पेशी- 
मध्य मार्ग बनत जातात. हे मध्यमार्भ वनस्पांतिशरारांत सर्वजन सिळळे 
असतात. विशेषेकरून पानांत अथवा पोणवनस्पतींच्या खोडांत ह्या पेशी- 

ध्य पोकळ्या, तसेंच त्यांपासून बनलेळे हृवापूर्ण मार्ग अधिक सांपडतात. 

बाहिनीमयजाळः-पेशी जालें वनस्पतिशरीरांत निरनिराळ्या प्रकारची 
असतात. पूर्वी वर्णन केलेल्या मृदु व दीर्घ पेशीजाला सेरीज वाहिनीमय 
( ए&०ए]81' ) जाळाचा एक वेगळा प्रकार असतो. त्या जालांत फिरकीदार 
( जा ) वळेदार वाहिन्या असतात. सांचेदार ( 1011९0. ) फिरकीदार 
( 81791 ) वळेदार ( 8.110]81 ) पद्चेदार ( 1801001800 ) तसेंच 
शिडीदार (38९81७॥10710) चंगेरे पेशी कशा उत्पन्न होतात व त्यांपासून उत्पन्न 
होणाऱ्या वाहिन्या 7९६४९] त्याच आकाराच्या कां होतात हें मार्गील प्रकरणी 


६्र वनस्पतिविचारे, [ प्रकरण 
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सांगितलेंच आहे. खांचेदार वाहिन्या साचेदार पेशीच्या रांगेपासून तयार होतात. 
मात्र पेशीबाद्य पडदा गळून गेला असतो. कधीं कांही कांहीं जागीं मध्य पडदा 
राहून त्यास अब्यवस्थित नळीसारत्ता आकार येतो, ह्विद्ळ धान्य वनस्पतीच्या 
छांकडामध्यें ह्या वाहिन्या ( ४७४8९1] ) इतर वाहिन्यांशीं नेहमीं मिश्रित झाल्या 
असतात. फिरकीदार, वळेदार व शिडीदार वाहिन्या विशेषेकरून काष्ठामर्ध्ये 
नेह्मीं आढळतात, 


'लांकंडाच्या बाह्य भागामध्ये चाळणीसारसे पद्र आाढळतात, येथील वाहि- 
त्यांचे मध्य पडदे पूर्णपणें गळून न जातां छिद्रमय असल्यामुळें त्यांस चाळणी- 
सारखा भाकार येतो. हे मध्यपडदे अति पातळ असून पेशीपेशींचा भंतर- 
सेंबंध छिद्रांतून एकमेकांशी राहतो. तसेंच छिद्रमय पडदयावर पेशींतून पेशीघटक 
ट्रव्यासारखा पदार्थ जमत जातो. त्यामुळें तो पातळ पडदा थोडा थोडा जाड 
होतो; पण ळिद्रें बुजून न जातां जशींच्या तशींच कायम राहतात. चाळणादार 
वाहिन्यास लागूनच दुसऱ्या पेशी असतात, त्यास चाळणीदार पेशरचिं समगामी 
( 0ळण]थ्यां०) ) हणतात. ह्याचा संबंध चाळणीदार वाहिन्या तयार होत 
असतांना तुटला असतो. ह्या पेशी कमी रुंदोच्या असून त्यामर्थ्वे जीवनकण व 
केंद्र पूर्वीसारखींच असतात. चाळणीदार पेशींमध्ये सजीवतत्तव पूर्वी पेक्षां 
झानिक घन होतें व जुन्या पेशींमध्यें केंद्र वगेरे असत नाहीं. 

सपुष्पवगीमध्ये उन्हाळ्याचे अखेरीस ह्या चाळणादार पेशींची छिद्रमय तोंडें 
फेडिंक घटकद्रव्ये आधिक वाढल्यामुळे बंद होतात, व हिंवाळ्यांत तीच बंद 
झालेली स्थिति कायम टिकते. पण पुनः वसंतक्ततु सुरू झाला म्हणजे तीं तोंडे 
_ झआापोभाप खुळूं लागतात, व घटकद्रव्ये विरघळल्यामुळें नाहींशी होतात. 

वनस्पतिशरीर बहुतकरून वर वर्णन केलेल्या सर्व पेशीजालांनी भरलेले 
असतें. ती जालें निरनिराळा प्रकारें एकामेकांशीं मिश्रित ज्ञालीं असतात, 
अमुक एक विशिष्ट प्रकारचें एकच पेशीजाल सांपडणें कठीण असतें. त्यांचा 
दुसऱ्या जालांशीं निकट संबंध येऊन मिश्रित स्थिति आढळते. 

दुग्वरसवाहिनी जाळेः-7कधी कधीं वनस्पतिशरीरांतून पांढरा दुधा- 
सारखा रस निघतो, ह्या प्रकारच्या रसवाहिन्या व त्यांचीं जालें कांहीं वनस्पंतीं- 
मध्यें विशूष आढळतात, जसे करवीर, मांदारकुल, अफूचा वर्ग वगेरे, हा दुग्धरस 
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पौशिक असून कधीं कधीं भापोआप बाहेर गळलेळो भाढळतो. हा रस बाहेर 
वायां गेला असतां शरीरसंवर्धनद्षट्या तितका वनस्पतींचा तोटा होतो. कधीं 
कधीं हा दुग्धरस विषारी असतो, व त्याबरोबर निरुपयोगी द्रव्येही वाढूं लागतात. 
व्यवहारामध्यें त्या दुग्दरसाचा फायदा होतो. त्यापासून व्यापारी जिन्नस तयार 
होतात. जसें भफू, रबर वगेरे. 

पिडजालः--कांहीं वनस्पर्तांमध्ये सुवासिक तेळें, तसेंच सांखरेसारखे गोड 
रस उत्पन्न करणाऱ्या पेशी आढळतात. आतां ही गोष्ट सरी की, अशा पेशींचें 
अस्तित्व सार्वत्रिक नसून, कांहीं विशिष्ट ठिकाणींच असतें. असल्या पेशींचा 
एकत्र संघ झाला असतां त्यास पिंडजाळ ( (जा ळाणतपीचा' गण553ए6 ) म्हण- 
तात, ह्या पेशींमध्ये सजीव तत्त्व कणीदार असून त्यांच्याच चांचल्यशक्तामुळें 
ही द्रव्यें तयार होतात, पिंडजालाचा पेशीमध्ये पोकळ्यांशी संबंध येऊन पिंडां- 
तून उत्पन्न होणाऱ्या पदार्थांचा सांठा ह्या पोकळ्यांत केला जातो. चोहोबाजूंनी 
वरील पेशी असून मध्यें पोकळी राहते, व ती. पोकळी वाढत वाढत मोठी 
होते. फुलांतील मधुर रस, पानांतील तेळें अथवा मेण, खोडांत आढळणारे 
धूपादि पदाथ, केसांताल संरक्षणाकरितां उपयोगी पडणारा विषयुक्तरस, वगेरे 
पदार्थांचा उगम पिंडापासून होतो. फुलांतील मधुररस, फुलपांसरें चासण्या- 
करितां येतात व त्यापासून केवळ स्त्रीकेसरफुलांची गर्भधारणा होते. कारण, 
पांखरें खरीकेसर फुलांवर बसून परस्परांचा फायदा करून देतात. किडे, मुंग्या, 
अगर कोटक जेव्हां वनस्पतीस ञास देऊं लागतात, त्यावेळेस त्यांचे विषारी 
कॅस त्यांस बोंचळें असतां कीटकास वेदना होतात व त्यामुळें ते पुनः वनस्पतीस 
त्रास देण्याचे भानगडीत न पडतां दूर जातात. राळ, मेण, धूप, डक वगेरे 
पदाथ व्यापारीदृष्ट्या उपयोगी पडतात, 

पेशी जालाची रचना व मांडणी कांही विशिष्ट प्रकारची असते, प्रत्येक 
प्रकारच्या पेशीजालास कांही विशिष्ट काम करावें लागतें व त्या कामास योग्य 
अक्षी त्याची रचना बनते. जरी व्ययस्थित मांडणी जाळी असते, तथापि खड्डा 
भसंगानुसार निरनिराळ्या पेशीजाळास आपलो कामें सोडून दुसऱ्यांची कामें 
करावीं लागतात, अथवा आपलीं कार्मे संभाळून दुसर्‍यास मदत करावी लागते. 

वाढता कोगः-र्‍वनस्पतिशरोरांताल सर्व पेशीजालांचा संबंध वाढत्या 
कोबामध्ये तयार होणाऱ्या पेशींशीं असतो, अथवा निदान त्यांचा उगम 
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असल्या वाढत्या पेशींपासून होऊन त्यास पुढें कायम व्यवस्थित स्वरूप भोळे 
असते. वाढत्या कोंबाचा पातळ भाग आडवा कापून सूक्ष्मदर्शक यंत्रामर्ध्ये 
पाहण्याकरितां पूर्वीप्रमाणे तयार करावा, कापण्याचें पूर्वी पानं सर्व काढून 
केवळ कोंबाचा माग पहावयास घ्यावा, सारख्या आकाराचे समपारिमाण 
पेशीजाळ ( 1?81९1101111118 ) सूक्ष्मयंत्रामध्यें दिसेळ. पेशींतील जीवनकण 
अथवा केंद्रे सोडून पेशीजाळरचनेकड लक्ष्च द्यावें. ह्यांत तीन प्रकारच्या 
पेशजा लाच्या मांडणी कमी-अधिक फरक होत जाणाऱ्या आढळतात, कोंवळ्या 
स्थितिमध्ये १ त्वचापद्र (1)811118(0201) २ भंतरालपद्र (1261110161) 
व मध्यपद्र (2160116) अशा तीन प्रकारची पेशीजाठें आढळतात. व ह्या 
तीन कोवळ्या जालांत इतर पोट्पेशी जालांचा अंतर्भाव होतो. पहिल्या त्वचा- 
पद्रापासून )611018,0201) बाद्यत्वचा ॥४॥100111115 केससंरक्षक पापुद्रे 
अथवा आवरणे (308105) उत्पन्न होतात. दुसरा अंतरालपद्र 1?6011016117. 
समपरिमाण असून त्यापासून साळ ((/01105.)) अंतरत्वचा 191१0१०711118 
वगेरे उत्पन्न होतात. पानांचा उगम ह्याच अंतराळ पद्रा (९011016111) पासून 
होतो. तिसरा मध्यपदर (|01९70500) विशेष महत्वाचा असतो. . परिवर्तुळ 
(रनटु०& संवर्धक पद्र ((/9111101ए111)वाहिनीमचय ग्रंथी (४७5011 
एप वै) ग्रंथ्यंतराळ पद्र ॥॥९0ए11891'5 18)'5, काश “४१1011. तंतुकाष्ट 
(2110011) व मेंड (01) ही सर्व जालें तिसर्‍या मध्यपद्रा(]010101110) 
पासून उगभ पावतात. परिवतुळा ( ]0०7109018 ) पासून परिवतुळापर्येत जो 
वाटोळा भाग उच्च वनस्पतीमध्ये आढळतो, त्यास स्तंम (3९10) असें म्हणतात. 
म्ह्णजे वरीळ सर्व जाळे स्तंभामध्ये भंतर्धान पावतात, व स्तंभाचा उगम ह्या 
एतेसऱ्या मध्य पद्रापासून देतो 
पराथानक स्थतात पशीवधक शाक्त सावंत्रिक असते, पण पुढें ती स्थिति 
राहत नाही. पेशीवधक शक्तीमुळे नवीन पेशी उत्पन्न होऊन त्यास संकीर्ण 
स्वरूप, मिळत जाते. निरानेराळी पेशीजालें ह्या पेशीवर्धक शक्तीमुळे उत्पन्न 
लाक 3 
त चयेणाऱ्या रोपड्यांत संकीर्ण 
जाळ आढळत नाहीत. जसजसा रोपडा मोठा होत जातो त्याप्रमाणें प्राथमिक 
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पेशीजालास भिन्नभिन्न स्वरूपे मिळून निराळीं पेशोजालें बनत जातात. पेशीस 
'कायमर्चे रूप मिळाल्यावर तिची वर्धक शाक्त नाहींशी होते. ही वर्धेक शाक्ति 
वाढत्या कोंबांतीलळ पेशींत भधीक असते, यामुळें वाढते कोंब सारखे वाढत 
असतात. ह्याच शक्तीमुळें झाडांचे सर्व अवयव उत्पन्न होतात. जुन्या स्थितींत 
खद्धां कांही त्रिशिष्ट पद्रास वर्धेक शाक्ते भसते, व्हणूनच त्या पद्रास सवधक 
पद्र (8100101017) हणतात. वाहिनीमच प्रेंथीमध्ये ७8507]81' 01110 
काष्ट व तंतुका्ट (४१1011 &, 1011100170) पदाराच्यामध्यें हे संवर्धक पद्र 
(१811011) आढळतात. ह्या पद्रामुळें काष्ट व तंतुकाष्ट अधीक रुंद वाढून 
त्याबरोबर वनस्पति रुंद होत जाते. पण कांहीं ठिकाणीं हा पद्र कांहीं काल 
राहून पुढें नाहींसा होतो. अशा ठिकाणीं दुय्यम प्रकारची रुंदींत वाढ होत नसते. 
हा पद्र ह्मणजे पेशी नवीन उत्पन्न करण्याचा एक जणू कारखाना आहे. नवीन 
पेशी उत्पन्न झाल्या असतां काष्टाकडे भथवा तंतूकाषाकंडे जमत जाऊन 
दोन्हाचे पद्र वाढतात. संदर्धथक पद्रांत सजीव सत्व व इतर सचेतनकण पुष्कळ 
असून ते नेहमीं चांचल्य स्थितीमध्ये आढळतात. 


ही दुय्यम संवधकशाक्ति केवळ ग्रंथीतील संवर्धक पर्रामध्येंच असते असें 
नाहीं. कांही ठिकाणीं सालीमध्यें ही शाक्त एखाद्या पद्रांत उत्पन्न होऊन 
सालीची वाढ होत जाते. वनस्पतीस दुखापत ज्ञाठी भ्षसतां, अथवा एसायार्ने 
वनस्पतीचा कांहीं भाग कापून काढिला तर, ती दुखापत भरून काढण्याकरितां 
अशाच प्रक्रारची संवर्धकशाक्ते दुसावेळेल्या जागीं उत्पन्न होऊन हळूहळू नवीन 
पद्र उत्पन्न होतात. येणेप्रमाणे तो दुखापत आपोआप भरून जाते. तात्पर्य 
एवढेंच सांगावयाचें कीं, गर्भांवरोबर आलिली संवर्धकशक्ति नेहमीं वाढत्या 
कोंबाकडे असते ग्रंथीमधीळ संवधेकशक्ति दुय्यम असते. ह्याच दुय्यमशक्तीचा 
मादुर्भाव अवचितूप्रसंगी इतर ठकाणींही रीस पडतो. 

पेशी रचनाः--सपुण्प वरगोत तीन मुख्य जालें असून, त्यांच्या तीन 
विशिष्ट रचना भाढळतात;--१ संरक्षक पेशी रचना, (॥'९2५ए॥10॥(81भर 
८5510 8१४७0 ) २ साल रचना, ( ७10एपत 189500 8१8611 ) 
३ वाहिनीमय जाळ रचना. ( 1010107950] ॥185ए6 8५७७०० ) 
मथम सांगितलेले मूदु पेशीजाळ ( 7?&'९1101191118 ) तसेंच दोघे पेशी जाल 
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(_7०8९001५11& ) हीं दोन्ही वरील दुसऱ्या अथवा तिसर्‍या रचनेमध्ये 
इतर जालांशीं एकवटून गेळेळीं असतात, अथवा त्यामध्यें फरक होत जाऊन 
त्यासच भिन्नस्वरूप प्राप्त होतें व त्यांपासरूनच वराळ रचना. तयार होतात. 


संरक्षक पेशी जाल रचनाः--मुळ्या, खोड, पानें तर्सेच फुलांचे भाग 
ह्यास बाहेरचे अंगास विशेषेकरून एक पेशी जाडीची कातडी असते, त्यांस 
'बाह्य अथवा उर्परित्वचा ( ॥४७1१७1115 ) म्हणतात. ह्या पेशी साधारणपर्णे 
चतुष्क़ोनी अगर वाटोळ्या असून त्यांची बाह्य बाजू मजबूतीची असते. उच्च 
वर्गामध्ये अथवा भ्रुद्रवर्गामध्यें प्रत्येक वनस्पतीस संरक्षक त्वचेची जरूरी असते. 
जरी ही त्वचा एक पेशी जाडीची असते, असा साधारण नियम असतो; तथापि 
"ह्यास अपवादही आढळतात. मुळ्यावरील रज ठोपीसारसें आवरण असतें; 
त्याचा उगम ह्या पेशीपासून होतो. चेथें एकापेक्षां अधिक पद्र असतात. 
ह्या पद्रांचा (संबंध जमिनीतील कठीण पदार्थांशी आल्यामुळें कांहीं पदर 
नेहमी क्षिजून जाण्याचा संभव भसतो, म्हणून असळीं आवरणे अधिक पद- 
रांची बनलेलीं असतात. वड, उंबर, रबर, वगेरे झाडांच्या पानांत बाह्य त्वचा 
“दोन अथवा तीन पद्रीः असते. बाह्य त्वचेच्या पेशी सारख्या चिकटल्यामुळे 
:त्व्पेत मध्य पोकळ्या असत नाहींत. कोवळ्या स्थितींत हवा अथवा उन्ह 
. ह्यांपासून आधिक संरक्षपपची जरूरी असते. अशा वेळेस बाह्य त्वचेवर पातळ 
तातेसारसा पापुद्रा चेतो. ह्या पापुद्रा त्वचेच्या बाह्यभिंत्तिकेशी संलम़ असल्या मुळे 
- संरक्षणास दुजोरा मिळतो. ह्या पापुट्चमावर कधीं कधीं मेणाचें सारवण होतें. 
- ह्यामुळें तर उष्णता. अगर थंडी ह्या दोन्हींचे चांगळेंच निवारण होतें. शेवाळ 
तंतू वर्गात ( 3908791 ) बाह्यत्वचेवर बुळबुळीत डिंकासारखें सारवण 
*बनतेन ह्याचा उगम बाद्यत्वचेच्या मित्तिकेपासून असता. पाण्यांत उगवणाऱ्या 
वनस्पतींत मग ती कोंवळो असो, अगर जुनी असो. तिच्या बाह्य त्वचेवर 


असला पातळ पापुद्रा कधींही येत नाही. कारण अशा ठिकाणीं त्या पापुद्माची 
जरूरी नसते, 


कोंवळ्या स्थितींत बाह्य त्वचेच्या पेशीमध्ये सजीव तत्व व सचेतन कण 
आढळतात, पण जुन्या स्थितींमध्यें बाह्य त्वचा बहुतेक मृत होते, अथवा झडून 
जाते. त्यावेळेस संरक्षणाचे काम सालीस करावें लागते. बाह्य त्वचेच्या पेशींत 
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हरित्‌ वर्ण शरीरे ((/॥10101)19518 ) बहुतकरून नसतात. परंतु कांहीं पाण्यांत 
उगवणाऱ्या वनस्पतीमध्ये, बाह्यत्वचेमध्येसुद्धां तीं असतात. तसेच त्वचारंभ् ( 300- 
१188 ) जेव्हां तयार होतात, त्या वेळेस दवाररक्षकपेशी ( (५ए870१-०९]॥ ) 
म्हणून रंधराजवळ असतात, त्यामध्यें हॉरेत्‌ वर्ण शरीरें असतात. 

संरक्षक पेशीजालरचनेचा दुसरा महत्त्वाचा भाग म्हणजे त्वचा-रंधें होत. 
त्वचारंभा ( 8001198 ) चा अंतरपोकळ्याशीं संबध असल्यामुळें, त्या 
द्वारे आांतीळ हवा व बाहेरील हवा, त्यांचा परस्पर संबध राहतो. त्वचा-र्‌धे 
वनस्पतींच्या जीवनकार्यात फारच उपयोगीं पडतात. 

बाह्त्वचेमध्यें एका पेशीचे विभाग होऊन मध्य पडदा जाड होतो. पुढे तो 
झापोआप फाटून मध्यें लहान पोकळी राहते. ही पोकळी अथवा ह्वार म्हणजे 
त्वचारंध ( 8८0118) होय. विभागलेल्या पेशीचा आकार अर्धचंद्राराते असतो, 
त्यांत हरितवर्ण तसेंच जीवनकण, केंद्र वगेरे स्पष्ट असतात. जरी 'मर्व्ये हार 
तयार होतें, तथापि त्या दोन्हीं पेशींचा संबंध टॉकांकडे राहतो. त्या पेशीहूूयास 
हवाररक्षक ( (७87१-०७ ) हें नांव योग्य आहे, हाररक्षक्र पेशा व. त्वर्चे- 
तील इतर पेशी त्यांत पुष्कळ फरक भ्षसतो. बाजूच्या पेशींत केंद्र, जीवन कण, 
साधारण असून त्यांत द्वाररक्षक पेशीमध्ये आढळणारी हरितूव्ण शरीरें 
असत नाहींत, 

जेव्हां पाणी ह्या पेशीट्ठारांत भरू लागतें त्यावेळेस त्यांची अर्धचंद्राकाते 
जाऊन त्या जागीं वठुंलारूति येते, व जसें जसें पाणी अधिक शिरतें तर्स तसें 
त्यांमधील द्वार अथवा रॅंध जास्त रुंद अगर मोठें होतें. त्याचप्रमाणें उळट 
पाणी जेव्हां कमी असतें त्या वेळेस तें रंध्र संकुचित होते. रघ रुंद होणें अथवा 
सेकुचित होणें द्याचा परिणाम झाडाच्या बाष्पीभवनावर (1१18119101) ) 
होतो. ह्या विषयीं आपण अधिक विचार पुढें करूं. 

वनस्पतीच्या शरीरांवर येणाऱ्या केसांचा उगम बाह्तत्वचेपासून असतो. 
बाह्यत्वचेची एसादी पेशी बाह्यांगास अधिक वाढून केंस तयार होतो. केंस 
एक पेशीमय अथवा बहुपेशीमय भसतात. मुळ्यावरीळ केस नेहमीं एक पेशी- 
मय असून त्यांचें काम फार महत्त्वाचे असते. जमिनीतील निरिंद्रिय द्रव्यें 
शोषण करण्याचें काम मुळ्य़ावरील केसांतून होत असतें, खोडावरील अथवा 
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चानावरील केंस कर्धी कधीं एकपेशीमय अथवा बहुपेशीमय आढळतात. 
त्यांच्या आरूतीप्रमाणें त्यास निरनिराळे स्वरूप प्राप्त होतें. साधारणपणे केस 
वनस्पतीच्या सर्वे भागांत आढळतात. फुलांतील नाजुक परागवाहिनीवर 
( 801०) डढ़ां केस येतात. असल्या कॅसांची गर्भधारणक्ियिंत . अभत्यक्ष 
मदुत होते. परागवाहिनीवराल कॅसास परागकण एकदां चिकटले ' असतां 
निंघून जाणें शक्‍य नसर्ते, परागकणाची गर्भसंस्थापनेस प्रत्यक्ष जरूरा अस- 
ल्यामुळें ह्या केंसाकडून त्या क्रियेस अपत्यक्ष मदत केल्यासारखी असते, 
नाहींतर गर्भधारणा मार्गे पडली असती, 


कोंवळा माग उन्हाच्या झथवा थंडीच्या कडाक्यानें करपून जाण्याचा 
संभव कसल्यामुळे कोवळ्या भागांवर कॅस नेहमीं येतात, व त्यामुळे त्याचे 
संरक्षण होतें, 

द्भस जेव्हां जास्त कठीण व अणकुचिदार होतात, त्या वेळेस त्यास कांस्या- 
सारख रूप येतें. गुलाबावरील कांटे अशा तऱ्हेचे बाह्य त्वचेवरील कठीण झालेले 
कॅस होत. असल्या कॅसांचा अथवा कांस्याचा अंतर्‌भाव संरक्षक पेशीजाल 
रचनेत होतो. ह्या काट्यांस त्वकूकंटक हे नांव आहे. ह्ांचा उललेख पूर्वी 
केलाच भाहे. 

साळ (९/०105):-वाद्यत्वचेच्या नंतर आंतील बाजूस साल खुरू होते. 
येथील पेशी मु व दर्धे असतात. पेशीमध्यें पोकळ्यांचा भरणा येथे विशेष 
असतो. पेशीच्या भित्तिका पातळ किंवा जाड असतात, त्यांची रचना अवयवा 
प्रमाणें कमी अधिक जाडीची असते. कोंवळें खोंड, पार्ने, उपपुष्प, पत्रें वगेरेमर्ध्ये 
रॉजित शरारें ( 0110701985 ) पुष्कळ आढळतात. पानांत बहुतेक त्यांचा 
मरणा असतो. डुग्धरसवाहिन्या, व पेशीमध्यनलिका सालींत आढळतात. पुष्कळ 
वेळां मूढुजाळ व साल हीं दोन्ही समानाथी उपयोग करितात. 

सालीत स्थानमिन्नत्वामुळें दोन प्रकारची जालें असतात, १ स्तंभबाह्य 
( डवा टीचा ) व २ स्तंभांतरगत (1111'0510181), स्तंभाचे बाहेरॉल 
अगास असणार जाल स्तंभघाह्य व स्तंभांत भसणारे. जाल स्तंभांतरगत होत. 
स्तंभबाह्यांत ( 11200011115 ) भंतरालत्वचा व अंतरत्वचा ( ९100- 
0९५५७8) असे दोन मिन्न पद्र आढळतात. अंतरत्वचां (७०१०१९॥॥18). 
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हा स्तेभबाह्य पद्रापैकीं शेवटला पद्र असतो. ह्यांत सत्त्वाचे कण किंवा इतर 
फैषिक द्रव्यें असतात. हिवाळ्याचे खुमारास असल्या सात्त्विक पदार्थांचा सांठा 
ह्या पद्रामध्ये असतो, पण जसा वसंतक्रतु खुरू॑ होतो, त्याप्रमार्णे तो सांठा 
कमी कमी होतो. हिंवाळ्यांत पुष्कळ झाडांच्या क्रिया शिथेलळ असल्यामुळें 


नवीन अन्न फारसें तवार होत नाहीं. अशा वेळेस ह्या पोक साठ्यांचा 
उपयोग वनस्पति करीत असतात. 


कोंवळ्या बुंधांचा पातळ आडवा छेद सूक्ष्मदर्शक यंत्रामध्ये पाहण्याकारितां 
तवार करावा. आयोडिनचा एक थेंब त्या भागांवर सोडून वर कांच झाकणी 
ठेवावी. आयोडेनमुळें सत्त्वाचे कण निळसर होऊं लागतात. अंतरत्वचेचा पद्र 
जणं निळ्या रंगाच्या कणांनी गजबजलेला असल्यामुळें, सर्वापेक्षां तो स्पर्ट दृष्टीस 
पडतो. बाह्यत्वचेनंतर व अंतरत्वचेपूर्वी अंतरालत्वचा असते. पाथमिक स्थितीत 
अंतरालत्वचेचे पद्र सावे असून हळू हळू त्यांतही फरक होऊं लागतात. कधी 
कधीं अंतरालत्वचेच्या पहिल्या पद्रामध्ये वर्धकशाक्ति उत्पन्न हाऊन नवांन नवान 
पद्र बाहेरील व आंतील अंगास येत असतात. बाहेराळ बाजूकडे येणारे पद्र 
सारख्या चतृष्कोनी पेशीचे असल्यामुळें त्यांत मध्य पोकळ्या राहत नाहींत 
आंतीळ पद्र वाटोळ्या पेशीचे असून समपरिमाणी असतात, ही वधकशाक्त 
( ९७18011810 ])0॥701 ) त्या पद्रांत कायमची राह्त नसते. ही 
शक्ति ती जागा सोडून दसरे जागीं पुनः - दिसूं लागते. बाहेरील बाजूकडील 
पद्र सारसे असल्यामुळें संरक्षक होतात. बाह्यत्वचा ( ॥7१९॥115 ). नेहमी 
टिकत नाहीं. जसे जसे आंत नवीन पद्र उत्पन्न होतात, तसतशीं बाह्यत्वचा 
मत होते, व आंतील संबंध नाहींसा होतो. नवीन पद्र ज्यास्त वाढल्यामुळे 
त्यांचा जोर अधिक होऊन बाह्यत्वचा फाटून गळू लागते. ती झडून गेल्यावर 
आंतील नवीन पद्र स्पष्ट द्सितात. ह्या पदारास पुढें संरक्षण करण्याचें कात 
करावें लागतें. कारण बाह्यत्वचा संरक्षक असते व ती गळून गेल्यावर दुसरे 
पद्रास तिचें काम करणें भांग असतें व तें काम हे पद्र करूं लागतात 


त्वचारंग्रे ( 8001189 )« बाह्मत्वचेवर असल्यामुळें बाह्य हवा व भरंतर 
वायू ह्यांचा संबंध बाह्यत्वचा असतांना राहत असे. पण ती गळून गेल्यावर 
जेव्हां आंतील चतुष्कोनी पेशीचे पद्र सारसे वेतात, त्या वेळेस तो संबंध 
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राहणें शाक्य नसतें. पण ही स्थिति फार दिवस टिकत नाही. त्वचारंध्राभमार्णे 
येथेही लहान लहान द्वारें त्या नवीन पद्रावर येतात. ही द्वारें हिंवाळ्यांत 
आंतून बंद होतात. कारण त्यांचे आंतील बाजूस नवीन पेशी उत्पन्न होऊन 
त्यास भडोसा दिला जातो. एकदल धान्यवनस्पतींत खोडावर असळे पद्र व 
पद्रमेदी द्वारे ( 1611100] ) फारशीं पाहण्यांत येत नाहींत, जें सोड 
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दरवर्षी अधिक रुंद वाढतें, त्यामध्यें हा स्थिति भवश्य असते. कॉक नांवाचें 
झाड आडे त्यांत सालींतील संवर्धक शतक्तीमुळें पुष्कळ पदर उत्पन्न होतात. हे 
वद्र मऊ असून मेंडाळ असतात. ह्यांचा व्यापारीदृष्ट्या उंपयोग' होतो. हा 
पद्रापासून बाटलीस लागणारीं बुचें तयार करितात. ह्यावरून त्वा पद्रास 
कॉक पद्र म्हणतात व झाडासही कॉक वृक्ष म्हणतात. भापणही त्वा पद्रास 
कॉके ह्या नांवानें संबोधू. 

वनस्पतीच्या दुखविलेल्या अथवा कापिलेल्या जागीं संवर्धक शक्तीमुळे 
प्रथम मृडु पद्र येत जातात. पुढें त्यावर ह्या कॉर्क पद्रांचें आवरण चेतें. 

स्तर्भातत जालांपैकी परिवतुळ ( !>€॥८५०]० ) भ्ंथ्वंतराळ पदर 
( ४॥९तप१४ ४०४७) व मेंड ( 0) ) ही मुख्य होत. ह्यांचा उगम-- 
मध्यंपद्रा ( 1716011710 ) पासून होतो. ह्रिदलधान्यवनस्पतीमध्ये ही जालें 
स्पष्ट असतात. पण एकदल धान्यवनस्पतींत खोड बहुतेक भेंडमच असून मधून 
मधून वाहिनीमय ग्रंथी आढळतात. 


परिवतुळ एकदल तसेंच द्विदळधान्य वनस्पतींत घहुतेक चांगलें वाढतें. 
मुळ्यांमध्यें परिवतुळ एक पदरी अथवा बहुपद्री असतें, त्यापासून द्वितीयक 
मुळ्या उत्पन्न होतात. परिवतुळांच्या पेशी कधीं कधीं जाड होऊन त्यांपासून 
तंतू तयार होतात. 

ग्रंथ्यंतराळ पद्र ह्रिद्ल धान्यवनस्पर्ताच्या खोडांत असून मध्यभागीं अस- 
णारे भेंड व बाहेरील परिवर्तुळ ह्यांचा संबंध त्यामुळें जडला जातो, एकदूळ 
चनस्पतीच्या सखोडांत हे पद्र असत नाहींत, कारण ते सर्वच भेंडमय अस्ते. 
तसंच मेंड ही द्विदलघान्य वनस्पतींत नेहमीं आढळते असें नाहीं. काहींमध्ये ते 
अविक असतें व कांहींत ते गळून जातें. भेंडाच्या पेशी बहुतेक मूठु असतात, 
कौही पाणवनश्पतींत परिवतुळाचा अंमाव असतो. द्विदलधान्यवनस्पतींत 


वें]. पेशीजाळ ( 118500 ), ७१ 
7. धि... ५. म तवरित हि... 
संथींची मांडणी वर्तुलाराति व्यवास्थित असते, त्यामुळें इतर पेशीजालासही 
व्यवस्थित स्वरूप येते. पण एकदल वनस्पतींत अशी स्थिति नसते. 

कोवळ्या स्थितींत वनस्पतीचे कवच ( 13817 ) म्हणजे बाह्य त्वचा होय, 
पण ही त्वचा कायम टिकणारी नसून जसे जसे आंत कॉर्क पद्र उत्पन्न 
होतात, तशी तशी बाह्यत्वचा गळून जाते. नवीन उत्पन्न होंणाऱ्या कॉक 
पद्रांपेकीं बाह्यपद्रं मृत होतात. कवचामध्यें ( 13911८ ) बाह्यत्वचेचे मुतपद्र 
व कारके हझ्ांचा समावेश होतो. साठीमध्यें ( (001105 ) संवर्धक पद्र जाग 
जागीं उत्पन्न होऊन त्यांपासून कॉर्कपद्र उत्पन्न होतात, व जे जे मृतंपद्र 
असल्या संवर्धक पदुराचे बाह्यांगास भाढळतात, त्यांस साधारणपर्णे कवच 
,( 18871: ) असें म्हणतात, ह्या दृष्टीनें कवच कधीं वाह्यांगास पातळ असूं 
शकेल अथवा तंतुकाष्ठापर्थत खोलवर जाईल. म्हणूनच कमी अधिक साल 
( ७ळ७& ), परिवतुळाचे तंतु एकाटयंठ 076 )_ तसेच कठिण 
द्वितीय तंतुकाष्ठाचे पदर (3९00108919 1071110010 ) व संवोशीं मिसळलेले 
-कॉकपद्र, ही सर्व कवचामर्थ्ये भाढळतात. असले कवच ( 38 ) हिदल 
“धान्य वनस्पतीत आढळतें. एकदल धान्यवनस्पतीमध्यें खरें कवच असत नाही, 
त्यांत वरील प्रकारचे संवर्धक पद्र ( 7110110861 ) वरचेवर उत्पन्न होऊन 
.नवीन कॉक तयार होत नाहीं. त्यांचें खोड दुरवर्षी रुंदू होत नाहीं. रंदीपेक्षां 
-खोडाची वाढ लांबींतच अधिक असते. 

बाह्यत्वचेनंवर पानांत लोखंडी गजासारखीं सरळ पेशीजालें आढळतात. 
त्यांत हरितवर्ण शरीरे पूर्ण भरलेळीं असतात. सालील भागीं तीं वाकडीं तिकडी 
परस्पर गुंतून त्यास स्पंजासासा आकार येतो. वरच्यापेक्षां सारला भागी 
हरितवर्ण शरीरें कमी असतात. त्यामुळें तो भाग हिरवा गार नसतो. 

वाहिनीमख ग्रंथी रचनाः--( ग॥७1॥०१7७४०प]8 8806 
8780७11) ).. ही संवापेक्षां अधिक संकीर्ण असते, ह्यांतही सुद्रवगीत संकीर्ण 
स्वरूप फार कमी आढळेतें. उच्च वर्गात पेशींवर अधिक कार्य घडून त्या 
अधिक संकीर्ण होतात. गभीतीलळ पेशी प्रथम साध्या असून पुढें त्या हळु 
हळु भिन्न स्वरूपाच्या होत जातात. संवर्धक शकि प्रथम सर्व साल्या पेशींत 
सारसी असते. पण त्यावर अधिक कार्य घडल्यामुळे त्यांचें साधे स्वरूप 
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नाहर्से होऊन त्यास संकौर्ण स्वरूप येत जातें, व अशाच रीतीने ग्रंथी उत्पन्न 
होतात. म्रंथी म्हणजे संवर्धक पेशींपासून अन्यरूप पावलेला विशिष्ट 
कारच्या पेशींचा पुंजका होव. ह्या पुंजक्यांत कांहीं काट ( १1600 ) 
व तंतुकाष्ठ ( 1110611 ) पद्र अप्ततात. ह्या दोन्ही पद्रांमध्यें संवर्धक 
पद्र॒ ( (2811101110 ) असून त्या योगानें नवीन नवीन पेशी दोन्ही 
' बाजूस उत्पन्न होतात. कांही सर्थामध्यें संवधक पदर असत नाहीं. असल्या 
अंथीस जें एकदां कायम स्वरूप येतें त्यांमध्ये - अधिक फरक पडत नाहीं. 
एकदल धान्य वनस्पतींत ग्रंथी वरील प्रकारच्या आढळतात. येथील मंथीस! 
-कायम स्वरूप प्राप्त झाल्यावर अधिक काष्ठ भगर तंतुकाष्ठ उत्पन्न होत नाहीं.. 
संवर्धक पद्र, काष व तंतुकाष्ठ उत्पन्न करण्यांत सर्चन नाहींसा होतो. द्विदल 
चनस्पतीच्या खोडांत हा पद्र नेहमीं आढळतो. मात्र कतुमानाप्रमाणें त्याची 
संवधक शक्ति अधिक तेजस्वी भगर मंद असते. त्यामुळें काष्ठावर मंद्‌ 
अथवा तेजशक्तीची द्योतक चिन्हें राहतात, त्यास काष्ठावरील वार्षिकवतुळें 
( १८७१४५. 771128 ) म्हणतात. 
मत्वेक ग्रंथीमध्ये मुख्य दोन भाग असतात. १ काष्ठ ( १1०७ )' 
व २ ततुकाष्ठ ( 1२1010011 ) ह्या दोन्हींमध्ये वर सांगितलेला संवर्धक पद्र 
र मारा ) असतो. ग्रेंथीसभोंवती पेशींचें म्यान असतें. म्यानांतील 
शा जाड असतात. काष्ठ पदर आंती बाह्या : 
पवर असतत ष्ठ पद्र आंतील बाजूस असून गास तंतुकाष्ठ. 
शा ४&पदर विशेष करून लंबवर्धक पेशीचे बनलेले असतात. पेशींची कातडी. 
छाकडी होऊन त्यांत टणकपणा अधिक येतो. वाहिन्या ( ०७5615 )व तंतू 
( ७०त--ए॥01.6 ) असे दोन वेगळे भाग काष्ठांत असतात. तंतूच्या पेशी 


असद, दाचे च उघड्या तोंडाच्या असून त्यांत रसादि पदार्थ असत नाहींत, 


मव्यमागाकडे असणाऱ्या भेंडा (0111) ) जवळ भथमकाष्ठ (९/०८०३]1०) 
असते. ह्यांत वाहिन्यांचा आधिक भरणा असतो. वाहिन्यांची उत्पात्ते पेशींवर 
पेशी येऊन मध्य पडदे नाहींसे झाल्यामुळें होते. तसेंच ज्या प्रकारच्या पेशीं-- 
सून ज्या वाहिन्या तयार होतात, त्यांस तोच आकार येतो. फिरकीदार 
( हा! ) वळेदार ( -१11ए]81 ) वगेरे वाहिन्या येथेच असतात, 
लांकडी तंतुमय भागामध्यें वाहिन्या जणूं बुडून गेलेल्या असतात. 


८वें]. पेश्ीजाळ ( प15510 ). ७३ 


मऊ ( 8, ) व कठिण ( 81 ) असे दोन प्रकारचे पद्र तंतुकाष्ठांत 
असतात. मऊ तंतुकाष्ठ संवर्धक पद्राजवळ असून त्यापासूनच त्याची उत्पात्ति 
होत असते. चेथीळ पेशी मूढु समपारेमाणी (?81९1019118009 ) 
असतात. ह्यामध्ये पुढें चाळणीदार नळ्या ( 81878 ४प७€5 ) उत्पन्न 
होत जातात. ग्रंथीच्या बाह्य बाजूकडे कठिण तंतुकाष्ठ अस्ते. ह्याच्या पेशी 
छ॑ब असून जाड कातडीच्या असतात. काष्ठाप्रमाणें फिरकीदार, वळेदार वगेरे 
वाहिन्या नसून फक्त मूदुभागांत चाळणीदार नळ्या असतात. पेशीवर पेशी 
रंवून मध्य पडदे पूर्णपणें न गळतां छिद्रमय होऊन त्यास चाळणीदार 
आकार येतो. 

- संवर्धक पद्रांतील पेशी. द्विधा होत गेल्याकारणानें पेशींची संख्या भधिक 
होऊन काष्ठ व तंतुकाष्ठ हीं दोन्ही वाढतात. म्हणूनच ह्विदलधान्य वनस्पाते 
भधिक अधिक रंद होत जाते. संवर्धक पद्र एकदल वनस्पतींत नसल्यामुळें 
सोडाची रुंदी वाढत नाहीं. 

कधीं कधीं तंतुकाष्ठांचे पद्र . ग्रेथीमध्ये दोन्ही टॉकास असतांत. म्हणजे 
प्रथम तंतुकाष्ठ, नंतर संवर्धक पद्र व पुढें काष्ठ असून पुनः तंतुकाष्ठ असतें, 
अथीत काष्ठांचे दोन्ही अंगास तंतुकाष्ठ असतें. दोडके, भोपळा, कारलीं वगेरे 
जातीच्या वेळांत असली रचना असते. 

तसेंच काष्ठ ( ४१1७] ) व तंतुकाष्ठ परस्पर एकमेकाच्या बाजूस न 
आढळतां कधीं कधीं काष्ठार्भावतीं तंतुकाष्ठ अथवा उलट तंतुकाष्ठाभोंवती 
काष्ठ भाढळतें. जसेः-द्र्शना, फर्न. द्र्शनामध्यें ग्रंथीच्या मध्यभागीं तंतुकाष्ट 
असून सभोवती काष्ठाचें वेण असते, व फर्नमध्यें सभोवती तंतुकाष्ठ असून 
मध्यभागी काष्ठ असतें. 


- सरोसर ग्रंथा साळीच्या पेशीजालांत बुडालेल्या असतात. एकदल वनस्पतींत 
ग्रंथी भेंडाळभागांत बुडून जातात. तसेंच द्विद॒लवनस्पतींत मध्यभागी भेंड असून 
बाह्यांगास साळ असते. म्हणजे ग्रेथी ह्या दोहेंमध्यें आढळतात. 
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प्रकरण ९ वं. 


अंतररचना. 

सुळ्याः--पूरवीप्रमाणे पावटा लांकडाचे भुसांत पेरून त्यावर पाण्याचा 
हबका द्यावा, व न वाळेल अशी व्यवस्था करांवी. कांही दिविसांनीं वाढता कोंब, 
दोन डाळिंबी, भादिमूळ व त्यावरील द्वितीयक अगर त्रितीयक मुळ्यांच्या 
शाखा, तसेंच पानें वगेरे क्रमाक्रमाने दिस लागतील. खोंड, पार्ने वगेरंची विरोष 
विचक्षणा न करितां तूत आपलें लक्ष्य केवळ मुळें व उपमुळे इकडेच देऊं. 

मुख्य मूळ भुसांत लांबवर गेळें असून त्यावर उपमुळें वरून सालीं फुटत 
जातात. उपमूळ जोराने उपट्लें असतां मुळावर त्याजागी खोळ भोक पडलेले 
आढळेल, ह्यावरून त्याची उत्पत्ति मुख्य मुळाच्या केवळ बाद्यत्वचेपासून होत 
नाहीं, त्याचा उगम आंत खोल भसतो. मुळांवर तसेंच उपमुंळ्यांवर बारिक 
बारिक कॅस अग्नाकडील भागाजवळ दृष्टीस पडतात. हे कॅस सूल््मयत्रांत तपा- 
सेळें असतां ते एकपेशीमंच आहेत असें आढळेल, केसांचा उंगम बाह्यत्वचे- 
पासून होतो. त्यांचा वनस्पतति जीवनक्रमांत फार मोठा उपयोग असतो. हा 
उपयोन वनस्पतीच्या पोषणाक्रेयेंत फारच महत्त्वाचा असतो, जामिनींतून द्रव 
स्थितींत अन्नद्रव्य शोपून घेणें हें काम ह्या कॅसाद्वारे घडत असतें. केसांतील 
जीवनकण शोपणकार्याकरितां फार तत्पर असतात. साध्या पेशीप्रमाणे, कॅसांत 
केंद्र, सजीवतत्व, पेशाद्रव्ये, जडस्थारने, पेशीरस वंगेरे आढळतात. केसांचा 
संबध जमिनीच्या सरसरीत भागाशी नेहमीं येत असल्यामुळें ते वरचेवर झडून 


जातात. पण त्याबरोबरच नवीन कॅस उत्पन्न होत असतात. हारितूवर्ण 
शरीरे ( (1110701988 ) केसांत आढळत नाहींत. 


येणेप्रमाणे कॅसाचे पर्राक्षण झाल्यावर मुख्य मुळ्या पाहण्यास खुरुवात 
करावी, अग्नाजवळ वख्यानें भाडवा पातळ छेद .घेऊन कांच पट्टोवर ठेवून 
पूर्वॉप्रमाणे सूह्ष्मदृ्शकयंत्रांतून दर्शक पाहण्याकरितां तो तयार करावा. 

शक्ष्मवंत्रांत हा भाग पाहताक्षणी असें दिसेल की, तो भाग निरनिराळ्या 


आकाराच्या पेशींचा बनलेला आहे. ह्या निरनिराळ्या थरांतील पेशी आपण 
बाहेरून कमाने आंत पाहूं, 


९ व]. अंतररचना. ७५ 
ल ककलसीलयल हा लेड 

प्रथम बाह्यत्वचा ( 1१61700118) दृष्टीस पडते, ती एकपेशीमय 
असून त्यापासूनच वर्राल कॅस उत्पन्न होतात. बाहयत्वचेंनंतर साल (0071९5) 
आढळते. येथील पेशी मदुसमपारेमांणी असून आंतीळ अंगांस अंतरत्वचा 
( छात०१९॥॥15 ) असते. अंतरत्वचंतील पेशींच्या मित्तिका जांड असतात, 
वाटल्यास आयडीन'चा उपयोग करून पहावा, म्हणजे सास्विक कंणामुळें ती 
निळसर दिस लांगेळ. अंतरत्वचेनंतर स्तंभ ( 8७8 ) दिसतो. स्तंभात 
प्रथम परिवतुळ ( 7?९॥०]/०]७ ) एक अगर दोन पंद्री आढळते. 
मुळांतीळ परिवतुळ अधिक महत्त्वाचे असते. कारण त्यापासून दुय्यम मुळ्या 
उत्पन्न होतात. परिवतुळांत कांहीं पेशी संवर्धक होऊन त्या बाहेरील 
अंगाकडे लंबद्शिंत वाढू लागतात. संवर्धक पद्राची पूण सांसळी 
होण्यास परिवतुळाचा उपयोग होतो. परिवतुळानंतर आंत वाहिनीमय जालिं 
( ४७५०१8 0ए101]९5 ) भसतात. प्राथमिक मुळांत ती केवल काष्ठाची 
अथवा तंतुकाष्ठाचीं असतात. संवर्धक पद्र ( (0897001) ) प्रथम तेथें असत 
नाहीं. काष्ठ व तंतुकाष्ठ यांचे दरम्यान संचुक्त जाळ ठजलांपाढए९ 3808 
असतें. पुढे जेव्हां पूर्ण ग्रंथी तयार होते, त्यावेळेस संवर्धक पद्र संयुक्तजाला- 
पाखून उत्पन्न होतो. संयुक्त जाळे, काष्ठ अगर तंतुकाष्ठ प्रेथींच्या डोक्यावर 
असणाऱया परिवतुळाकडून एकमेकांस जोडिलीं जातात, त्यामुळें संयुक्त जालांस 
अर्धवट नागमोडी वरतुळाराति येते, मध्यभागी मेंड ( 171) ) असते. 

काष्ठग्रंथीची रचना विशेष पाहण्यासारखी असते. परिवर्तुळांकडील 
बाजूस काष्ठाच्या पेशी वाटोळ्या व लहान अखुन भेंडाकडे द्या मोठमोठ्या 
आढळतात. ह्या ल्हान पेशी प्रथमकाष्ठाच्या (1701057100) भखून मोर्ग्यां 
पेशी नूतन काष्ठाच्या असतात. म्हणजे कोंवळ्या मुळांत भथमकाष्ठ बाह्यां- 
गास परिवतुळाजवळं असून, नवीन काष्ठाचे पदर आंत वाढत जातात. 
ह्याचे उलट सोडामध्यें काष्ठाची वाढ असते. मुळ्या व खोड ह्यांच्या वाढीसंब्धी 
हा भेद प्राथमिक स्थितीमध्ये स्पष्ट असतो. पण जसें जसें मूळ मोठे होत 
जातें, त्याप्रमाणें हा भेद कायम राहत नाहीं. त्यांतील ग्रंथी केवळं साध्या 

न राहतां, पुढे निश्च्ति होत जातात. संयुक्तजालापासून संव्धकपद्र काष्ट 
व तंतुकाष्ठ ह्या दोहोंमध्ये वाढतो. काष्ट्वाढीची दिशा पूर्वीप्रमाणे अंतरवर्धिष्णु 
( ए१०४९॥०ए३) न राहतां काष्ठाची वाढ बहिवषिष्णु हाऊ लागते, उ 
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म्हणजे जुनें मूळ व खोड ह्यांतील ग्रंथीसंबंधी रचना अथवा काह्ठवाढांचा दिशा 
ह्यामध्ये फरक कांहीं राहत नाहीं. म्राथमिक कोंवळ्या स्थितीत दिसिणारे फरक हळू 
हळ कमी होत असतात. ग्रंथीहूयामध्यें असणारे संयुक्तजाळ वाढून त्यापासून 
नवीन पेशी काष्ठाकडे तसेंच तंतुकाष्ठाकडे जमत जातात. तंतुकाष्ठ आपले दोन्ही 
अंगास वाढतें. तसेच काष्ठ दोन्ही बाजुस वाढून पसरत जात. तंतकाष्ठ व 
काष्ठ हीं दोन्ही द्विगृणित होतात. दोहॉमध्ये पेशीव्धक सयुक्तपद्र असता. 
त्यामळे, पणेग्रंथी होण्यास फारसे कठीण पडत नाहीं. तंतुकाष्ठाचे सालीं 
सचक्तपद्र असून, नंतर काष्ठ येतें. येणेप्रमाणे त्यापासून पृणेग्नंथी तचार 
होतात. पूर्णग्रंथीची संख्या पूर्वीशतकीच कायम असते. कारण एक भाग ततु< 
काष्ठ व एक भाग काष्ठ असे दोन भाग मिळून ग्रंथी बनल्यामुळे त्या द्विगुणित 
होण्याचा परिणाम संख्यावार्ढाकडे न होतां, त्यापासून पूर्वीची संख्या कायम 
राहते. जशी जशी मुळांत दुय्यम वाढ होऊ लागते, त्याभमार्णे मध्यभागीं 
असलेलें मेंड ( 1101) ) पूर्वीप्रमाणे आढळत नाहीं, तेंही कमी होत असतें. 

भथमकाष्ठाच्या चोरहोंबाजुंकडे काष्ठपेशी वाढत गेल्यामुळ ते आपले पूवाच 
बाह्मस्थान सोडून आंतीळ बाजूस झाल्यासारखे दिसूं लागते, व पुढे तर 
नवीन काष्ठपेशींची वाढ बाहेरच होत गेल्यामुळे, ते काचमर्चे आंतील भागात 
राहते. ग्रंथीची रचना झांत अरुंदू व बाहेर रुंद असते. सव ग्रंथी वतुलारती- 
तच परस्पर ॥चंकटल्या असतात, एकद्रात प्राथामक व टुय्यम वाढीत पुष्कळ 
फरक होत जातात, हें वरील विवेचनावरून स्पष्ट कळेल. 


मुळाचा ञाडवा छेद्‌ न घेतां तो सरळ उभा घेऊन सूक्ष्मदशकयंत्रामध्यें 
पाहिला असतां, पाहिल्याप्रमाणे पेशीजाळें लांबट व दीध स्थितींत आडळतील. 
तेतुकाष्ठांत चाळणीदार नळ्या, काष्ठांमध्ये फिरकीदार व वळेदार वाहिन्या, 
पाहण्यास आढळतात. बाकी मुख्य तत्त्वांत फरक नसतो. नूतन काष्ठांत 
खांचेदार वाहिन्या व प्रथम काष्ठांत वळेदार अगर फिरकीदार वाहिन्या 
असतात, प्रथम व नूतन काष्ठ ओलसण्यास ह्यामुळे खुळभ पडते 

शेवटळें अग्न वरच्याप्रमाणेंच सूक्ष्मदर्शक यंत्रातून पाहिळें असतां, त्यांत 


चार किंवा पाच सरक्षक पद्र आढळतात, आंत वाढती पेशी ( 10७फगश 
९९]] ) असते. कधीं कधीं अपाची बाह्यरचना टापासार्खाच असते, हे पूर्वा 


-्वें] अंतरस्चना. ७७ 
पाहिळेंच आहे. वाढत्या पेशींत द्विधा होण्याची शक्ति मोठी जवर झसून 

त्यापासून मुळांतील इतर पेशीजालांचा उगम भसतो र 

कांहीं मुळांत वाढती पेशी ( (310७1४ ०७] ) लहान असून, कांट- 
कोनारुतींत ती द्विधा होत जाते. उच्च वर्गामध्ये वनस्पतींच्या वाढत्या 
कोंबांत असळी वाढ नेहमीं भसते. अुद्रवगोत वाढती पेशी मनोऱ्याप्रमाणें 
असून, ती समांतररेंबंत बुडाकडून आडवी ह्िथा होत जाते, व नेहमी मनोरी 
आकार वाढत्या पेशींत कायम असतो 


एकद्‌ळ अथवा द्विदल वनस्पतीमर्व्ये मुळांच्या अंतररचनेंत मुख्य तत्त्वांत 
फारसा फरक नसतो. तंतुकाष्ठ व काष्ठगरंथीची संख्या, एकदल वनस्पतोद 
अधिक असते. द्िद्ळ अगर बहुद्ल वनस्पतीमध्ये मुळांत ग्रेथींची 
संख्या . दोन पासून सहापयेत असते, . पण एकद्‌लांत ती संख्या 
आठपासून वीसपर्येत खुद्धां आढळते. , शिवाय येथील भ्रथींची वाढ दुय्यम 
नसल्यामुळें प्राथामिक वाढ चांगली होते. तर्सेच पूर्णं ग्रंथीमध्ये संयुक्त पद्र 
न राहिल्यामळें ग्रेथीची वाढ कायम व पूण होते. ह्विद्ळ वनस्पतीमध्यें संवर्धक 
पद्र मैथींत असल्यामुळें वाढ पूर्ण अशी कधीं होत नाही. कारण संवर्धक 
पद्रापासून. नर्वान पेशी उत्पन्न होतात, म्हणून ट्रिदेल वनस्पतीमध्ये मुळांची 
रुंदी ही थोड्योडी अधिक वाढते, पण एकद्लामध्यें मुळें अधिक रुदन 
होतां त्यांस तंतुमय ( 1010008 ) आकार येतो. एकदलामध्ये मुळ्यांत 
भेंडाच्या पेशी जाड कातडीच्या असून त्या भाविक कठीण व चिंवट होतात. 

एकद्‌ळ वनस्पतीची मुळें तपासण्याकरितां मक्‍याची . तंतुमय मुळें मका 
पेरून तयार करावीत, तीं सूह्ष्मदृर्शक यंत्नांत पाहिळीं असतां वराळ मकारची 
व्यवस्था त्यांत दि्सिल. 

जुन्या मुळांत खोडाप्रमाण॑ कवच ( 3811८ ) वाढतें. परिवर्तुळाजवळ 
संवधक शाक्ते उत्पन्न होऊन बाहेरील अंगास कोर्के पद्र व आंतील अंगास 
दुसरे पद्र उत्पन्न होतात, कॉर्क पद्राचे बाह्यांगाचा अंतरसंबंध तुटल्यामुळे 


४] 
न.प 


'तो भाग वाळूं लागतो. संवर्धक शक्ति कांहीं काळ नाहींशी होऊन पुनः कांहीं 


दिवसांनीं तीं भांतील पद्रांत उत्पन्न होते. त्यामुळें पूर्वीसारसे पद्र पुनः 
उत्पन्न होतात, होतां होतां हे पदर ग्रंथीमधील तंतुकाष्ठापर्यंत सुद्धां पेह्ेंचतात. 
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असल्या संवर्धक पद्राचे बाह्यांगाकडीळ मूत पद्रास ( 13४ ) ञसें 
म्हणतात. येथील कवचाचीं घटकजाळें खोडावरील कवचाच्या घटकजालासा- 
रसींच असतात, जागजागीं कवचावर भेगा अगर चिरा पडतात, कांहीं वन- 
स्थतीत हँ कवच वर्षांस झडून नवीन कवच त्या जागी तयार होतें 
सखोडः---सूर्यकमळाचें बीं पेरून त्याचें सोड सूक्ष्मदर्शक यंत्नांत पाहण्या- 
करितां तयार करावें. वरूयानें शक्य असेळ तितका पातळ आडवा छेद कापून 
काँच पट्टीवर तो भाग ठेवण्याचे पूर्यी पाण्याचा भगर ग्लिसरीनचा थेंब सोडावा 
व त्यावर तो भाग ठेवून कांच झांकणी ( (20१७! झां] ) हवा झांतन 
राहील भशा बेतानें हळु सोडावी व यंत्नांतून पाहण्यास खुरवात करावी. 
यंत्रामध्ये आपणास काय काय दिसतें तें पाढूं:-- 

१ प्रथम उपरीत्त्वचा अगर बाह्यत्वचा ( 1111१61118 ) असून त्यावर 
तांतेसारसा पातळ पडदा कधीं कधीं आढळतो. हा पडदा संरक्षक असतो. बाहय- 
त्वचेपासून जागजागी केस उगम पावळेळे दृ्टास पडतात. ते केंस केवळ 
एकपशामय नसून बहुपेशीमच खुदा असतात. १ 
२ दुसरा भाग म्हणजे साल (. ग*९५ ). होय. बाह्यत्वचेला लागून 
वाळेळ्या पेशीचे चार अगर पांच पद्र आढळतात. ह्यांत हरितवर्ण शरीरें 
( 031न'ळ%0१॥ 0०१125 ). असून जागजागीं पेशीमध्ये पोकळ्या (1111- 
९0०९॥॥181 518005 ) असतात, शेवटीं अंतरत्वचा ( 111१0०1115 ) 
पद्र असतो. कोंवळ्या सोडांत अंतरत्वचा चांगळी ओळासितां येते. कारण 


त्यावेळीं त्यामध्यें सत्त्वाचे कण असतात. जुन्या सोडांत ही त्वचा ओळसितां 
येत नाठी, 


३ नेतर स्तंभ ( 31010) खुरू होतो. स्तभांतोळ मुख्य भाग म्हणजे 
वांहिनीमय ग्रेथी ( ४85०ए]8' 0011010) व त्यांचे सभोवती असणारे 


६ ( हवेचे बुडबुडे आंत राहिळे असतां मुख्य भागाकडील लक्ष्य कमी होऊन 
मन गोॉंघळण्याचा संभव असतो. अगोद्र सूर्यकमळाच्या खोडाचे तुकडे करून 
ते. स्पिरिट भगर अलकोहलमर्ध्ये ठेवून देतात. त्यायेगार्न ते तुकडे कठीण होऊन 
कापताना वस्त्र्यासाळीं लवत नाहीत व त्याचे पातळ भाग चांगले घेतां येतात,) 


९ वें. ] अंतररचना. ७९ 
संयुक्त पद्र होत. पेकी परिवर्तुळ ( 1?७010]०10 ) ग्रेथ्यतराळ पदर 
(शटतप]]15157 7७४३ ) तर्सेच भेंड ( 211 ) ही जाळे सालीसारसींच 
असतात. परिवतुळाचे कठीणं तंतु बंनून त्याचे पुंजके म्रेथीच्या शेंड्याकडे 
दिसतात, ह्या तंतूच्या पेशी दीर्घ व जाडकातडीच्या असतात. 


.. दोन अंथीमध्यें समपारिमाण पेशीचा भाय असतो. त्यांस. अंतरालपद्र 
( -पऐशटवप1181'9 75 ) म्हणतात. हे पदर, भेंड व अंतरत्वचा 
( 10१6111113 ) जोडणारे. मध्य सांधे झाहेत. 

ग्रेथाची रचना वर्तुळाराते असते. सूर्यकमळ द्विदूळ वर्गापेकीं असल्यामळे 
सोडांतील. ग्रंथीची मांडणी व्यवस्थित असते. काष्ठ, तंतुकाष्ठ व संवधक पद्र 
हे तिन्ही मत्यक ग्रेथामध्य असतात. अंतराळ पद्रामध्यें ( ॥॥८त॥]1151' 
88]/5 ) कांहीं पेशी संवर्धक होऊन बाजूस असणाऱ्या ग्रेथींमधील संवधेक 
पद्राशीं त्या मिडल्यामुळे, सोडांत संवर्धक पद्राचें पूर्ण वर्तुळ बनते. अंतराळ 
खैवर्धक  पद्रामुळें (17121: 8505प10, 091010)1ए1) अंतराल पद्र्‌ 
वाढत जातात. जशी जशी सोडाची रुंदी दरवर्षी भधिक वाढते, त्याबरोबर 
नवीन अंतराल पद्र ह्या नर्वांन अंतराल संवर्धक पद्रापासून उत्पन्न होतात. 
.ह्या संवर्धक पद्रापासून निराळ्या प्रंथीसुद्ां उत्पन्न होतात. ह्या ग्रंथी ओळ 
सण्याची मुख्य सूण म्हणजे त्यांत प्रथमकाष्ठ ( 1700051611 ) पदर 
कसत नाहींत. शिवाय असल्या ग्रंथाचा संबध पानांशीं येत नाहीं. प्राथामिक 
अ्रंथीचा संबंध नेहमीं पानाशीं असतो. नवीन ग्रंथी उत्पन्न होतातच असें नाहीं. 
जर ह्यापासून नवीन ग्रेथी तयार झाल्या नाहींत, तर पूर्वीच्या प्राथमिक ग्रंथी 
अधिक रंद व मोठ्या होतात. सारांश ग्रेथीमध्यें संवर्धक पद्र व अंतराल 
संवर्धक पद्र, ह्यांत वाढीसंबंधानें फारसा भेद आढळत नाही. दोन्ही पदर 
आपलीं संवर्धन कामें सारखींच करितात, 

कोंवळ्या स्थितीपेक्षां पूर्णावस्थेस पोचलेल्या खोडांत फारसा फरक होत 
नसतो. पूर्वीपेक्षा पद्र आधिक होऊन त्यांतील प्रत्येक पेशी पूर्ण वाढळेळी असते 
बाह्यत्वचेमध्ये जागजागी त्वचारंधें ( 901581 ) असून त्यांच्या द्वाररक्षक 
पेशीह्रयामध्यें हारेतूवर्ण शरीरें आाढळतांत, शिवाय खोड हिरवळ असल्यामुळें 
बाह्य त्वचेत खद्वां कधीं कधीं हॉरेतवण॑ झसतो. साल पहिल्यासारसीच असून 


८.० वनस्पतिविचार, [ प्रकरण 


परिवतुळाच्या पेशी माच अधिक जाड होऊन त्यापासून चिवट तंतू बनतात. 
अशावेळी तंतूंचे पुंजके निळसर रंगाचे असून स्पष्ट द्सितात, ग्रेथीतील वाहिन्या 
मोठ्या होतात. मेंडींतील पेशीं पहिल्याप्रमाणे रसाळ असत नाहींत. त्यांत जीवन 
कण फारसे आढळत नाहींत, हवा शिरून भेंड पूर्वीपन्षां हलकें व पांढरं होतें. 

खोडाचां उभा छेद सक्ष्मद्शक यंत्रांत पूर्वीप्रमाणे पाहिळा असतां ही सर्व जालें 
लंब व दीर्घ स्थितींत असलेलीं आढळतील.. परिवतुळाच्या जाड व परस्पर 
गुंतलेल्या तंतुमय शाखा स्पष्ट पाहण्यांत चेतात. काष्ठांतील वाहिन्या 
(४688618 ) व तंतुपद्र तसेंच तंतुकाष्ठांतील चाळणीदार पट्टे वंगेर पाहावयास 
सांपडतात. आडवे व उभे भाग जेव्हां पांच सहावेळां सूक्ष्मदर्शक यंत्रांत पाहिले 
जातील, त्यावेळेस खोडाची खरी खरी भंतररचना माहीत होते. 


कवचाची उत्पत्ति तिची कमी आधिक जाडी अथवा तिचे निरानेराळे घटक 
पदर वगेरे पूर्वी वार्णिळे आहेत. एसांदें जुने लांकूड करवतीने आडवे कापिलें 
असतां आंत लाकडावर निरनिराळीं वर्तुळे असलेलीं दृष्टीस पडतात. ही वतुळें 
कशीं उत्पन्न झालीं, हा साहजिक भक्ष उद्भवतो, लांकूड जितकें जुनें व अविक 
रुंद असतें, त्या मानाने अधिक वतुळें असतात. नूतन व कच्च्या लांकंडांत ही 
चतुळें कमी असतात, वतुळांचा संबध लांकडाचा जुनेपणा अथवा नवीनपणा 
ह्यावर पुष्कळ अवलंबून असतो. वर्षभर झाडांच्या अंतरक्रिया सारख्या चालतात 
असें नाहीं, कांहीं क्रतुंत संवधन काम जोरानें चालतें व कांहीं क्रतूंत ते काम 
मंद्‌ व शिथिळ असतें. हिवाळ्यांत विशेषेकरून संवर्धन काम फार मंद 
चालतें, संवर्धक पद्राची शक्ति उन्हाळ्यांत जोराची असून पुष्कळ काष्ठपद्र 
उत्पन्न होतात. पण हिवाळ्यांत ती शक्ति मंदू होऊन काष्ठपद्र न्वान तयार 
हलत नाहींत. शिथिलता संपून, जेव्हां वसंतक्रतु खुरू होतो, तेव्हां पूर्वीसारसी 
वाढ होते. त्या वेळेस पूर्वीची शिथिळता व नवीन वाढ दर्शविणारी वर्तले 
पडतात. ह्यावरून वतुळें म्हणजे शिथिलतेनंतर व 
झाळेलीं योतक चिन्हें आहेत, तसेंच साधार 
शिथिल पडते, म्ह 
येईल. 
भमाणे 


संवर्धनशक्ति जोरांत खुरू 
णपणं वर्षातून एकदां ती शाक्ि 
म्हणून त्या वरतुलावरून झाडास अमुक वर्षे झालीं असे ठरवितां 
ज्याप्रमाणे जनावरांची वये त्यांच्या दातांवरून . सांगतां येतात, त्याच- 
झाढांची वये लांकडांतील वतुलावरून अनुमानाने ठरविता येतात, 
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एखादे वेळेस एका वषीत दोन वतुळें पडतात. कारण, त्या वषीत दोन 
कतूमध्ये सेव्धक शाक्ति मंद होऊन पुनः जोरानें खुरू होते. कच्च्या लांकडांपेश्चां 
जुन्या लांकडाचा रंगही वयाधिक मानार्ने पालटत जातो. ही वर्तळें हिरवळ 
झाडापेक्षां मोठमोठ्या वृक्षांत चांगलीं स्पष्ट असतात. ह्याचें कारण मोठे वृक्ष 
पुष्कळ वष टिकून त्यांत वर्षांचे वर्षास नवीन नवीन वर्तुळे तयार होतात, 
त्यामुळें जुनीं वतुळे जवळ जवळ आंत सेचिलीं जाऊन बाहेरीळ अंगास स्पष्ट 
च मोठीं वतुळें आढळतात, हिरवळ खोड नाजूक असून बहुतेक वर्षमरच्‌ 
टिकण्याजोगें असतें. सूयैकमलांत असलीं वर्तुळें असत नाहींत; कारण त्याचें 
खोड वार्षिक असतें 

एकद्‌लधान्य वनस्पतींची रचना पाहण्याकरितां मक्‍याचे खोड पसंत करावे, 
ताजें सोड अथवा स्पिरिटमध्यें ठोवेळेळे तुकडे हीं दोन्ही सारखी उपयोगी 
पडतात, साधारणपणें मघ्यम आकाराचें खोड कापण्यास घ्यावे, म्हणजे त्यामर्व्ये 
चाहिनीमयम्रंथी स्पष्ट पाहण्यास मिळतात. १ उपरित्वचः प्रथम आढळते. पेशी 
कांहीशा वांकड्या तिकड्या असून जाड कातर्डाच्या असतात. उपरीत्वचेमध्यें 
त्वचारंभें पष्कळ वेळां टृष्टास पडतात 


परीत्वचा अथवा बाह्यत्वचा झाल्यावर साळ ( (001705 ) दिसते 
सालात पद्र दोनं तीन असून पेशी पिंगट रंगाच्या व जाड कातडीच्या 
आढळतात, क्षंतरत्वचा (17100006111115) परिवतुळ वगेरे स्पष्ट दिसत नाहींत 
मूद्रसम परिमाण पेशीजालें ( 1781'९1011)71171810प5 छा'०पा चे हडप ) 
पुष्कळ क्षसून सर्व खोडाचा मध्य भाग त्यांनींच भरळेळा असतो, वाहिनीमय 
भरथी पुष्कळ असून त्या समपॉरेमाणी पेशी जाळांत जणूं बुडालेल्या असतात, 
समपरिमाण पेशी सतेज असून जीवनकणांनीं पूर्ण भरलेल्या संतात. बाहेरील 
बाजूकडील पेशींत हरितवर्ण शरीरें अधिक असतात. पेशीमध्ये पोकळ्या 
जागजागीं पुष्कळ दृष्टीस पडतात 


कोंवळ्या स्थितीत ग्रंथी वर्तळाकृतींत राचेल्या असून, पुढें हो स्थिति कायम 

राहृत नाही, कारण ग्रंथीची रचना अव्यवस्थित होऊन त्या चोहोकडे त्याच 

स्थितीत पसरटेल्या आढळतात, बाह्यांगाकडील ग्रंथी लहांन असून मध्यम 

अगाकडील ग्रंथी पूर्ण वाढलेल्या व मोल्या असतात. मध्यभागापेक्षां बाह्यांगाकडे 
द 


८र वनस्पातिवि*चार, [ प्रकरण 


*४/५/५/५/५” ”५”५६” 


'२.५”४”५”४”४” 


जास्त ग्रेथीचा भरणा असतों. प्रत्येक ग्रेथीसभोवतीं जाड कातडीच्या पेशीचे 
म्यान असतें. जाड कातडीच्या पेशींचा रंग पिंवळट किंवा तांबुस असतो. ग्रेथीमर्थ्ये 
काष्ठ ( 1611 ) व तंतुकाष्ठ 17?(010011) असून संवर्धक पद्राचा अभाव 
असतो. काष्ठवाहिन्या चार असून पेकीं फिरकीदार एक व वळेदार एक अशा दोन 
,वाहिन्या प्रथमकाष्ठांत (210५०५१1७०) असून दुसर्‍या दोन साचेदार बाह्यांँ्‌ 
ःगाकडे असतात. वाहिन्या सोडून काष्ठाची मध्य जागा बहुतेक काष्ठतंतूनी 
भरलेली असते. काष्ठाचा भाकार इंगरजा ७ अक्षरासारसा असून निमूळंते टोंक 
मध्यभागाकडे असते. वरील रंद्‌ व्हीच्या पोकळीत तंतुकाष्ठ चाळणीदार वाहिन्या 
व प्रथमतंतुकाष्ठ (121'0०1॥11091] ) असतात. जसा आडवा भाग कापून 
वर्रीळ सवे पद्र दिसतात, तट्तूच उभा सरळ भाग कापिळा असतां ते सर्व 
'दवांघ स्थितीत भझढळतात, बाकी इतर फरक नसतो. ग्रंथीमध्ये सवधक प्रद्र अथवा 
अंतरालसैवधक पदर आढळत नसून त्यामुळें सोडाची रुंदी वाढत नाही; परंतु 
नारळ, ताड वगेरे ज्ञाडें एकदलधान्यव्गापेकीं असून त्यांचा बुंधा बराच मोठा 
असतो. अथवा मक्‍्याचें खोडखद्वां कोंवळ्या स्थितीपेक्षां जुन्या स्थितीत 
आपल्या मानानें रुंद व मोठे होत असते. जर असल्या खोडांची द्वितीय वाढ 
९ 8€०ण)08'ए (370७७) ) संवर्धक पदराच्या अभावामुळें होत नसते, 
तर ही रुंदी व जाडी कोठून आली असा साहजिक प्रश्न उत्पन्न होतो. स्ट्रास 
बंरगर साहेचारचें असं म्हणणे आहे की, पूर्वी असलेल्या साळींतील पेशी अधिक 
ताणल्या जाऊन मोठ्या फुगतात, त्यामुळे सोडासही द्वितीय वाढ आली! 
आहे असें वाटते. शिवाय अग्राकडीळ वाढ प्राथामिक स्थितींत अति जोराची 
असून पुष्कळ पेशी उत्पन्न होतात. ह्या पेशींमुळें नवीन कांडी व अंतरकांडी 
जास्त रुंदीर्ची ह्षेतात. तसेंच खोडास उलट्या शेकूसारता आकार येतो. पण 
पुढें लवकरच सारसी वाढ होऊन उभा सरळ सोट बनतो 


घायपात, दशना वगरमध्य झोडाची रुंदी द्रवषी थोडी आधेक वाढते. ही रुंदी 
मेथीच्या संवर्धक पद्रामुळे नसून स्तंभाच्या बाह्यांगांत म्हणजे परिवर्तळामध्ये 
कांही पद्र संवर्धक होऊन नवीन ग्रंथी उत्पन्न होतात, व त्यामळे खोड थोडे 


साधक वाढत जातें. दशनाच्या ग्रंथीमध्ये मध्यभागीं तंतकाष्ठ असून सभोंवती 
काष्ठाचे वेण्ण असतें. 
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गवत, बांबू वगेरे तृण जातींत, ग्रंथी मध्यभागी नसून बाहिरीळ अंगास 
वाढतात, मध्यभागांतील पेशी पुढें नोंहींशा झाल्यामुळें खाडांत मध्यपोकळी 
उत्पन्न होते. : 

येथ एक गोष्ट सांगणे जरूर आहे कीं, एकदल धान्य वनस्पतींच्या सोडांत 
सरे कवच ( 1७ 1091 ) नसून सालींच्या पेशी जाड कातडीच्या बनून 
ल्याच कवचाचें काम देतात. दरवर्षी साल झडून नवी कधीं येत नाही, खोडा- 
मध्यें वय दुर्शविणारीं वतुळें ( 1118) 71125) अथवा भंतराल 
पद्रही आढळत नाहीं. 

फ्नचा सोंड याचभ्रमा्गे सूक्ष्मदर्शकयंत्रांत पाहिला असतां त्यांत एकापेक्षां 
अधिक स्तभ ( 801९5 ) आढळतात. उपारित्वचा येथें असते सरी पण तितचे 
महत्त्व फारसें नसते; कारण संरक्षण करण्याचें काम आंतील जाड कातर्डाच्या 
पेशींचें वतुळ करीत असतें. हे वर्तुळ दोन जागीं अपुरें असतें. ह्या दोन अपुऱ्या 
जागेचा त्वचारंधरासारखा उपयोग होतो असें म्हणतां येईल. त्वामुळेंच अंतर्‌- 
वायूचा बाह्य हवेशी संबंध राहतो. साधारणपर्णे .खोडांत तान मुख्य जालिं 
आढळतात. जागजागी काळ्या रंगाचे पदे असून लॅब द्शिंत जाड कातडीची 
पेशी जाळे असतात. पिंवळट रंगाच्या वाटोळ्या. ग्रंथी अव्यवस्थित असून 
इतर भाग मृदु समपाररमाण पेशींनी भरळेला असतो. जाड कातडीच्या पेशीत 
लांकडी तत्त्व असल्यामुळें त्या टणक लांकडाप्रंमाणें कठीण होतात. समपरिणाम 
जालांत मध्यपोकळ्या असून ह्या पेशीमध्ये सात्विक कण सांठाविळे असतात. 
मथासभावता अंतरत्वचेचा एक एक पदर असून अंतरत्वचेमध्वे सास्विक 
कण वगेरे असत नाहींत. परिवतुळांत सत्त्वाचे कण आढळतात. स्ंथीचे मध्य- 
भागीं काष्ठ असून दोन्ही बाजूस तंतूकाष्ठ असतें. संवर्धक पदर ग्रंथीमध्ये असत 
नाहींत. पूर्वीप्रमाणे काष्ठामध्ये अथवा तंतूकाष्ठांमध्ये निरनिराळ्या वाहिन्या 
असतात. एकंद्रींत हे खोड एकद्ळ अथवा ह्विदळ वगीपेक्षां वेगळें असून ह्यांत 
आधिक स्तंभ असल्यामुळें असल्या खोडास बहुस्तंभी ( 7017 ७ॉशेशः ) 
म्हणतात. पूर्वीची सोडे एकस्तंभी असून त्यांत सर्व काष्ठादे पदरांचा 
समावेश होतो., 

पानेः--पानाच्या अंतररचना मुख्य तीन भसून व्यक्तिमात्र पान,च्या 
आकार मानाप्रमाणें ह्या तीन रचनेपेकीं, कोणतीना कोणती रचना प्रत्येकांत 


ट्डं वनस्पतिविचचार, [ प्रकरण 


आढळते. पानें देंठ्युकत अथवा दृंठरहित असतात. देठाची भंतररचना 
साधारणपणें कोंवळ्या सोडाप्रमांगें असते. देंठ पूर्ण वाटोळा नसल्यामुळें त्यांची 
रचंना अर्थचंद्राकाते दिसते. त्याचे दोन्ही पृष्ठभाग निराळ्या रचनेचे दिसतात. 
काष्ठ पंद्र वर्गल पृष्ठभागाकडे वळलेळे असतात. खोडामध्ये काष्ठ मध्यभांगा- 
कडे असते. हा फरक देंठ व सोड ह्यांत चांगला दिसतो. ग्रेथींची संख्या दोन 
अथवा तीन असून, ग्रंथीमध्ये संवधक पद्र फार वेळ नवीन पेशी उत्पन्न 
करण्याचें काम करीत नाही. अंतराल संवर्धक पद्र ( 1161 1885000181 
(2811011 ) तसेंच साधारण अंतरत्वचा ( 171१0१001115 ) हांचा 
भाव असतो. बाह्य त्वचेंत कधीं कधीं त्वचारंधें असून त्यांचा संबंध आंतील 
वायुयुक्त पोकळ्यां ( 011 0081110017 ) शीं असतो. पानांप्रमाणें देंठामध्येही 
हारेतवणे पदार्थ ( (1110101011911 ) असतो. 

पानाचा भाडवा छेंद्‌ घेणें फार कठीण अस्ते. कारण वर्वाच्या पात्यासालीं 
कापण्याचे वेळीं तो भाग लवत जातो. म्हणून बटाटा उभा चिरून त्या चिरेंत 
पानाचां तुकडा ठेवून द्यावा. वर्यानें बटाट्याच्या भागासकट चिरेंत असलेले 


पान कापावे म्हणजे पानांचा पातळ भाग कापिला जाईल अथवा घाटाचें भेंड 
उभे चिरून त्वा चिरेंत पानाचा तुकडा ठेवून यावा, म्हणजे वरील पानाचा 


पातळ भाग कापिळा जाइल. भेंड पात्वासाठीं न लावतां कापण्यासही मऊ 
असतें. अशा रीतीनें कापून तयार केळेला पातळ भाग सूक्ष्मदर्शक यंत्रांत 
पाहण्यास खुरुवात करावी. मात्र त्यांत मध्यशिरेचा आडवा भागही यावा 
कापण्यास ओपण प्रथम सूर्यकमळाचें पान पसंत करूं. 

१. मध्यशिरंत एक वाहिनीमय ग्रंथी मोठी असून शिरेचा साधारण भाकार 
अधंचंद्रारते असतो. खोलगट भाग हा वरील पृष्ठभाग असून बाहेर फुगलेला 
भाग भधऱपृ्ठमाग असतो. दोन्ही पृष्ठभागांवर बाह्य त्वचेचा एक पेशीमय 
पद्र असून त्यापासून जागजागी कॅस आलेले दृष्टीस पडतात. ग्रेथीमधील 
काष्ठावरील पृष्ठभागाकडे वं तंतुकाष्ठ अधःपृष्ठभागाकडे आढळतें. बाह्मत्वचे- 


नतर आढळणाऱ्या रुमपारेमाण पेशीमालिकेंत हरितवर्ण शरीर॑ असतात. व 
त्यामुळ त्यांस हिरवा रंग आलेला असतो. 
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१. मध्य शीर पाहूल्यानंतर बाजूकडील भाग पहावेत, मध्यशिरेच्या बाह्य 
स्वचच पदर दोन्ही बाजूस तसेच वाद्लेले आढळतात. . त्वचारंग्रे भधःपृष्ठ- 


> 
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भांगावर पुष्कळ असतात. वरील पृष्ठभागावर अधःपृष्ठमागाचे मानार्ने त्वचारंधर॑ 
मुळींच भसत नाहींत असें म्हटळें असतां चालेल. दवाररक्षक पेशीमध्यें हरित 
वर्ण शरीरें असून जवळच्या पेशींत सास्विक कण भाढळतात. बाह्यत्वचेच्या 
इतर पेशींमध्ये कधींही साच्त्विककण सांपडत नाहींत. बाह्यत्वचेमध्यें पिंडमय 
केंस ( 18111] 1191185 ) ही असतात, न 

२. बाह्यत्वचेनंतर वरील पृष्ठभागांत लोखंडी गजासारख्या लांबट पेशींची 
मालिका ( ?81188008 1381011011 १1118 ) हिरवीगार असते. ह्या मालिकेत 
पुष्कळ हरितवण शरीरें असल्यामुळें पानांस हिरवागार रंग येतो. कधी कधी 
एका रांगेवर डुसरी रांग येते. मधून मधून असंद्‌ पेशींमध्ये पोकळ्या (11161 
.898९1171]5' 8138065 ) भाढळतात. 

३. सालील भागी लोखंडी गजासारख्या ल॑बपेशी न आढळतां स्पंजाप्रमाणें 
अव्यवस्थित जाळीदार पेशीमालिका वरीळ मालिकेशीं जडलेल्या असतात. 
गजासारख्या ल॑बपेशीमालिका तसेंच स्पंजासारख्या जाळीदार पेशी मिळून 
बहुतेक पानांचा मध्यसाग भरळेळा असतो. मधून मधून ग्रंथी अथवा , ग्रेथीच्या 
फिरकीदार अथवा वळेदार वाहिन्या दृष्टीस पडतात. पानांच्या शिरा कठीण 
काष्ठाच्या बनल्या असतात. अव्यवास्थत स्पंजासारख्या पेशींमध्ये पोकळ्या 
मोठमोठ्या असतात. शिवाय त्वचारंत्रें अधःपृष्ठमागांवर अधिक असल्यामुळें 
त्यांचा असल्या पोकळ्यांशीं विशेष संबंध चेतो. कधीं कधीं निरिंद्रेय द्रव्ये 
निरनिराळया स्फटिकमय आरुतींत रचलेली पानांमध्ये. आढळतात. ह्या.पानांत 
विशेष महत्त्वाची बाब म्हणजे दोन्ही बाजू निरनिराळ्या अंतररचनेच्या 
.असतात. वरील पृष्ठभाग व अंधःपृष्ठभाग ह्यांत रचनेसंबंधी नेहमीं फरक असतो. 
वर्राल पृष्ठभाग अधिक हिरवा असून अधिक सफाईदार असता, पण अधोभाग 
.शिरांमुळें जास्त गडबडीत ज्ञाला असून त्यांत वरीलप्रमाणे हिरवा रंग नसतो. 
'उन्हामध्ये असलें पान समोर धरिले भसतां अधोभागांत फिक्का रंग असतो, 
ह्याची साक्ष सहज पटेळ. सोड किंवा मुळें ह्यांमध्ये दोन्ही बाजू सारख्या रच- 
नेच्या असून मुख्य तत्त्वांत फरक नसतो. पानांची रचना वराल दोन्हीपेक्षां 
वेगळी असून, पाठ व पोट परस्पर मिन्न असतात. पानांस ज्या प्रकारचें काम 
'करावें लागते, त्यास योग्य असाच आकार येतो. तसेंच पाट व पोट मिन्न 
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असल्यामुळें पानांस आपलें काम फार सोईंनें करितां येतें, ह्याविषधीं पुढें सांग- 
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ण्यांत येईलच. पाठ व पोट भिन्नरचनेचीं असलेलो पाने, नेहमीं द्विदळ तसेंच 
एकदलधान्यवनस्पतींत आढळतात 
युकॅलिप्टसचें पान वरीलप्रमा्गे सूह्मद्शक यंत्रामध्ये पाहिळें असतां 
बाह्यत्वचारंधरे॑ गजासारख्या लंबपेशीमालिका ही सर्व दोन्ही बाजूंस 
सारसींच दिसतात, मध्यभागीं अव्यवस्थित स्पंजासारख्या जाळीदार पेशी व॑ 
पेशीमध्ये पोकळ्या आढळत|त. बाह्य त्वचेखाली जागजागी तेळोत्पादक विंड 
(011 205 ) अथवा तेलबिंदूही दृशीस पडतात, एसादी दुसरी म्रंथी 
स्पष्ट अथवा अस्पष्ट दिसते. ग्रेथीपासून शिरारज्जु ( ४९ ४३७७१६ ) 
पानांत पसरल्यामुळे पानास जरूर लागणारी बळकटी मिळून पानाचा सांपळा 
मजबूत होतो. तसेंच द्रव पदार्थ अथवा पाणी इकडून तिकडे नेआण कर- 
ण्याचे काम शिरारज्जूच करितात. सूर्यकमळाचे पानांत तसेंच युकॅलिप्टसचे 
पानांत अंतररचनेसंबंधीं पुष्कळ फरक असतो. येथें पाठ व पोट परस्पर भिन्न 
नसून दोन्ही बाजू सारख्याच असतात. झाडावर ही पानें असतांना त्यांच्या 
दोन्ही बाजू सूर्यभकाशाकडे वळलेल्या असतात, नेहमीं साधारणपणें पानाची 
एक बाजू सयप्रकाशाकड वळत व दुसरी पाद्ल्या बाजखालीं वाकला असत, 
अशा प्रकारची पानें बहुधा फारशी नसतात. 
रसाळ वे मांसळ पानांत पेशीजालळें परस्पर भिन्न असत नाहींत, जसें-- 
पानफुटी, तरवार, क्रेखुला, स्मायलॅक्स, वगेरे. तरवार्राचें पान आडवे 
कापून सूक्ष्मद्‌्शक यंत्रांत पाहिलें असतां पूर्वीप्रमाणे प्रथम बाह्यत्वचा व 
त्वचारंभ्र दिसतात. लोखंडी गजासारख्या अथवा स्पंजाप्रमाणें जाळोदार 
पशा नसून, त्या वाटोळ्या व सारख्या थरावर थर असलेल्या दृष्टीस पडतील. 
दरतवण शरीरें ह्या समाकारी ( घळ ०४७॥००प३5 ) पेशीमालिकेंत असर 
१७००१ २ नू 
दि पेशीमध्ये पोकळ्या 
च असून, वरीळ मॉक्तिकसरांनीं गुंफलेल्या आढळतात. नेहमीप्रमाणे 
तात मयत मधून दृष्टीस पडतात. येर्थे एक गोष्ट लक्ष्यांत 
स्वांत संवधकपद्र असत वी य गेय मावशी कि 
“ चाहा; पण सुरूंच्या कांहीं जातात पार्ने वरील 
मकारची अखून, त्यांत अंतरत्वचा ( 19०१6010:5 ) दोनतीन पदरी 
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त. आहिल... ती डक 2... तर 
परिवतुळ वगेरे स्पष्ट असतात, तसेंच ग्रंथीमध्ये काष्ठ व तंतुकाष्ठ पद्रामध्यॅ 
संवर्धक पद्र ( (7010010110) ) असतो, 

उपपुष्पपत्नांची रचना ( 181'60(35 ) बहुतेक साध्या पानासारखी असते, 
पुष्पावरणें, हरित्‌ किंवा पीतदळें हीखद्टां एकप्रकारची पार्ने होत. त्यांची 
रचनाही मूळतत्त्वांत पानाप्रमाणें असते; ते भागं नाजूक असल्यामुळें कांहीं 
बाबतीत फरक पडत जाणारच. शिवायें त्यांचें काम वेगळें असल्यामुळें निर- 
निराळी रंजित शरीरें त्यांच्या समपरिमाण पेशींत आढळतात. 


प्रकरण १० वें. 


(0७ 
कतवव्य. 

वनस्पतीची मुख्य अंगें चार असून, प्रत्येकास कांहीं विशिष्ट काम करार्वे 
ळागतें. हीं अंगें म्हणजे मुळ्या, खोड, पानें व फुलें होत. हीं सर्व अवयवे उच्च 
वगींथ वनस्पतीमध्ये आढळतात, हा गोष सरी; पण श्षद्र वर्गाय वनस्पतींत दो 
सर्व सांपडणें कठीण असतें. शिवाय क्षुद्रवगौत कांहीं वनस्पांते तर एकपेशीमव 
असतात. अशा ठिकाणीं त्या एका पेशीसच सर्व कामें करणें भाग पडते. एक 
पेशीमय वनस्पाते साधी असून त्यांत संकीर्णता अगदीं नसते. जशी जशी 
अधिक संकौर्णता वनस्पतिज्वारीरांत उत्पन्न होत जाते, त्याप्रमाणें उचवर्गीय 
होऊं ळागते. म्हणूनच शरीराच्या कृमी अधिक संकीणतेप्रमाणें वनस्पतीस 
निरनिराळी अवयवें उत्पन्न होऊन तीं क्षुद्ठ अथवा उच वर्गीय बनत जातात. 


अमुक एक वनस्पति उच्च वर्गाय आहे अथवा क्ुद्रवगींय झाहे, हें ठरविणे 
तिच्या अवयवसंकीर्णतेवर पुष्कळ अंशीं अवलंबून असतें. संकोणेतेबरोबर 
भ्रमविभागत्व जास्त जास्त दृग्गोचर हेत असतें. जेथें संकीर्णता नाहीं, तेथें 
श्रमविभागही नाहीं, हा सर्वसामान्य सिद्धांत वनस्पतिचरिञांत नेहमीं पाहण्यास 
सांपडतो. उच वगामध्यें निरनिराळीं अवयर्वे असल्यामुळें व प्रत्येक अवववांकडून 
निराळें काम घडत गेल्यामुळें, श्रमविभागत्व पूर्णपणे टृोत्पत्तीस येतं. यावरून 
ज्या ज्या ठिकाणी कामासंबंधी अधिकाधिक वांटणी आढळते, त्वा त्या वन- 
स्पतींस उच्च वगौची समजणें गेरवाजवी होणार नाहीं. 
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वनस्पति उच्चवगीय असो वा श्लुद्रवर्गीय असो. प्रत्वेकीस “ पोषण 
च भ्रजोत्पात्ति ! ही दोन कर्तव्यें सारखी लागू आहेत. हीं दोन कर्तव्ये करणें 
अथवा तीं घडवून आणण्याची सटपट करणें, ह्याविषयी वनस्पतीचे प्रत्येक 
अवयव आपआपल्यापरी वनस्पतीस उपयोगी पडतें. वनस्पतीचे सर्वे भाग 
हाच कतेव्यांत परोपरीने निमम़ भाढळतात. ही गोष्ट सरी की, भत्येक 
भागास उत्पात्ते करितां येणार नाहीं. अथवा पोषणही सावितां येणार नाही; 
पण त्यांचें अंतिम साध्य ह्या तत्त्वांकडे असते, हें सहज दिसून येणार आहि.. 
अप़त्यक्ष रीतीर्ने कां होईना, पण पत्येक भागाचा प्रयत्न जीवनक्रमान्त ह्या 
गोशीविषयीं असतो. क्षुद्रपेशी अथवा मोठा वृद्ध ही दोन्ही आपञआपला जावन- 
कम आक्रमित असतात. दोन्हीमध्ये वर सांगितलेली मुख्य कर्तव्ये साधारण 
आहेत. क्षुद्धपशी एकटी असल्यामुळें आपलीं कतव्ये पार पाडण्याच्या हतने 
पळा क्षुद्ठ मवत्न करून शेवटीं पोषण व उत्पात्ति हीं दोन्ही साधते. मोठ्या 
वृक्षास निरनिराळी अवयवें असल्यामुळें प्रत्येकाकडून वेगवेगळें काम करवून 
शेवटीं तो वृक्ष तीं दोन्ही अंतिमकतब्ये साधितो. प्रत्येकाच्या “ शारीर '- 
संकर्णितेप्रमाणें व.श्रमविभागाच्या सोइप्रमाणे, प्रयत्नांत तसे'च रोतींत थोडा 
झीधक फरक असेळ, पण मुख्य अंतिम साध्यांत फरक नसतो. 
- . वरील चार अवयवांपेकीं पहिळीं तीन अवयवे पोषणक्रिया घडवून 


आण« 
प्यांत खटपट करीत असतात. उत्पत्तोस शेवटले एक अंग पुरे असतें. शिवाय 
शरीर पूर्ण वाढल्यासेरीज प्रजोत्पत्तीचा विचार अमलांत येत नाहीं. म्हणूनच 


उच्चचगीत अथवा श्लुद्रवर्गीत शरीरसंवर्धन 'पूर्ण झाल्यावर उत्पत्तीसंबंधाची 
अवयवें येऊं ऱ्य ठागतात. तोंपर्यंत उत्पत्तीची अवयवें येत न 
केवळ वनस्पतीमध्यच दीस पडतें असें नाही, 
स्थिति आपण पाहतो. शरीर पृर्ण 


हींत. हें तत्त्व 
तर प्राणिवगोमध्ये खद्धा ही. 
स््‌ प ीः वाढून योग्य कतु येईपर्थत उत्पत्तीसंबंधी 
वचार प्राणिवगीतही नसतो. कवयवें मथमपासून असतील; पण त्यांमध्यें 
त्यावेळीं प्रजोत्पात्तेचेतन्य नसतें. कु माप्त झाला व योग्य पारिस्थाते जळळी 
म्ह्णजे उत्पत्तिकार्य आपोआप घडून चेतें. प्रत्येक वर्गाचा योग्य कत 
उत्पत्तिकाळ वेगवेगळा असतो. की 

पोषणक्रिया घडाविणें हॅ 


हें कांही साघें काम नाहीं 
हत त हाः 
झवयवे अहोराच खटपट टू 


र तें साध्य कराविण्यास तीन 
करीत असतात. नस 


त्या अवयवांची खटपट होऊन 
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भागत नाहीं, तर त्यास योग्य परिस्थितीचीही जरूरी असंत, अवयवें चांगलीं 
कामें करीत आहेत, पण जमिनींत अन्नाचा अंश मुळींच नाहीं, किंवा अन्न 
असून अवश्य लागणारे पाणी नाही, अथवा अन्न असून न मिळण्यासारख्या 
स्थितींत तें असलें, तर अशा स्थितींत अवयवें असून खद्धां पोषणाक्रेया कशी 
चाळेळ£ व अवयवाच्या सटपर्टाचाही काय उपयोग होणार आहे ? म्हणून सटपट 
व पारेस्थाते यांची योग्य सांगड जुळून आली म्हणजे सर्व गोष्टी फलप्रद्‌ 
होतात. तीन निरनिराळी अवयवें वेगवेगळ्या रीतीनें कामें करीत असून शेवटीं 
पोषण हें साध्य घडून येतें. तीन निरनिराळ्या कामांचा पारिणाम पोषणक्रिचा 
साधण्यांत होतो. निरिंद्रिय द्रव्ये शोपून घेणे, त्यावर रासायनिक क्रिया घडविणें, 
कार्बन आम्लवायु हर्वेतून शोषून त्याचें विघटीकरण करणें, तसेंच शोषित निरिर 
द्रिय ठव्यांशीं मिसळून त्यास सेंद्रियत्व भाणणें, वगेरे क्रिया ही अवयवें स्वतंत्र 
रीतीनें करीत असतात व त्या सर्वोचा पारेणाम व उद्धेश शरीरसंवर्धन व पोषण 
सांकडे होतो. वर्राल सर्व क्रिचा लक्ष्यांत घेतल्या असतां शरीरपोपण हे किती 
घडामोडीचें काम आहे, हें सहज कळेल. पाणी आपलें. भक्ष्य अवववांच्या 
साधनांनी जमवून पोटांत घेतो. पोटांत त्या कच्च्या अन्नावर निरानिराळ्या 
_ आम्लांचा रासाचानिक परिणाम होऊन त्या अन्नास शुद्ध स्वरूप प्राप्त होतें. 
क्सावरही पुष्कळ निरनिराळ्या क्रिया घडून त्याचें शेवटी शुद्ध रक्त बनतें. हें रक्त 
पोषक व निरोगी असून सर्व शरीरभर सेळिळे गेल्यावर त्यापासून शरीर-पोषण 
व संवधेनकार्य आपोआप घडत जातें. म्हणजे जशा निरनिराळ्या भरकारच्या 
क्रिया माण्यांच्या शरीरांत अन्नावर होऊन प्राण्यांचे शरीरपोषण होतें, तद्वतच 
कांहीं पकारचया क्या वनस्पातेअन्नावर होऊन वनस्पातिपोषण होत असतें. 
आणा व बनस्पतिवर्ग दोन्ही भिन्न असल्यामुळें त्यांच्या निरानेराळ्या रीतींत 
फरक असेल, पण मूळ साध्यांत फरक नसतो. 
शरीरसंवधन झाल्यावर क्रमानें प्रजोत्पा्ते साधण्याकडे वनस्पतीचे लक्ष्य 
जाते. ते काय घडवून आणणारी साधनें व अवयवें ह्यांचा हळूहळू प्ाडुर्भाव होतो. 
क्ल € उत्पत्तीसंबंधाची अवयवें आहेत. शुद्र वनस्पतींमध्ये है जननोंद्रेये असत 
नाहींत, त्यामत्य उत्पत्तीसंबंधी ।नेराळी तजर्वाज असते. उचचवर्गामध्यें पुरुष- 
तत्त्व व खोतत्त्व ह्यांचा मिळाफ होऊन त्यापासून बीजोत्पाच्े होते, व बाजे 


'स्णजे पुढील प्रजा होत, गमेधारणा उच्चवगोत ज्याप्रमाणे पृणत्वास आठी 
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असते, त्याप्रमाणें क्षद्रवगोमध्यें नसते. तथापि क्षुद्र वर्गामध्ये जननेंद्रियाच्या 
मुख्य तत्त्वांत फरक नसतो. अतिश्ूद्र एकपेशामय वनस्पतींत शरीरवर्धन व 
भजोत्पात्ते ह्यांत फरक आढळत नाहीं. मध्यम ्षद्रवगीत निराळ्या जननपेशी 
( 30076) असतात. आतां ही गो खरी कीं, फुलासारखी जननपेशींची 
एका विशिष्ट जागीं योजना नसून जेथें त्यास योग्य जागा आढळते, त्या- 
ठिकाणीं त्या जननपेशींचा प्रादुर्भाव होतो. दोन विशिष्टतत्त्वांचा मिलाफही येथें 
कांहीं ठिकाणी पाहण्यांत चेतो. म्हणजे जशी जशी शारीरसंकीणता. वनस्पती. 
मर्थ्ये अघिक दिसून येते, त्याबरोबर इतर बाचींतही तेंच तत्व अधिक आधिक 
स्पष्ट होऊं लागते, 

जर्से शरीरवर्धन हे. एक अवश्य कर्तव्य असतें, त्याचप्रमाणे वंशव्धनही 
तितकेच महत्त्वाचें दिसून येते. वंशवर्धन साधण्याकरितां वनस्पाते आपल्या 
. स्वतःचा नाश ज्ञाला तरी विशेष फिकीर करीत नाही. उदिष्ट हेतु साध्य कर- 
'ण्याविषयीं पूर्ण टृढनिश्यय झसतो. पुष्कळशा वनस्पति अशा आहेत कीं. 
-बीजात्पादून झाल्यावर लागलीच त्यांस मत्य॒ येतो. बीज तयार 
झाल्यावर मृत्यु येणार अशी जरी त्यांची खात्री असते, तथापि बीज 
उत्पन्न करणे हे आपरे अवश्य कतंब्य आहे, असें वनस्पति समजतात. बाल- 
संगोपन जसे प्राणिवर्गात असतें, तट्ठतच वनस्पतिवगीतही त्याचप्रकारचें 
आढळतें, बीजास रुंजण्याच्यावेळीं उपयोगी पडण्याकरितां वनस्पति आपल्या 
घासांतून अर्धा घांस अलग करून त्यामध्ये सांठवितात. बौजें म्हणजे 
वनस्पतींचा वंश आहे. तेव्हां वंशवर्धनाकरितां व्यक्तीने खटपट करण अथवा मृत्यु 
आला असतां त्यास न उगमगणें, हें सवासिद्ध तत्त्व वनस्पतीपासून श्रेष्ठ प्राणि- 
वगानही शिकण्यासारखे आहे, ह्यांत संशय नाही. कुळाची वाढ होण्याकारतां 
एक जीव नाहींसा होतो; पण त्याबरोबरच शेंकडों नवे जीव उत्पन्न होतात. 
हा सिंद्टांत वनस्पतिवर्ग नेहमीं पाळीत असल्यामुळे, जीवनकलहांत इतक्या 

अडचणी भसतांही त्यांचा वंश आजतागाहइत अव्याहत चालला आहे. 
माक याति ओ हीं गलिरिचींत मुख्य असून ती वन- 
संबंधानें विचार पोषपविचोर होत्याच तकी ्यक 
१ र मागाहून करण्यांत येईल. तसेंच 


ठळांचे बाह्यांगवर्णन, निरानराळे प्रकार, गर्भसंस्थापना, गर्भ, वगेरेंचा उछेस 
तेथेंच करण्यांत येइंळ 
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शोषणक्रियाः-प्रथम मुळ्या जमिनींतून अन्न कसें जमा करितात व 
पुढें तें कसें सोडांत पोहो'चाविळें जातें, ह्याचा विचार करू. 

मुळें जमिनींत घुसल्यावर त्यांस निरनिराळ्या फांदया येऊन, अग्राजवळ 
भत्येक फांदीवर अथवा आदिमूळावर बारीक बारीक एकपेशीमय केंस येतात, 
हे कॅस अन्न शोषून घेण्याचे कामांत वनस्पतींस उपयागी पडतात. सजीद 
तत्त्व, केंद्र व इतर पेशीद्ररव्ये ह्या केसांच्या पेशींत नेहमीं आढळतात, जेव्हां 
यांचा मातीशीं संबंध येतो, त्या वेळेस दोहोंमध्ये ऑसरमासिस क्या 
अथवा शोषणक्रिया सुरू होते. जामिनींत पाणी असून त्यामध्ये निरिंद्रेय 
द्रृब्ये विरघळतात. केसांतील जीवन कणांची शोषकाक्रेया जास्त असल्यामुळें 
बाहेरील द्रव्यमिश्रित पाणी पेशीमित्तिकेमधून आंत. शिरते. पाणी शिरल्या” 
नंतर जीवनकण पातळ होऊं लागतात, पण पुढें लवकरच ह्या द्रव्याकारेतां 
चेगळीं जडस्थारने उत्पन्न होऊन त्यांत तीं सांठविळीं जातात. जीवनकण भित्तिर 
केजवळ राहिल्याने एकदां शाषण केलेलीं द्रब्यें बाहेर जाऊं शकत नाहींत. शुद्ध 
याणी वाटल्यास बाहेर जातें. शुद्द पाण्यास अटकाव नसतो. केसांत एक 
प्रकारचें आम्ल असून ते भस्‌मासिस क्रिया सुरू झाल्यावर थोडे बाहेर येतें द 
जमिनींतीळ पाण्याशी मिसळते. बाहेर आाठळेल्या आम्लाचा उपयोग खुद्धां 
वनस्पति चरित्रांत होत असतो. कारण जमिनींत साव्या पाण्यांत न्‌ 
विरघळणारी पुष्कळ द्रव्यें असून, विरघळल्याशिवाय पेशीभित्तिकेंत तीं शिरणे 
फार कठीण असतें; म्हणून वनस्पति कांहीं तजवीज न करील तर त्यांचा 
पोषणास उपयोगही होणार नाही. मग अशी द्रव्ये जामैनींत असून नसून 
वनस्पतीस काय उपयोग? पण ईश्वरी नियम असा आहि की, ही द्रव्ये वार्या 
न जाऊं देतां वनस्पतीस उपयोगी पडावींत म्हणून त्याकरितां तजवीजषुद्धा 
केली असते. असल्यानें विरघळणाऱ्या द्रव्यास विरघळून सोडणें ह्य त्या बाहिर 
येणाऱ्या आम्लाचा उपयोग असतो. खरोखर हा उपयोग मोठा महत्त्वाचा 
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असतो. त्यामुळें कठीण व टणक जमीन असली तरी त्यांतील द्रव्यें ह्या 
आम्लाचे योगानें विरघळतात. विरघळल्यानंतर हे पदार्थ पाण्याबरोबर पेशीचे 
आंत शिरतात. म्हणून हें आम्लाचे बाहेर जाणें तोट्याचे नसून फायदेशीर 
असतें. अशारीतीने द्रव्य-मिश्रित पाणी शोषिल्यावर सजीवतत्त्व आपलें घट- 
णात्मक कार्य खुरू करिते. ह्या शोधित द्रब्यांपेकीं कांही द्रव्यें नवीन सजीवतत्त्व 
उत्पन्न करण्यांत सार्चेलीं जातात. कारण सजीवतत्त्वांची परंपरा कावम रासिली 
पाहिजे. सजीवतत््वापासून पेशीभित्तिका अथवा तिची वाढ होत असते. कांहीं 
जावनकण ह्या कामीं सर्च होऊन कांही जडस्थानें तयार करण्यांत खर्च 
होतात. याप्रमाणें कांहीं द्रव्यांची विल्हेवाट चेथेंच लागते, तर्सेच जुने केंस 
जमिनीच्या खरखर्रात कणाशी संबंध पावल्यामुळे जषिजून शोषणाक्रेयेच्या कामी 
निरुपचोगी होतात. त्यांची दुरुस्ती अथवा नवीन व्यवस्था करणें हें सजीव- 
तच्ष्वाचें कर्तव्य असतें. * 

- हे केंस जमिनीच्या भुसभुशित व हृवायुक्त पोकळ्यांत घुसून तेथून पाणी 
व॒ त्याबरोबरच इतर उपयुक्त पदार्थ शोषण करितात. केंसाच्या बाह्यबाज़स 
ज़मिनोच्या मातीचे कण चिकटून राहतात. केसाच्या बादह्यत्वचेमध्यें मित्तिकेवर 
चिकट डिंक उत्पन्न होऊन, त्या योगानें तीं द्रव्ये भित्तिकेवर घट्ट चिकटतात. तीं 
लवकर जात नाहींत. त्यांचा अधवट जवळ जवळ आंत शिरकाव ज्ञालळा असतो. 


पाण्याची उपयुक्तता-ऱमुळें आपली जमिनींत घुसण्याची दिशा वारंवार 
बदलतात. जिकडे जिकडे त्यास मऊ जागा आढळते, अथवा जी जागा भन्न 
युरावेणारी असून जेथें पाण्याचा भरपूर सांठा असतो, त्या जागेकडे तीं 
आपला मोर्चा फिरवितात. मूळावर गुरुत्वाकर्षण शक्तीचा अंमळ असतो, पण 
त्याबरोबरच आवश्यक कतेव्य जें अन्नशोपण व संशोधन इकडे ढक्ष्व पुरवून 
वारंवार दिशा बद॒ळीत तीं सालीं सालीं घुसत जातात. मुळ्यांचें अम्न पाण्यास 
बेंधी फारच ती&ष्ण असतें, असें म्हटळें तरी चाळेळ, त्यांस हें उपजत ज्ञान 
ऊसतें. प्रथम मुळें जर खडकाळ थरांत घुसलीं असलीं व जवळच दुसरा 
पाण्याचा थर असेल, तर लागलीच त्यांस उपजतज्ञान होऊन त्यांची अभ्रे 
पाण्याचे थराकडे वळूं लागतात. मुळांच्या वाढत्या बिंदूवर सद्‌ अथवा खुकक्‍्या 
परिस्थितीचा परिणाम होऊन वांढतां बिंडु सद बाजूकडे वाढू लागतो, व 
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अशा वाढण्यानें गुरुत्वाकर्षण शक्तिखुद्धां मार्गे पडते. शोषणक्रिया सुलभ शेण 
हृ पाण्याच्या कमी आधिक अस्तित्वावर अवलंबून असते. जर पाणी नसेल 
तर क्रिया अजीबात बंदू पडणार. उन्हाळ्यांत अथवा आवर्षणकालीं जमीन 
खुकी होऊन पाण्याचा थेंबही जमिनींत राहत नाहीं. अशा वेळेस जमिनींत 
बीं पेरिळें असतां उगवणार नाहीं. जरी कदाचितू थोर्डे वरून पाणी घाळून ' 
उगवे, तरी जमिनींत पाण्याच्या अभावामुळें ते चांगेळे पोसणार नाहीं 

म्हणजे त्यापासून उत्पन्न होणाऱ्या मुळ्यांस आपल्या शोषणाकरेया पाण्याचे, 
अभांवें बरोबर रीतीनें चाळवितां येणार नाहींत. शोषक क्रिया बेताच्या झाल्या- 
मुळें अन्नांचा सांठा कमी होऊन झाड वाढार्वे तर्से वाढत नाहीं. 

- मूलजनितकशाक्तिः-वनस्पर्तास जरूर लागणारे निरिंद्रियक्षार व आम्ले ही 

सर्व पाण्याबरोबर वनस्पतिशरीरांत शिरतात. ही शोषणाक्रेया मुळाकडून होते. 

दुसऱ्या कोणत्याही अवयवास अशी शोषकशाक्ते असत नाहीं. ऑसमासिस 
क्रियेने बाह्यत्वचेच्या केसांत पथम जमिनींतून पाणी शोपिळें-जातें व त्यामुळें 

ती कॅसाची पेश्ली चोहोंबाजूनीं तणाणते. जवळील साठीच्या पेशींत त्याच 

क्रियेनें पाणी जमत जातें. बाह्यत्वचेवर पुष्कळ केस असल्यामुळें त्या सर्वोच्या 

आकपेणामुळें पुष्कळसें पाणी आंत शिरून सालीचा प्रदेश तणाणून जातो. 
घेशींतील पाण्यामुळे भित्तिकेवर एक प्रकारचा अंतरूजोर पडला असतो, 
सालींच्या प्रदेशांतील प्रत्येक पेशी-भित्तिकेवर पाण्यामुळे उत्पन्न होणारा जोर 
पडून भित्तिका पूर्ण चोहोंबाजूनीं तणाणल्या असतात व पाण्याचा उपसा झाल्या- 

ख्लेरीज नवीन पाणी आंत शिरणे शक्‍य नसते. मुळाच्या मध्यभागांकडे स्तेभा- 

मध्ये ( 8816 ) काष्ठान्वित पेशी असतात. बाह्य प्रदेशांत पाणी सेंचिळें 

असल्यामुळें त्या क्षेचण्याचा परिणाम आंतील भागांवरही होतो. ह्या काष्ठ- 
सेशींच्या नळ्यांसारख्या वाहिन्या सोडांतून पानापर्यंत गेल्या असतात. जेव्हां 
सालींतील पेशा-भित्तिका पाण्यानें तणाणून जातात, त्या वेळेस ह्या काष्ठ- 
वाहिन्या बहुतेक रिकाम्या असतात. सेचिलेळे॑ पाणी अगदीं जवळच्या मित्ति- 
कॅतून हळू हळू ह्या काष्ठवाहिन्यांत ओतिलें जाते; पुढे ते जवळील पेशींतीळ 
पाणी आकर्षंन ठौकर जलदीने वर नेणें हा काष्ठवाहिन्यांच्या भित्तिकेचा 
स्वमावधम॑ आहे. ह्याप्रमाणें पाण्याचा उपसा काष्ठवाहिन्यांत झाल्यावर पुनः 
नवीन पाणी केसांतून पूर्वीसारखे शोषिळें जातें, व पूर्वीसारसीच तगाणळेळी 
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स्थिति पेशींत येते. पण पूर्वीप्रमाणेच त्याही पाण्याचा उच्छूवास काष्ठवाहि- 
न्यांत होऊन सारसा पाण्याचा प्रवाह वर जाऊं लागतो. सरोखर केसाच्या 
पेशी तसेंच सालीच्या प्रदेशांतील ( (001'(65 ) पेशी पंपाप्रमागे पाणी काष्ठ- 
वाहिन्यांत सेंचून वर चढवीत असतात. पाणी सेचण्यास उपयोगी पडणारी 
शाक्ति ही सरोसर मुळांतीळ पेशीच्या तणाण्यामुळें उत्पन्न झाली असते. ही 
शाक्ति म्हणजे पेशीच्या तणाणण्यास मिळालेले एक प्रकारचें प्रत्युत्तर होय. 
- द्याच शक्तीमुळे वनस्पातिशरीरांत पाणी सारसें वर चढत असते. अशा शंक्तीस 

मूलजनितशक्ति ( 1१001 121'25501'8 ) म्हणतात भ्र 
ही शाक्ते केवळ पाण्याच्या जोरानें उत्तेजित असते, अर्से म्हणतां येणार 
नाही. ही उत्पन्न करण्यांत सजीवतत्त्वाचेही सहाय्य असतें. तिला व्यवस्थित 
स्वरूप आणून ती सारसी चालू राखणे हें सजीवतत्त्वामुळेंच होते. कारण जेव्हां 
पाणी ऑस्‌सॉसिसू क्रियेने साठीच्या प्रदेशांत शिरते, त्यावेळेस पेशींतील सजी- 
वतत्त्व उत्तेजित होऊन त्या फाजील शिरणाऱ्या पाण्यास आपल्या कणांतून 
पुढें जाण्यास जागा देते. सजीवतच्व सकुंचित न होतां पाण्याबरोबर आपण 
आपलें घनत्त्व कमी करून पाण्यास दुसरे पेशींत जाण्यास खझुलभ करिते. 
जर पाणी शिरले असतां सर्जावतत्त्व पातळ न होतां तसे'च राहते, तर पाण्यास 
पुढें जाण्यास जरा अडचण पडती. पण तसें न होतां व्यवास्थितपर्णे पाणी 
बाहेर दुसरे पेशींत जाण्याची तजवीज सजीवतर्व पातळ होण्याने होते. 
काष्ठगरंथीतील वाहिन्यांत सर्जावत्त्वाचा अभाव असल्यामुळें त्यांत सारखें पंपा- 
भमाणें पाणी ओतण्याची व्यवस्था क्षाली म्हणजे बस्स असते. सारखें पाणी 
ढकलल्यामुळें पहिठें पाणी वर वर चढत जाते. शिवाय हें पाणी पार्नांत पोहों- 
चल्यावर शिरांतून बाहेर हारेत्‌ पेशांत जातांना पूर्वीपमाणें पुनः ऑमस॒मासिस 
किया सुरू हेते. , झया पेशीर्ताल जीवनकणाचें घटक अधिक शोषक असल्या. 
मुळे शिराच्या सद भित्तिकेपासून भरामर पाणी ओढून घेतात. रात्रीच्या 
चेळीं बाष्पीभवन बंद असल्यामुळें ऑस्‌मॉसिस्‌ क्रिया व त्यामुळें मुळ्यांत पेशी 
पणयापत उल हणत पाण्या जोर हे दो सांगला दर्शन परत 
इ यामुळे वाहिन्यांतून पाणी वर पानापर्थंत चढत. 
1. यी पानांतील पाण्याचा उपसा होत असल्यामुळे ही क्रिया 
> रात्री पाण्यास बाहेर जाण्यास मार्ग नसल्यामुळें पानाच्या 
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अग्नांतून दुंवासारसे बिंदू पानाच्या प्रष्ठभागांवर चमकू लागतात. पानांतील 
पेशींत फाजील पाणी भरल्यामुळे कधीं कधीं बाह्यत्वचा फाटून बाहेर . पाणी 
गळूं लागतें. उन्हाळ्यांत असले प्रकार फारसे आढळत नाहींत. पानांत़न 
झशा रीतीनें पाणी वाहणें म्हणजे सरोसर वनस्पतीचे एक भकारें नुकसान होतें. 
कारण ह्या पाण्यांत पुष्कळ उपयोगीं पडणारी पोरिक द्रव्यें असतात. अशा 
-पाण्याचें. रसायन-शास्त्र-पद्धतीनें पृथक्करण केलें असतां किती तोटा होतो, हें 
* सहज कळणार आहे. ही निरिंद्रेय द्रव्ये अशा रीतीनें बाहेर न जाती तर 
त्यांचा उपयोग वनस्पांते-आयुष्यक्रमांत होऊन त्यांपासून पोषणकार्य घडलें 
असतें. तसेंच त्याचा परिणाम वनस्पतीच्या भारोग्यावरही ज्ञाळा असता, 


बाष्पीभवन होत नसतांनां ह्या शक्तीचा जोर मोजितां चेतो. वसंत क्रतृच्या 
झरवातीस पानें ही पूणे आठीं नसतां द्राक्षाचा सोड आडवा कापून टाकावा. 
ह्या कापिळेल्या भागांतून - पाण्याचा प्रवाह बाहेर पडूं लागेल, हा प्रवाह मूल 
जनितशक्ति-परंपरेनें सारखा वाहत राहतो, द्राक्ताच्या सोंडांतच हा चमत्कार 
[दिसतो असें नाहीं. इतर पुष्कळ वनस्पतीमध्ये ह्या प्रकारचा चमत्कार 
दिसून येईल. लिंबाच्या सोडांतून कधीं कधी अशाच प्रकारचा रस आपोआप 
गळत असतो. हा रस खुद्धां मूलजनित शक्तीचा एक प्रकार आहे. 


मुळांचा जोर इतका असेळ व त्यापासून असें कार्य घडत असेल, असें जॉ- 
पर्येत पूर्णपणें माहीत नव्हते, त्यावेळेस मुळावरील केसांत पाणी शिरणें तसेंच 
तें पाणी वर चढर्णे ही कार्य केशाकर्पक ( (»91011191'9) असावीत, असा समज 
होता. तेलामध्ये वात बुडवून ठेविली असतां, आपोआप हळू हळू वातीच्या 
अग्नांकडे तेल चेत जाते. हा नेसार्गक चमत्कार नेहमीं पाहण्यांत असतो. 
तट्ठक्च तो चमत्कार वनस्पतिमुळांत पाणी शिरण्यासंबंधीं असावा, असा 
पुर्थाचा समज होता. सूक्ष्म मुळ्या अथवा मुळावरील केंस, हीं जमिनींताल 
पाण्यांत बुडाली असून, जसें तेळ वातीतून वर चढते, त्याप्रमाणेंच पाणी त्या 
केसांतून आपोआप वर चढते. तसेंच पाण्याच्या कमी अधिक घनतेप्रमाणें 
पाणी वर चढत असांनें असा नेहमी कोटिक्रम करण्यांत येत असे. कारण 
_ जितके तेळ पातळ असतें, तितके तें लवकर वातींत शिरून वर येतें, तसेच 
गज तके ते घन व घट्ट भसतें, त्या मानानें तें सावकाश चढत जाते. 


९६ वनस्पातिविचार, [. प्रकरण 


>“ 


ह्याच भकारची पाणी वर चढण्याची क्रिया असावी, असें अनुमान काढीत 
असत; पण हा कोटिक्रम अलीकडील शोधाअंतीं चुकीचा ठरत आहे. एक 
तर कांहीं वाहिन्यांची बुडाकडे तसेंच अभ्रांकडे तोंडें. बंद असल्यामुळे अशा 
भकारची केशाकर्षक ( (७111819 ) किया त्यांमध्यें खरू होणें अशक्‍्व 
असतें. तथापि जरी अशी क्रिया खुरू जाळी अशी कल्पना केली तरी, त्यामुळें 
पाणी दूरवर चढणें शक्‍य नसतें. फारतर थोड्या अंतरापर्यंत ह्या क्रियेने पाणी- 


वर जाऊं शकेळ. पण मुळाच्या श्वुद्रपेशीपासरून खोडात, तसेंच खोडांतून 
पानांस अथवा निरनिराळ्या फांद्या व पोटफांद्यांतून शेड्यापयंत पाणी वर 


चढणें ह्या रीतीनें शक्‍य नसतें. कारण आम्हांस शेंड्यावरील पानांतून 
सुद्धां पाणी गळलेले टीस पडते. शिवाय ही गोष्ट उघड आहे कीं, पुष्कळ 
झाडांत जेव्हां बाह्यत्वचेपासून बाष्पीभवनाचा जोर कमी असतो, अशा वेळेस, 
द्रवात्मक रस जोरानें वर चढत असतो; म्हणजे बाष्पीभवनामुळे उत्पन्न होणारा 
भंतर्‌ जोर नसतांनाखुद्वां ज्याअर्था रस जोरानें वर चढतो, त्याअर्थी दुसरी 
एसादी शक्ति अशी असली पाहिजे कीं, त्यामुळें हें रसाचें |वर चढणे घडत 
असलें पाहिजे, व ती दुसरी शक्ति म्हणजे “ मूल जनित शक्ति ' ( 10.00 
107888पा'0 ) अर्स आतां सिद्ध झाळें आहे. ी 
झाडांस पूर्ण पाळवी फुटला नसतांना हिवाळ्याचे शेवटीं व वसंत-करतूचे 
खुरवातीस हे चमत्कार विशेष पाहण्यांत येतात. सरोसर हिंवाळ्यांत झाडांतून 
पाण्याचे बाष्पीभवन कमी होत असतें, शिवाय ज्यांतून बाष्पीभवन होतें ती 
साधनें म्हणजे ज्ाडांचीं पाने हीं त्यावेळेस पूर्ण नसतात. म्हणून अशा चमस्का- 
रांत बाष्पीमवन अथवा बाष्पीभवनोत्पादित जोर ह्यांचा मुळींच संबंध नसतो. 
केवळ ऑसूर्मॉसिसक्रिचेनें पेशींत पाणी शिरून मुळांच्या पेशी तणाणून त्या- 
पासून उत्पन्न होणारा मुळांचा जोर ( 18001 ]1'९58ए1'6) असल्या चम- 
त्कारास कारणीभूत असतो. मुळांच्या शोषकक्रिया सर्मावतालच्या परिस्थिती- 
वर अवलंबून असतात, विशेबॅकरून हवेची तसेंच जमिनीची उष्णता असठी 
तर्‌ मुळाच्या जोरानें बाहेर जाणारें पाणी अधिक जोरानें वाहूं लागतें, व त्या- 
मुळें वनस्पतीचे बरेंच नुकसान होतें, ज्यावेळेस बाष्पीभवन अधिकाधिक होऊ 
लागतें, त्यावेळेस मुळांत उत्पन्न होणाऱ्या जोरामुळें घडणारे चमत्कार कमी होऊ 


ल [गत ४ >. 2 ठी र्य क 
ढागहात. तसेंच उलट जेव्हां हे चमत्कार अधिक होत असतात, त्यावेळेस 
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बाष्पीमवन. कमी असतें, म्हणजे एकंद्रींत ह्या दोन्ही क्रिया परस्पर विरोध 
वेळत चालतात, असें म्हटले .असतां चालेल. 

मुळाच्या शोषक क्रियेस ऑक्सिजन वायूचीही जरूरी असते. जेव्हां 
मळ्यांस पर्ण स्वच्छ हवा मिळत असते, अशावेळेस त्यांची शोषक . क्रिया 
जोरानें चाळू राहते, पण स्वच्छ हवेच्या अभावीं ती क्रिया मंद होते. म्हणूनच 
शेतकरी जमान नागरून पर्ण रंथरमय करून टाकितो. त्यामळे जामेनीत 'घुस- 
णाऱ्या 'मुळ्यांस त्या रंघ्रांतून स्वच्छ हवा मिळून तीं आपले, अन्न शोषण करर 
ण्याचें काम उत्तम कारेतात, ॥ 

जमिनींतील क्षारांच्या :प्रमाणावरही मुळाची शोषकक्रिया अवलंबून असते. 
जसें जामेनींत मीठ पुष्कळ असर्ले तर तेथील पाणी बहुतेक सारट असून 
मुळांत शिरण्या ऐवजी मुळांतील पाणी कधीं कधीं बाहेर जाऊं लागतें. 

जेव्हां वनस्पाते लहान व कोंवळीं असते, त्यावेळेस तीस जरूर लागणारं 
पाणी वं इतर पोटिक पदार्थ थोड्या प्रमाणांत पुरतात; पण जसे जसें ती 
वनस्पाते वाढूं लागते, त्या प्रमाणांत ॥तिच्या गरजा भांधिक वाढत जातात. 
कोंवळेपणीं मुख्य मुळांवर्राल कॅस अन्न शोषण करण्याचें काम करीत असतात, 
पण जेव्हां जून स्थाते येत जाते. त्यावेळेस केसांची जागा मोठी विस्तृत अस- 
ण्याची जरूरी असते. म्हणूनच मुख्य मुळापासून पुष्कळ पोटफांद्याच्या 
अग्ना-जवळ नवीन नवीन केंस वेतात, हे सर्व केस आपले शोषणकाम करात 
असल्यामुळें वनस्पर्तांच्या वाढत्या गरजा भागतात. नाहींतर अन्नशोषण कमी 
होऊन अन्नाचा खर्च जेव्हां जास्त होऊ लागतो, त्यावेळेस ज्ञाडास 
ओढती लागली असें म्हणतात, ह्या ओढतीचा वनस्पतीच्या आरोग्यावर 
परेणाम होऊं लागतो. प्रत्येक केस आपल्या विशिष्ट जागेंत शोषणाचें काम 
करीत असतो, व ह्या रीतीनें जेव्हां सर्व कॅस आपल्या कामांत गुंतले असतात, 
त्यावेळेस जमिनीची किती जागा त्याचें आकर्षण-अंमलासालीं येते, द्याची 
कल्पना सहज करितां येणार आहे. 


जमिनीच्या. सरसरीत कणांशी केसाचा संबध असल्यामुळें ते लवकर शिजून 
"आ कामांस निरूपयोगी होतात; पण सजीवतत्त्व त्यांचे ऐवजी नर्वान कॅस 
करण्याची सोय करून शोषण कामास भडथळा होऊं देत नाही. 
छि 


र्ट वनस्पतिविचार. [ प्रकरण 


वर्षांचे सर्व क्तूंत भथवा एका दिवसाचे सर्ववेळीं मुळ्या आपलें शोषण- 
काम सारख्या वेगानें चालवितात, असें नाहीं; कांही कतूत अथवा 
: दिवसाचे. कांहीं विशिष्खवेळीं ते काम जोराने चालते; तसेंच उलदपक्षी 
: कांही वेळीं तें मंदू अथवा अगदीं शिथिल होतें. ह्याच फरकामुळें. एका विशिष्ट 
क्रतूंत झाडांची वाढ मुळीं होत नाहीं. कारण त्यावेळीं मुळ्या आपले शोपण- 
- काम फारच मंद्रीतीनें चालवितात. आतां असें कां होते, ह्याचें समर्पक 
. उत्तर देणें फार कठीण आहे, व अजून त्यासंबंधी फारसे शोध  झाळे नाहींत. 
दिवसा व रात्रीं प्रकाश मिन्न मिन्न असल्यामुळें .अथवा वर्षांचे करवूंत 
. सारखा सूर्यप्रकाश नसल्यामुळें, त्याचा परिणाम मुळ्याच्या शोषक क्रियेवर 
- होत असेळ असे वाट्ते. - कोंवळेपणीं शोषकपणामध्यें प्रकाशभिन्नत्वामुळें 
दिसणारा फरक फारसा आढळत नाहीं; पण जसा जसा ज़ुनेपणा झाडांस येत 
जातो, त्याबरोबर हा फरकही दिसूं लागतो. 


प्रकरण १२ चें, 


बाष्पीभवन, ( ए॥१॥19111'4101, ) 


पाण्याची वाफ होऊन सभोवतालच्या हर्वेत मिसळणे हा बाष्पीभवनाचा 
नेहमींचा अर्थ होय. वनस्पातेशरीरांत ज्या पेशींचा हवेशी संबंध चेता; त्या 
पेशींतून शरीरांत खेळणाऱ्या पाण्याची वाफ होऊन जेव्हांती शररारावरोबर 
हवेशी मिसळते, त्यांसच वनस्पतीचें बाष्पीभवन म्हणतात. साधे. बाप्पीभवन व 
वनस्पति-बाष्पीमवन ह्यांत फरक भसतो. कारण एकाचा जीवनचरिभावर 
कोणताही परिणाम होत नसून, केवळ पाण्याचे बिंदू बाष्परूप पावून हवेंत 
मिसळतात. जसे ओळ धोतर हवेत धरिळें असतां कांही वेळाने त्यांतील पाण्याचे 
कण घोतरांतून उडून हवेत मिसळतात, व आपोआप ते कोरडे होत जातें, अथवा 
8. उष्णतेमुळें घोतरांतील पाण्याची वाफ होऊन .ती वाफ हवेत मिसळून 
"जाते व धोतर कोरडें होते, धोतर निजींव वस्तू असून ती कोरडी ज्ञाळी एवढीच 
एकचा कायती ह्या साध्या बाष्पीभवनामुळे घडली, उन्हांत धोतर सारसें ठेविळे 
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न्हणजे तें कोरडे होतें. धोतरांचे अंगांत ते लवकर वाळावें अथवा तें लवकर न 
'वाळतां पुष्कळ वेळ तसेंच ओले रहावे, ह्यासंबंधी व्यवस्था - करण्याची कमी 
अधिक शाक्ते नसते. कारण बोळून चाळून ते पडलें निर्जीव; पण सजीव 
वनस्पतीचें तसें नसतें. वाफ कमो अधिक होऊं देणें. अथवा पाण्याचा सांठा 
कमी असेल तर फारशी वाफ होऊं न देतां ते पाणी पुष्कळ द्विस पुरकिणे, 
अथवा जास्त पाणी असलें तर त्याची आधिक वाफ करून हवेंत सोडणे, वगेरे 
बाष्पीभवनांतील गोषा वनस्पाते निजीव नसल्याची साक्ष पटवितात. 
म्हणजे  बाष्पीभवनावर अंमळ करणारी शक्ति वनस्पातिशरीरांत 
असून ती . आपले इच्छेनुरूष परिस्थिति. लक्षांत घेऊन बाष्पीभवन कमी 
आधिक होऊं देते. कारण ह्या बाष्पीभवनाचा परिणाम त्वया वनस्पर्तांच्या 
- जीवनचरिञ्नावर होत असल्यामुळें त्यास निराळें स्वरूप आलेलें असतें. 
.बाकीं वाफ होऊन हंर्वेत मिसळणे हें साध्या बाष्पीसवनांत  तर्सेच 
वनस्पति-बाष्पीमभवनांत सारखेच असते. एकावर अंमल. करणारी शक्ति 
असल्यामुळें ती वाफ करण्याची साधनें कमी अधिक करून बाष्पीभवनावर 
आपला अंमळ गाजविते; पण दुसऱ्यांत ती शाक्ते नसल्यामुळे परिस्थितीचा 
अंमळ उलट तिजवर चालतो. 


एका लहानशा भांड्यांत कांही मिश्नित पाणी उन्हांत ठेविळें असतां बाष्पी 
भवन सुरूं होतें. मिश्र वस्तूपेकीं ज्या वस्तू पाण्याचे बाष्पीमवनाबरोबर हवेत 
जाण्यासारख्या असतात, त्या पाण्याबरोबर वाफ होऊन हवेंत मिसळतात, व 
बाकी उरलेळें मिश्रण जास्त घन हात. तसेंच त्या घन रसांत शोषण शाक्ति 
उत्पन्न होते. पाण्यांत सासर, नायाटक, सल्फ्यूरिक तसेंच फॉस्परिक आम्ले 
यांचें सूक्ष्म प्रमाण मिसळून उथळ भांड्यांत वरीलप्रमाणें हळू हळू सूर्यप्रका- 
.शांत बाष्पीभवन होऊं दिलें असतां साळी भांड्यांत घन रस राहतो, व ह्या 
'घनरसाच्या अंगी आपल सभोंवताळचे पदार्थीतून पाणी शोषून घेण्याची 
शाक उत्पन्न होते. ह्याच तत्वानुसार वनस्पतीच्या बाह्य पेशीतून हवेत बाष्पी- 
भवन होऊन पेशींतील द्रवरस घन होतो, व जवळच्या पेशींतून पुनः पाणी 
शोपून घेण्याची शार्क त्या घनरसांत उत्पन्न हाते. दोन पेशांत सारख्या 
घनतेचें पाणी असून एका पेशींतून पाण्याची वाफ होऊन हवेत जाऊं लागेल 
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तर त्या दोन्ही पेशींतील घनतेचें समत्व कधीही कायम ठ्किणार नाही, थोडा 
अधिक फरक त्या दोहोंत पडणारच. भापण भशी कल्पना करूं की, एकावर 
एक पेशी सारख्या रचिल्या असून त्यास सांसळीसारसा आकार आला आहे. 
तर्सेच सर्व पेशीमध्ये सारख्या घनतेचा रस खेळत आहे. ह्यांपैकी डोक्यावरील 
एक पेशी जर हृवेकडे उघडी असली तर त्यांतून रसाचें बाष्पीभवन होऊन वाफ 
हवेंत मिसळत जाईल. बाष्पीमवनामुळें त्या पेशींतील रस घन होईल. पण त्याब- 
रोबर्च खालील पेशींतून रसाचे आकर्षण होऊं लागेळ, हा रस वर गेल्यामुळें 
तेथेही त्यास घनत्व मिळन तिसऱ्या पेशीरसावर त्याचा परिणाम होईल 
याप्रमाणें पेशीपासून पेशीत घनत्व उत्पन्न होऊन सवीत सालीं. असणाऱ्या 
पेशींतही रस घन होईल, व एकप्रकारचा खाळून वर जाणारा सारखा प्रवाह खुरू 
होईल. अशा प्रकारचा रसभवाह बाष्पीभवनामुळे खाळून वर जाणारा वन” 
स्पाते-शरीरामध्यें टृष्टोस पडतो, जमिनीतून शोषिलेळें पाणी प्रत्येक पेशींतून 
खाळून सारखें वर चढत जातें. ह्या प्रवाहाचा उगम सरोसर मुळ्यावररील कसांत 
होऊन, असेर पानांतील उघड्या तोंडाच्या पेशींत होतें, असे म्हटळें तरी चालेल. 

अशा प्रकारचा वर जाणारा भवाह काष्ठवाहिन्यांतून वर पानाप्यथत चढत 
जातो. खोडाच्या काष्ठवाहिन्याचा संबंध पानांतील शिरांशीं असल्यामुळे 
खोडांतून पानाच्या शिरांत तो प्रवाह येतो. वाहिन्या अरुंद्‌ असल्यामुळें रस 
ळवकर वर चढण्यास सोपें पडतें. काष्ठवाहिन्या, खाचेदार, मळसूतच्री अथवा 
वळेदार असल्यामुळें त्यांतून जाणारा रस सारखा साळून वर चढतो. रस- 
वाहिन्यामध्यें जीवन कण नसून त्यांत प्रवाह कमी अधिक मोठा करण्यास 
उपयोगीं पडणारे पडदे ( ४७]ए७९७ ) माच असतात 

पवाह काष्ठांतून वर जातो. ह्या'संबंधाचे पुष्कळ प्रयोग झाळे आहेत व 
प्रत्येकांत तेंच तत्त्व सिद्ध झाळे आहे. खोडावर्रालळ साल इंचभर जागेची काढन 
टाकिळी तरी वर जाणारा प्रवाह ह्यामुळें थांबत नाहीं. तो पूर्वीप्रमाणेच 
सारखा वर जात असतो. तसेंच जेथें तो प्रवाह पोहोंचतो तीं पानें सुद्धां पूर्वी- 
सारखीं घट्ट व चिवट राहतात. प्रवाह जर पोह्ञेंचळा नसता तर, पानें छंकी 
पडलीं असतीं, आतां केवळ साळ ( ()0116ॅ ) नःकापतां काष्ठपद्र त्यावरो- 
बरच जर कापून टाकिले, तर मात्र वर जाणारा प्रवाह तांबडतोच' बंद होऊन 
वरील पानें गळल्यासारखीं होतील, यावरून असें सिद्ध ठरतें की, बाह्वत्वचा 
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अथवाः सालीचे ए्द्र ह्यांतून रसप्रवाह वर चढत नसून केवळ काष्ठवाहिन्यांतून 
तो वर चढत जातो. 

ह्याप्रमाणे काष्ठवाहिन्यांतून वर चढणारा रस शिरांतून वरच्या पृष्ठभागांत 
'वेतो. ह्या रसांत विरघळलेले निरिंद्रेय पदार्थ असतात, हें विसरतां कामां नये. 
निरिंद्रेय पदार्थावर पानामध्ये रासायनिक काम घडून त्यास ऐंद्रिय पौरशिक पदार्थ 
बनविणे' हा मुख्य उद्देश इ क्या खटाटोपीचा असतो. कारण त्यापासून त्यांची 
वाढ व पोषणक्रिया घडतात. म्हणून वनस्पतीच्या आयुष्यक्रमांत ऐंद्रिय पदाथ 
चनविणें हें एक मोठें महत्त्वाचे काये असतें, ज्याप्रमाणें मुळांतून निरिंद्रेय” 
पदार्थ-मिश्रित पाणी शोषिळें जातें, तट्ठतूच पानांतून हरितू-वणे शरीराच्या 
साहाय्यानें कार्बन आम्लवायूचें शोषण केळें जातें. कार्बन आम्ल वनस्पतीच्या 
वाढीस फार जरूरीचें असतें. कार्घन्‌ भाम्लाचें विघटीकरण होऊन मुळांतून 
वर चढणाऱ्या निरिंद्रिय पदाथाशीं संयोग होऊन ऐंद्रिय पदार्थ बनतात, कार्बन 
आम्ल शोषण व विघटीकरण ह्यांस सूर्यप्रकाशाची जरूरी असते, . सूर्वमकाश 
जर नसेल तर तीं दोन्हीं कार्य होणार नाहींत. १ 

पानाची रचना पूर्वी वणन केळेळी आहेच. . वरील पृष्ठभाग जास्त हिरवा 
असून खालील माग अधिक फिका व खरसरीत असतो. शिवाय सालील पृष्ठर 
भागावर बाहत्त्वचेंत शेंकडों त्वचार्रे ( 8101188 ) असतात. सालीळ 
बाजूकडे स्पंजासारसी जाळीदार अव्यवस्थित पेशारचना असून पुष्कळ 
पेशीमध्ये पोकळ्या भाढळतांत. कच्चा रस पानांत आल्यावर त्याचे विघटीकरण 
वरील पृष्ठभागामध्ये होत असतें, पानांत शिरा चोहॉकडे सिळल्या गेल्या 
असल्यामुळें त्यांतून येणारा रस वरील पृष्ठभागांत ओोतिळा जातो. तेथेंच 
काबेन्‌ आम्ळ विघटीकरण झाल्यावर त्या पाण्याशी रासायनिक संबंध होऊन 
त्यांचें सत्त्व व पाणी तयार होतें, सत्त्व वनस्पतीस उपयोगी असल्यामुळे त्याची 
खालीं नेण्याची व्यवस्था लागळीच होते. रासायनिक संबंध होऊन जें पाणी 
तयार होतं, त॑ निरुपयोगौं असल्यामळे त्याचा उच्छूवास होणें जरूर असतें. हें 
पाणी खालील भागांतील स्पंजासारख्या अव्यवस्थित पेशींत येऊन त्याचें बाष्पी- 
भवन सुरूं होते. खालील बाजूस पेशीमध्यें पोकळ्या असतातच. त्वा पोकळ्यांत्‌ 
ही वाफ प्रथम जाऊन हळ हळ त्वचारंधांतून बाहेर हृर्वेत मिसळली जाते. 
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सूर्यप्रकाशामध्ये त्वचारभरे चांगलीं उघडी असून वाफ हवेत मिसळण्यास 
कोणतीही हरकत येत नाही. अशा प्रकाराने जर पाणी बाहेर गेळें नाही-तर 
पार्ने पूर्ण भरून जाऊन साळून वर येणाऱ्या पाण्यास बिलकूळ जागा राहणार 
नाहीं, ह्याकरितां हा बाष्पीरूप उच्छवास जरूर आहे. 


खरोखर मूलजनित शक्ति ( ३.00 ]01९58प1'8 ) व बाष्पीभवन (11६ 
अछणिठ) ) ह्या दोहोंचे अंतिम साध्य बहुतेक एकच असतें. मुळांतून 
ट्रवात्मक पदार्थ पानापर्थत पोहोंचाविणें, हे दोन्हींचे साव्य एकच असतें. दोन्ही 
आपभआपल्यापरी हें साध्य घडवून आणण्याची खटपट करीत असतात, कदा- 
चित्‌ ह्या दोन्ही . क्रियेची काय जरूरी आहे, असें वाटण्याचा संभव आहे. 
जर दोन्हीर्च एकच साध्य आहे, तर एकाकडून तें पूणे होण्यास काय अडचण 
असते, दुसरी क्रिया विनाकारण असून तीमध्यें वनस्पतीच्या शक्तीचा र्‍हास- 
वृथा होत असतो, हा समज चुकीचा आहे. दोन्हीं क्रियेची सांगड असल्या- 
खेरीज रस वर चढण्याचें काम खरळीत चालावयाचें नाहीं. कोरडी हवा, जामे- 
नींत भरपूर पाणा च बाष्पीभवनाचीं साधने, इतक्या गोष्टींची जोड मिळाली 
म्हणजे बाष्पीभवन खुरू होतें. अशावेळेस मळांतील शक्तीची फारशी जरुरी 
नसते. पण हृवा दमट असून, चाष्पीभवनाचीं साधर्ने जीं पाने, जेळां गळन 

जातात, अथवा पुण आली नसतात, अशावेळेस पाणी वर चढण्यास मळांतील 
शाक्ति उपयोगीं पडते. बाष्पीभवन दमट हवेंत चाळू राहत नाही, म्हणन पाणी 
वर चढणें बंद्‌ होतां कामां नये. ह्याकरितां दोन्ही क्रियेची योग्य जोड असली' 
म्हणजे मुख्य कायास बाध येत नाहीं. ज्यावेळेस बाष्पीमवन सुरू असते 
त्यावेळेस मुळां्ताल शक्ति चांगली दृष्टीस पडत नाही, उलटपक्षीं मुळांतील शक्ति 
श्रंमळ करीत असतांना बाष्पीभवन शिथिल व मंद असते 


बाष्पीभवन पानाच्या कमी अधिक वाढीवर अवलंबून असतें. रुंदू व मांसल 
पानांतून बाष्पीभवन जास्त जोरानें होत असतें. तसेंच भरुंद्‌ व अपण वाढ- 
लेल्याः पानांतून बाष्पीभवन कमी होतें. ज्या वनंस्पर्तास बाष्पीमवनांची 
जास्त जरूरी असते, त्या वनस्पतींची पानें रुंद व मोठी होतात, तसें पानांतील 
स्थेजासारता जाळीदार पेशीसमचय अधीक वाढून पेशीमध्ये पोकळ्या साध्या 


पानापेक्षां अशा पानांत आधेक आढळतात. सूर्यप्रकाश व उष्णता शै दोन्हीं 


शवे] वार्ष्पाभवन ( 70'081901178101 ). र 
बाष्पीभवन अधिक होण्यास मदत करितात. आतां ही गोष खरी कां, पावसा-. 
ळ्यांत बाष्पीभवन अधिक होतें, कारण जमिनींत पाण्याचा पुरवठा चांगला. 
असतो. त्यामुळें मुळांतून मुबळक पाणी वर चढून त्याचा परिणाम ऐंद्रिय. 
पदार्थ अधिक प्रमाणांत तयार करण्यांत येतो. शुष्क दिवसांत बाष्पीमवन 

जितकें कमी होईल तितकें चांगळें, व तें कमी होण्यास नेसारगिकही थोडी अधिक 

मदत मिळते, शुष्क व कोरल्या देशांत ज्ञाडांची पानें अगदीं अरुंद असतात 

व त्यामुळें त्यांतून बाष्पीभवन कमी होतें 
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ज्यावेळेस एऐेंद्रिय पदार्थ पुष्कळ बनत असतात, तसेंच त्या कामाकरितां 
अंधिक बांष्पीभवन होत असतें, अशा वेळेस त्वचारंधरें ( 8000198 ) उघडीं 
व रुंद्‌ होतात. त्यांचा उदेश होतां होईल तों वाफ त्या रंध्रांतून लवकर निघून 
जावी. पण जमीन व हवा अधिक शुष्क व कोरडी असतां त्वचारंध्रें उघडीं 
न राहता बंद होऊं लागतात, व त्यामुळे बाष्पीमवन कमी होतें. बाह्य त्वर्चे- 
तील ( १1१0111115 ) दोन दाररक्षक ( (ज91'१-00)1 ) पेशीमध्ये त्वचा- 
रंध्र ( 810118 ) उत्पन्न होतें. मध्यभागीं रंध्र असून द्वाररक्षक पेशी बाजूस 
चिकटलेल्या असतात. मध्यभागाकडे द्वाररक्षक पेशीस साचेसारसा आकार असून 
बाह्य बाजूस फुगलेल्या असतात. जेव्हां बाष्पीभूत पाणी द्वाररक्षक पेशींत 
शिरू लागते, त्या वेळेस त्या सरळ फुगन एकमेकापासून जरा अलग होतात. 
त्यामुळें मध्यभागी असलेलें रंध आधिक रुंद होतें. द्वाररक्षक पेशींत पाणी 
कमी झालें असतां पूर्वीप्रमाणे पेशी एकमेकांस लागून रंध्र लहान व 
आकुंचित होतें. अनुभवांतीं झसे ठरळे आहे कीं, जेव्हां पुष्कळ पाणी द्वार- 
रक्षक पेशींत शिरते, त्यावेळेस त्वचारंधें रुंद होतात, व पाणी कमी असतां 
त्वचारंधें अरुंद्‌ होतात. ह्यामुळें जेव्हां पुष्कळ पाणी जमिनींत असून बाष्पी- 
भवनामुळें त हाररक्षक पेशीमध्ये येतें, त्यावेळेस त्वचारंर्धे संद होऊन ते पाणी 
बाहिर हवेत मिसळते; पण पाण्याचा अभाव जमिनींत झाल्याबरोबर बाष्पीभव- 
नही कमी होतें व ते साधण्याकरितां त्वचारेध खुदा प्रकाश असतांनाही संकुचित 
होतात. सरोखसर त्वचारंधें बंद होणें भथवा उघडीं राहणे, हें वनस्पतीच्या गरजे 
प्रमार्णे व सभोवतालच्या परिस्थितीप्रमाणे घडत असते. त्वचारंधें अरुंद झालीं 
असतां थोड्या पाण्यावर वनस्पाते आपला निर्वाह करूं शकते. अशावेळी 


१०४ वनस्पातिविचार. [ प्रकरण 
वांनाचा भाकार लहान होतो. कधीं कधीं पानांवर मेणाचे सारवण होऊन 
फाजील बाष्पीमवनापासून संरक्षण केळे जातें. कित्येकवेळां पाने, तर्सेच हिरवा 
खोड हीं दोन्हीं केसांच्या वेणासालीं ज्ञांकून जातात. कॅसांचे योगानें सूयाचा 
ताप व उष्णता ह्यांपासून संरक्षण होऊन बाष्पीभवन आपोभाप कमी होर्ते* 
जेथें सर्यांचा ताप व उष्णता भिक, तेथें बाष्पीभवनही अधिक असते; पण 
बार्ष्प[भवन वनस्पतीच्या पाण्याच्या सांठ्यावर अवलंबून असत; म्हणून जेव्हां 
अधिक बाष्पीभवनाची जरूरी असते, त्यावेळेस त॑ आधिक छोण्याचीं सार्धर्ने 
उत्पन्न होतात. तसेंच जेव्हां त्याची फारशी जरूरी नसून कमी व्हार्वे असें 
वनस्पतीस वाटूं लागतें, त्यावेळेस तें कमी करण्याची तजवीज होऊं लागते. 
वनस्पतीमधील सजीव तत्त्व ह्या सवे गोष्टींची भम्मळबजावणी करीत असते. 
म्हणूनच निजींव पदा्थामधून होणारें बाष्पीभवन व सजीव. वनस्पतीपासून 
ह्ञेणारे बाष्पीभवन ह्या दोहॉत महदुंतर असतें. हें अंतर असणें अत्वंत जरूरीचे 
झाहे, नाहींतर वनस्पतीच्या आयुष्यक्रमावर ह्याचा वाईट परिणाम तत्काळ घडून 
आला असता. 


झाडांवर कळ्या येणें व उमलणे तसेंच पानें कमी अधिक वाढणें, ह्या गोष्टी 
खद्धां वनस्पतीच्या बाष्पीभवनावर झवळंवून असतात. पाने खोडापासून 
गळणे हे॑ सद्वां अपत्वक्षरीतीनें वनप्पतीच्या बाष्पीभवनावरच अवलंचून 
असतें. पानें नेहमी केव्हांना केव्हां फिक्कीं पडून गळून जातात. त्या वेळेस 
त्यांच्या चळनक्रिया थोड्याशा कमी होतात. कांहीं ठिकाणीं साधारण निचम 
असा आहे की, नवीन पानें येऊं लागळीं असतां जनीं पानें गळून जातात. 
पण ज्या परदेशांत हवेचे फेरबदल नेहमी होतात, त्या ठिकाणीं वर्षांचे एका 
कतूंत झाडांची सवे पानें गळून जातात व कित्वेक द्विसपर्थत पानांशिवाय 
नुस्त्या फांद्या राहतात. अशा फांदया जणं निर्जीव आहेत कसे वाट्ते. ज्या 
मददशांत पावसाळा थोडा भसून कोरडा उन्हाळा पुष्कळ दिवस टिकतो, त्याच* 
मेनाण जेथ कडक हिवाळा असून वरचेवर बर्फ पडूं लागते, अशा प्रदेशांत 
झाडाचा पानं गळून ओसाड प्रदेश दिसूं लागतो. तर्सेच उन्हाळा व पावसाळा 
छा दोन्हमध्ये फारसा फरक नसन, पाऊस प्रत्येक महिन्यांत पडत भसतो 
अशा ठिकाणीं हिवाळा खुरू होतांच पानें गळून जातात, व तो संपल्यावर 


१श्‌वें]. बाष्पीभवन ( 07१1७७9101. ), १०५ 


तक ५... .................. भजतात 
पुनः नवी पालवी फुटते. सरोखर उष्णता व थंडी ही दोन्ही, पानें गळण्याची 
अभत्यक्ष कारणें आहेत. अति कडक उन्हाळा फार दिवस राहिला असतां 
पानांतून बाष्पीमवन फाजील होण्याची भीति असते. ते तात्पुरते बंद व्हावें 
म्हणून बाष्पीभवनाचीं साधनें जीं पानें तींच गळून जातात. म्हणजे एकपरीनि 
पानें गळून गेल्यामुळें बाष्पीभवन कमी होऊन झाडांचें संरक्षण होते. 

ज्याप्रमाणें अति कडक उन्हानें खुकून पार्ने गळू लागतात, त्याप्रमाणें अति 
यंकर थंडीच्या कडाक्यांनें पाने गळतात. जमिनीची उष्णता थंडीच्या कडाक्यानें 
अगदीं कमी होऊन जमिनींत शिरलेल्या मुळ्यांची शोधकक्रियाही त्वावरोबर 
कमी होते. झाडावर असणाऱ्या पानांतून जितके पाणी वाफ होऊन हृवॅत जात, 
तितकें पाणी सद्धा मुळांतून शोषिळें जात नाही. हामुळें पानें वाळून जातात; 
अथवा काळी डांबर फांसल्यासारखीं दिसितात. म्हणूनच अति उष्णता व आति 
थंडी ह्या दोन्हींचा परिणाम पानें खुकण्यावर होतो. अथात्‌ पाने खकलीं असतां तीं 
हळू हळू खाळीं पडतातच. ह्यास अपत्यक्ष कारण म्हणजे फाजील बाष्पीभवन 
पानांतून होणें हें आहे. त्याकरितां बाष्पीभवनाची साधनें जी पानें, तीं गाळून 
झाडे आपलें संरक्षण करून घेतात. विशेष लक्षांत ठेवण्यासारखी गोष म्हणजे 
चानांचे पडणे व्यक्तिमांञ्र जातीच्या निरनिराळ्या परिस्थितीवर भवलेबून झरसंत. 

पुष्कळ लोकांचा समज असा आहे कीं, पानें हिवाळ्यांत बफे पडूं लागलें 
असतां गळूं लागतात. जरी ही गो कांही अंशी खरी आहे, तथापि केवळ 
बफोमुळें पानें गळतात असें म्हणणें योग्य होणार नाहीं. कारण बफामुळे जर 
पार्ने गळती, तर सर्व पार्ने एकदम गळालीं पाहिजेत. पण तर्से पुष्कळ 
झाडांत दिसत नाही. तर्सेच बर्फ पडत नसतांना सुद्धां पानें गळतात, तेव्हां 
बर्फ पडणें हें पानांचे पडण्यासं सबळ कारण आहे, असें म्हणतां येणार नाही. 
एवढें म्हणतां येईळ की, बर्फ पडल्यामुळें पार्ने लवकर पडूं. लागतील म्ह्णजे 
बफोमुळें पर्णपतनक्रिया लवकर खुरू होते. 


हवेचे फेरबदल, थंडी, उन्हाळा, वारा वगेरे कारणें बाह्य आहेत, प्रथमपासून 
ज्यावेळेस बाष्पीभवन कमी कराव, असें वनस्पतीस वाटते, त्यावेळेपासून 
पानांत तत्संबंधी अंतरखटपट खुरू होते. पानाच्या देठाच्या बुडापार्शी एक 
भ्रकारचा नवीन पेशीसमुश्रय उत्पन्न होता. हा पेशीसमुचय . उत्पन्न 


१०८ व वनस्पातिविचार... [ प्रकरण 
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झाल्यामुळें देंढ ज्या ठिकाणी ' डहाळीशीं चिकटलेला असतो, त्या ठिकाणच्या 
पेशी फाटूं लागतात.  पेशीर्ताल ऐंद्रिय आम्ले पेशिभित्तिका विरघळवून फाड- 
ण्वार्चे कामी मदत करितात. होतां होतां. डहाळीचा संबंध अगदीं तटूर 
जाता. मग भाकरिमक वारा. अथवा डुसर्‌ अन्य कारण यामुळें तें पान सहज 
गळून जातें. . पानें गळण्यापूर्वी ही पूवतयारी ज्ञाळी पाहिजे; नाहीं तर पार्ने 
सहज गळत नाहींत. मुद्धाम एखादेवेळेस मोडकी फांदी अथवा मोडकीं पानें 
झाडावर ठेवावींत. तीं वाऱ्यामळें सहसा गळत नाहींत, त्यापेक्षां आपोआप 
गळणारी पानें लवकर पडतात, शिवाय गळलेलीं पानें तपासिलीं असतां, जणं 
व्यवस्थितपणें तीं चाकूनें इतर भागास न डुसावितां कापिळीं असावींत असें वाटतें 
पाने गळण्यापासून बाष्पीभवन कमी करण्याव्यतिरिक्त डुसरा एक फायदा 
वनस्पतीस मिळतो, व तोही पाहिल्या इतकाच महत्वाचा असतो. मळांतन 
उुप्कळ निरिद्रिय दर्व्ये पानामध्ये रसाबरोबर येतात. वनस्पर्तास निरुपयोगी 
दब्ये बाहेर टाकण्याकरितां गुदट्टारासारसी विसर्जन अंगे नसल्यामळे जीं निरु- 
पयागी निरिंद्रिय द्रव्ये पानांत सांठतात त्यांचें विसर्जन पानें गळल्यानें पर्ण 
होते. नाहीं तर असल्या निरुपयोगी द्रन्यांच्या भाराने पानें वांकन जातील च 
भपळ कर्तव्य करण्यास चुकतील. तेव्हां अशाचे लवकर विसजन शोर्णे 
कायदेशीर असतें. सालाचे विसर्जन ह्याच तऱ्हेचे फायदेशार होतें 


प्रकरण १३ वे. 
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क्षार, कावेनवायु व हरित्वर्ण शरीरे. 

०० ्£---->१-अ 3 
उप्कळवळां सांगण्यांत आले झाहे कीं श्रमविभागाचें तत्व वनस्पति- 
जावनचरिञ्रांत नेहमी आढळतें कांही पेशींनी अन्न व पाणी मिळवावे 
कोहनी पौरिक वायु शोषण करावा कांहींनीं त्यांची योग्य जागी ने-आण 
करून त्यापासून ऐंद्रिय पदार्थ बनवावेत, तसेंच ज्या ठिकाणी त्या ऐंद्रिय 
ककती असल, त्या ठिकाणीं पोचविण्याची तजवीज करावी. पाणी 
पदार्थ जमिनीतन कस शोषेळे जातात, व त्यांचें पानांत क्स 


१३ वें]. क्षार, कार्बनवायु व हारेतूवर्ण शरीरे, १०७ 
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आगमन होतें, तसेंच पानांतून फाजील पाण्याची वाफ होऊन हवेंत ती कशी 
मिसळते व त्या योगाने पुनः नवीन पाणी कसें जोरानें चढते, ह्याचा विचार 
पूर्वी झाला आहे. आतां पौशिकि वायु वनस्पतिशरीरांत कसे शिरतात व पुर्ढे 
त्यांपासून कोणतीं कार्ये घडतात, वगेरे गोष्टींचा विचार अजून व्हावयाचा 
झाहे. खरोखर पाणी व अन्नशाषण जितकें कठीण व त्रासदायक असतें, 
तितकें वायुशाषण कठीण नाहीं, 


वनस्पतीची महत्त्वाची पौषिक आम्ले म्हणजे कार्यन्‌ व नायट्क आम्ले होत. 
पानांतील हिरवळ पेशीजालांत कार्बन वायूपासून आम्ल झाल्याशिवाच तों 
तो वायु वनस्पर्तांस निरुपयोगी असतो. त्वाक्तारेतां पानांत पाण्याचा एक थर 
अलग असतो. बाह्यत्वचेखाळीं आंतील भंगास हा थर असतो. हरित्वर्ण 
श्रीरांकडून हवेतून कार्बन वायूचे शोषण होते. काबन वायु त्वचारंश्रांतून 
आंत शेरल्यानंतर पाण्याचे थराशीं मिळून त्यापासून कार्बन भाम्लळ तयार 
होते. हे आंग्ल पुढें हॉरितूवर्ण पेशीजालाकडे जाऊन मुळांतून शोषिलेलें 
प्राणी व निरिंद्रिय पदार्थ, यांशीं रासायनिक संयोग होऊन त्यांपांसून इच्छित 
ऐंद्रिय पदार्थ तयार होतात. हरित्रवर्ण शरीराकडून ह्या काथैन्‌ आम्लाचे 
विघटीकरण सूर्यप्रकाशांत होते, व विघटीकरण स्थितींत रासायनिक संयोग 
पावून ऐंद्रिय वस्तु तयार होतात. म्हणूनच रँंद्रिय पदार्थ बनविण्यास सर्य- 
प्रकाशाची अत्यंत जरूरी असते. गर्द छायेमध्ये अथवा. अंधारांत हारित्‌वर्ण 
शरीराकडून कार्बन वायु आकार्षिला जात नाहीं, अथवा त्याचे विघटीकरणही 
होत नाहीं. म्हणून हीं दोन्हीं कार्य होण्यास सूर्यभ्रकाश हवा असतो. बाष्पी- 
भवनास जशी सूर्यप्रकाशाची जरूरी असते, तदूतच काबन वावूर्चे शोषण 
अथवा विघटीकरण यास प्रकाशाची जरूरी असते. म्हणून ऐंद्रेवपदार्थ 
बनणें तसेंच बाष्पीभवन होणें, ही दोन्ही कार्ये दिवसाउजेडीं घडत असतात. 
शिवाय बाष्पीभवनापासून जितकें अधिक निरिंद्रिय द्वब्यमिश्रित पाणी 
हरितृपेशीजालांत येईल, तितक्या अधिक प्रमाणांत त्यापासून सेंद्रिय पदार्थ 
तयार होतील, सेंद्रिय पदार्थ सरासर वनस्पतींची सायें आहेत. सायें तयार 
करण्याचें काम दिवसा प्रकाशांत चालत असतें. / रात्रीच्या वेळी बाष्पीभवन 
तसेंच सेंद्रिय पदार्थ धनणें हीं दोन्ही कार्य बंद असतात. 


१०८ वनस्पातीावि-चार, [ प्रकरण 
पाण्यांतून उगवणारी क्षार्डे पाण्यांतूनच का्वन्‌ आम्लाचे शोषण कारेतात, 
त्यासही सूर्वप्रकाशाची जरूरी असते. बाह्यत्वचेच्या मित्तिका' पातळ असल्या- 
मुळें कार्बन आम्ठास क्षांत शिरण्यास खुलभ पडतें. पाणवनस्पीत आपल्या 
शरीराच्या वाटेल त्या भागांतून पाण्याच्या साहाय्याने वायु अथवा घनद्रव्यें 
विरघळलेल्या स्थितींत शोषण करूं शकतात. हीं द्रव्ये व पाणी मुळांतूनच 
शोपिळी पाहिजेत असा निर्वध नाहीं. ज्या वनस्पतीची मुळें जमिनींत शिरून 
कोंब हवेत वाढतात, अशामध्यें श्रमविभाग स्पष्ट असतो. जमिनींतून निरिंद्रिय 
द्रव्यें पाण्याबरोबर मुळांच्या द्वारें घेतलीं जातात; पण पानें अथवा पानांसारसे 
हिरवे भाग यांकडून वायु शोषिळे जातात. येथ दोन्ही, मुळ्यांची व्‌ पानांची, 

कार्म एकाच भागांत होत नाहींत. 
भयोगांती असें सिद्ध झाले आहे कीं, पोटेशियम, मेंग्रेशियम, कॅलशियम व 
लोह ह्या चार धातु कोणत्या ना कोणत्या प्रमाणांत जमिनींत असल्या पाहिजेत. 
कारण, त्यांशिवाय वनस्पतींची वाढ चांगळी होत नाहीं. ह्या धातु भावश्यक 
आहेत सऱ्या, पण त्यांचें अस्तित्व वनस्पतिशरीरांत केवळ धातु भसे आढळणार 
नाहीं, पण निरनिराळ्या रूपांत म्हणजे आस्क अथवा क्षार ह्या स्थितींत 
त्या सांपडतौळ. शिवाथ ह्या धातूचा अमुक एक भाग अमुक एक उपयोगाचा 
आहि, असे सांगतां येणार नाहीं. पण स्यांचा प्रत्यक्ष नाहीं तरी अप्रत्यक्ष उप- 
योग असतो ह्यांत संशय नाही. ज्या जमिनींत लोखंडाचा अंश बिलकुल नाहीं, 
त्या जमिनींत बीं पेरिळें असतां तें उगवून त्यापासून चांगला रोपा तयार 
"होत नाहीं. पाणी किंवा इतर द्रुब्यें जमिनींत पुष्कळ असलीं, तथापि आवशयक 
ठागणाऱ्या लोखंडाच्या अंशाख्तराज वनस्पतीमध्ये जोम येत नाहीं. पानांत: 
असणारी हरिहूर्ण शरीरं लोखंडाच्या अभावामुळे तयार होणार नाहींत. 
सरासर ह्र्ह्ण शरीरें तपासून पाहिली, तरी त्यांत लोखंडी अश यतुरकि- 
हे कसें ज्ञेतें वगेरेसंबंधानें अजन ब्र की मळा र आह न्य 
दिवस येईल को, द्या सवे गोष्टींचाही उलगडा > प्यव: गी ल षी - 
नव्हत्या ल्यांपेकीं बऱ्याच परस्तृतकाली माही डा ण स्या य 
त्यची बिचार आ सस्सुतकारली माहीत झाल्या आहेत. नेही पयोग व 
॥हिजेत, लोखंडाच्या अभावें हिरवा रंग न झाल्या” 


१३्वे. ] क्षार, काबेनवायु व हारेतूवणे शरीरें. १०९ 
मुळें सूर्यरकाशांत. कार्बन वायु शोषिळा जाऊन सेंद्रिय पदार्थ तघ्रार होणार 
नाहींत व शेवटीं ती वनस्पति फिक्कट होऊन आपोआप :मरून जाईल. . 


सोडियम, मँगेनीज, आयोडीन वगेरे वस्तु जरी वनस्पतीस आवश्यक नाहींत, 
तरी त्या पुष्कळ वेळां वनस्पातिशरीरांत सांपडतात. तांबे, जस्त, निकेल, 
अरल्युमिनयम वगेरे धातुखद्धां वनस्पतीमध्ये आढळतात. ह्यांचें प्रमाण किंवा 
अस्तित्व ज्या जमिनींत ती उगवते, तिच्या घटकावचयवांवर अवलंबून असतें. 
हे पदार्थ आसमासिस क्रियेने मुळांवरील केसांतून वनस्पतीत जातात, आतां 
असा प्रश्न उद्भवतो की, ज्या वस्तूंची वनस्पतीस जरूरी नाहीं. त्या वस्तु प्रथम- 
पासूनच कां शोषल्या जातात £ सर्जावतत्त्व आपली पसंती अथवा नापसंती, 
वदार्थशोषणांच वेळीं कां उपयोगांत आणीत नाहीं १ सरोसर ऑसमॉसिस कियेने 
जे पदार्थ शरीरांत शोषिले जातात, त्यांवर सजीवतत्त्व प्रथम अम्मल करीत 
नसते: पण पदार्थ शोषिल्यावर त्यांमध्यें जरूरांचे कोणते व निरुपयोगी कोणते 


ह्यांची विचक्षणा होऊन जरूर नसलेल्या पदार्थास दूर एका जागीं नेऊन 
ठेवण्याची व्यवस्था मात्र तें करिते. ही व्यवस्था करण्यांत सजीवतत्त्व आपली 


पसंती दर्शविते. शिवाय आंसमांसिस किया खुरू होण्याचे वेळेस असल्या 
पद्ा्थीचा डुसर्‍या पदाथीशीं आतिनिकट संयोग असल्यामुळें दुसर्‍या पदार्थो- 
बरोबर तेही शोपषिळे जातात, त्याप्रमाणें आसमासिस क्रिया दोन मिन्न घन- 
तेच्या द्रवांमध्यें सृष्टिनियमानें सुरू होते; पण पाणी केसांत. शिरल्यावर आंतील 
सजीवतत्त्व पाण्यामुळें उत्तोजेत होऊन पुढें आलेल्या पदार्थांत र्जॉवनकार्यीस 
उपयोगी पडणारे कोणतें व निरुपयोगी कोणतें, हें सर्व पाहून तजवीज करिते, 
म्हणन ऑसमाॉसिस क्रिया सुरू होण्यापूर्वी सर्जावतत्त्वास पसंती अगर नापसती 
दाखवितां येत नाहीं; येवढेच ह्यासंबंधानें तूर्त उत्तर देतां येते, ह्याविषयी पूर्ण 
ज्ञान नाहीं हे कबूळ करण भाग आहे. 


फॉस्फरस व गंधक ह्या दोन वस्तु सजीवतत्त्वाच्या घटकावयवांत आढळतात. 
ह्याही वस्तु आवश्यक आहेत. सजीव पदार्थात गंधक असतें. फॉस्फरस केवळ 
केद्रबिंदूमर्ध्ये ( िण०]शंए5 ) असतो.. काबन, हायड्रोजन, आक्सिजन व 
नायटोजन तर्सेच गंधक व फोस्फरस हे पदार्थ एकमेकांशीं मिसळून सजीव 
पदार्थ तयार होतात. सास्विक सेंद्रिय पदार्थ पहिल्या तिर्न्हाचेच बनतात, 


११० वनस्पतिविचार, [ प्रकरण 


किर ७2७2 2 कका नक्की स त व ची ती तीत कक क क कक काक 1 ती 


नायटोजन त्यांत मिसळून, पौषिक नायट्रोजनयुक्त सेंद्रेय पदार्थ तयार होतात. 


हे निरिंद्रिय अथवा रँद्रिय पदार्थ कशा रीतीनें व कोणते रूपांत वनस्पतिशरी- 
रांत असतात, हें पाहून नंतर ऐंद्रिय अन्न बनविणें इकडे वळूं. 


पोठेशियमचे क्षार मुळाकडून शोषिळे जातात. सोरा, माठ, पोटॅ- 
शियमक्छोराईड वगेरे क्षार वनस्पतीस फायदेशीर असतात, तसेंच मॅमेशियम्‌ 
अथवा कॅलशियम निरनिराळ्या मिश्रणस्वरूपांत वनस्पतींत शोषिलळे 
जातात. द्या धातूंचे खास काम काय असत हें सांगतां चेत नाहीं. 
सास्त्विक सेंद्रिय पदार्थ ( (081100119701'७(65 ) वनण्यामध्ये पोटॅशियम्‌ 
उपयोगी पडतो अर्स म्हणतात. लोह्ाविषयीं पूर्वी सांगितलेंच आहे की, त्याच्या 
अस्तित्वाशिवाय पानांतील हरिद्ध्ण पदाथ तयार होणार नाहीं. खरोखर ळोह व 
प्रकाश ह्या दोहंचा अपत्यक्ष परिणाम हरित्वर्ण शरीरावर होत असतो. 
सोडियम नेहमीं जमिनींत असतो, पण तो आवश्यक वस्तूंपेकीं नाहीं. जेव्हां 
योटॅशियम्‌ वनस्पतीस भरपूर मिळत नाहीं, अशा वेळेस सोडियमचे योगार्ने 
त्वाची जागा भरून येते. पोटॅशियममुळें खोड, फुलें, चांगळीं वाढतात, पण 
पोटॅशियम नसून नुसतें कॅलशियम अथवा सोडियम असेल, तर वनस्पतीची 
साधी वाढ पूर्ण होते, पण फुळें चांगलीं वाढत नाहींत. 


तसेंच नायट्रिक आम्ल धातूशीं मिसळून निरनिराळे क्षार वनतात. 
जेव्हां हे क्षार शरीरांत शोषिळे जातात, तेव्ह्यं त्यांचें नायट्रोजन आम्ल वेगळें 
होऊन नायट्रोजन पोषक द्रव्यें वनस्पतिशरीरांत तयार होतात, हा उपयोग 
फार महत्त्वाचा आहे. कारण, हवेत नायटरोजनवायु जरी पुप्कळ आहे, तरी तो 
वनस्पतीस उपयोगी पडत नाहीं. नायठ्रोजन भाम्ळ जमिनीतून क्षारस्वरूपांत 
मिळवावे लागते. कांही वनस्पति हवेतून नायट्रोजन आम्ल शोषून घेतात. 
क्षुद्र वगीतीळ शेवालतंतूपेकी कांहींना ही शक्ति असते. वाल, वाटाणे 
वर्गीपैकी कांहीं ज्ञाडांस ( 1:02१1111110758 101९115 ) हवेतून नायद्रो- 
जन वायु अप्रत्यक्ष रातीने. मिळतो. त्यांच्या मुळ्यांवर सूहम बँक्टिरिया 
पूर्णपणे कळलें नाहीं, व पार र्य टा डो ल्क 
रवळ खोडाच्या भागांतून हें शोषण 
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होत नाही सास. गंधक व फॉस्फरस, स्पलपेटस अथवा फॉसपेटूस मधन 
वनस्पतिशरीरांत येते. विशेषेकरून उचवगौतीळ वनस्पति-शरीरांत गंधक 
आढळते. फॉस्फरस हें सजीव केंद्रसागांत अस्ते सरे, पण ह्याचा उपचोग 
नायट्रोजनयुक्त शरीरें तयार करविण्याकडे होतो. कांहीं बीजांत फास्फरंस अधिक 
असतें. जसें, एरंडी, वाझिलनट, वगेरे. 

सेंद्रियपदार्थ सूर्यप्रकाशांत हरितूवर्ण शरीरांकडून बनविले जातात. हॉरितू- 
वर्ण शरारे जावनकणारची बनलेळी असतात. हा हरितूवण॑ पानांपासून ० 
अथवा पानांताळ हरितवर्ण शरीरांपासून वेगळा कारितां येतो. हिरवे पान 
आलकोहलमध्यें ठेवून दिलें असतां, हरितवर्ण पानापासून वेगळा होऊन 
अलकोहळचे बुडीं राहतो. जशी हरित्‌वर्ण शरीरें वनस्पतिशशरांत आढळतात, 
त्वाचप्रकारचीं शुभ्र शरीरेक्ष असतात. शुभ्र शरीरापासून हरितूवर्ण शरारें 
अथवा उलट हरितूवर्ण शरीरांपासून शुभ्र शरीरें बनतात. हरित्‌वर्ण शरीरें 
बनण्यास सूर्यप्रकाशाची जरूरी असते, व शुभ्र शरीरें बनण्यास अंधःकार 
लागतो. पूर्वी असा समज होता कीं, हरितवर्ण पिवळ्या व अस्मानी रंगाच्या 
मिश्रणाने तयार होतो; पण अलीकडील प्रयोगांनी हा समज चुकांचा आहि 
असे सिद्ध झाळें आहे. हारित्वर्ण शरीरांतील हिरवे कण निरानेराळ्या आक्रा- 
राचे असतात. तसेंच हिंरवळ खोड व पानें ह्यांमधील हरित्वर्ण कण निराळे 
असतात, स्हणजे एकाच वनस्पतीचे सर्व भागांत सारख्या आकाराचे कण ञसत 
नाहित. मळसूत्री, नक्षत्रारति, अथवा कधीं कधीं पट्टेदार हिरवे कण आढळतात. 
त्याचप्रमाणें हरित्‌वर्ण शरीरांत कणांची संख्या एकापासून ते शेंकडों गणती असते, 
पानाच्या रचनेत वरील बाजूकडे असणाऱ्या लोसंडी गजासारख्या पेशी जालां- 
ताल हारेतूवर्ण शरीरांत हे कण सालील स्पंजासारख्या पेशीजालापेक्षां चौपट 
अथवा सहापट अधिक असतात. असले हारेतवण कण जितके अधिक 
च्यवस्थित रीतीने सूयप्रकाशाकडे उघडे राहतीळ, तितकें सेंद्रिय पदार्थ बनण्याचें 
अधिक काय्रे होत असते. पण जर त्या कणांचा अव्यवस्थित ढोग बनून राहील 
च चांगल्या रीतीनें सूयेप्रकाश त्यास न मिळेळ, तर त्यापासून अधिक कार्य 
होणार नाहीं. सूयप्रकाशांत हारेत्रंजक शरीरांत एकप्रकारची उत्तेजित शक्ति 
उत्पन्न होऊन तिचे योगानें हवेतून कार्बत्रवायु शोषिळा जातो. हारेत्‌ पेशी- 
जांढांमध्ये काबेन्‌ आम्लाचे एथकरण होतें, व॒ त्यांचा मिलाफ निरिंद्रियद्रब्यांशी 
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होऊन त्यापासून सात्विक रँद्रिय पदार्थ तयार होतात. खरोखर विघटीकरण 
होणें फार सोपें असते; पण त्यापासून पुनः मिलाफ होऊन नर्वांन पदार्थ बनणें 
म्हणजे मोठें कठीण काम असतें, प्रयोगशाळेत पदार्थाचे एथक्कषरण फार लवकर 
क्ररितां येतें; पण पुनः त्या वेगवेगळ्या वस्तूंपासून पूर्वीसारखा पदार्थ बनविणे 
हे दर्धट काम आहे. सूर्यप्रकाश असे पदार्थ बनाविण्यास वनस्पतींच्या . हारितू- 
वर्ण शरीरांत एक शक्ति उत्पन्न करून त्यापासून ही कार्ये घडवून आणता. 
प्रथम कार्बन आम्लार्चे विघटीकरण होतें, व त्वापाप्तून त्याचे घटकावयव? 
कायेनू एक भाग व दोन भाग ऑक्सिजन असे वेगळे होतात. पाण्याचे घटका 
वयव एक भाग भॉक्सिजन व दोन भाग हायड्रोजन असे वेगळे होऊन पहि- 
ल्याशीं त्यांचा रासायनिक संयोग होतो, व साखर अथवा सासरेसारखें सत्त्व 
तयार होऊन उरलेला ऑक्सिजनवायु हवेमध्ये मोकळा सोडिला जातो. 


नायट्रोजनयुक्त पदार्थ बनण्यास हारेतवणे शरीरांची अपत्यक्ष जरूरी असते 
नायट्रोजनयुक्त क्षारापासून नाया्रिक. आम्ल वनस्पाते शरीरांत तयार हेतें. 
नायस्ट्रोजन क्षार मुळांतून खोडांत व खोडांतून वरचे बाजूस जात झसतात. 
वर जातां जातां त्यांचें आम्ल तयार होत असतें. वनस्पतिशरोरांताळ इतर्‌ 
सेंद्रिय ञाम्लांचा नायटोजन-क्षारांवर परिणाम होऊन त्यापासून नायाट्रेक 
आम्ल तयार होतें. पानांत तयार झालेल्या सात्विक सेंद्रियपदाथोशींही नायटिक 
व सल्फ्वारिक्‌ आम्ले संयोग पावून त्यापासुन नायदोजनयुक्त सेंद्रिय पदार्थ 
तयार होतात, 


नायट्रोजनयुक्त सेंद्रिय पदार्थ बनण्याविषयीं दुसरी एक कल्पना अशी आहे 
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को, प्रथम जमिनीत. भमोनियाक्षारापासून नायंट्रेट्स ट्स तयार होतात. झ्या 
स्थितीत ते शोषिळे जाऊन वनस्पतिशरीरांत पुनः त्यापासून अमोनिया उत्पन्न 
हाऊन सात्वक सेंद्रिय पदाथावर आपला अंम्मळ गाजविण्यापूर्वी तो अॅमिडो 
अंसिडू ( 811100-900 ) तयार करितो, हे अमिडो-असिड़ सात्त्विक- 
पदार्थांशी मिसळून नायट्रोजनयुक्त सेंद्रिय पदार्थ बनतात सास्विक, सेंद्रिय 
उदाथ ज्या अर्था हारेतू रंजक. शरारांकडून बनविले जातात, त्याअथी अप्र. 
त्यक्ष रतीने त्यांचा नायट्रोजनयुक्त सेंद्रिय पदार्थोशीं संबंध येतो. बाकी 


नायद्वोजनयुक्त सेंद्रिय पदाथ स्वतंत्र रीतीनें तयार होतात, त्यास सूर्यभकाशाची 
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अथवा अमूक एका विशिष्ट अवयवाची जरूरी नसते. हा गोष्ट सरी की, 
पानांमर्थ्ये सात्विक सेंद्रिच पदाथांप्रमाणें नायटोजनयुक्त पदार्थ अधिक तयार 
होतात. श्ृद्र वर्गापेकी आळंब्या ( ]!'प1120०व 1018715 ) सद्रां नायटो* 
जन सेंद्रिय पदार्थ तयार करितात. त्यांमध्ये हारित्‌वर्ण शरीरे असत नाहींत. 
ह्यावरून हरितवर्ण शरीरांची ते. तयार करण्यास आवश्यकता नसतें. कांही 
चनस्पतींमध्यें हे नायट्रोजनयुक्त सेंद्रिय पदार्थ प्रकाशामुळे अधिक्र तयार होतात 
असे ठरत आहे, पण त्यावरून प्रकाशाची जरूरीच आहे, असा साधारण नियम 
काल़्तां येणार नाही. अजून ह्यासंबंधी अधिक प्रयोग झाले पाहिजेत. 
हरितूवर्ण शरीरें सूर्यप्रकाशाकडें वळलेली असून त्यांमधील सजीव तत्त्व 
आपणांस योग्य प्रकाश पाहिजे तितका घेण्याची व्यवस्था करिते. जेव्हां 
सूयेप्रकाश मंद असतो, अशा वेळेस भधिक हरितरंजक कण उघडे राहून 
सूर्यप्रकाशाचा पूण फायदा घेतात, पानार्चे पूणे पत्र सूर्यप्रकाशकडे वळते 
सरे, पण ज्या वेळेस सूयंप्रकाश आते कडक असतो, त्यावेळेस हरित्वर्ण 
कण किनाऱ्याकडे वेगवेगळे न राहतां आंतील बाजूस जाऊन, त्यांचे पंजके 
बनतात, अशा रीतीनें सजीव तत्त्व, भकाशाचा कडकपणा हरित्‌ वर्ण 
शरीरांवर होऊं न देतां भापलें इच्छित कार्य करून देते. कडक उन्ह्ञंत 
पानाची पत्रें पूर्ण उघडीं न राहतां वळविळेलीं असतात. ह्याचें कारण सर्वे भाग 
सूर्य्रकाशाकेडे उघडा असण्याची जरूरी नसून जितके सूर्यकिरण पाहिजे 
असतील, तितके पानांवर पडण्याची तजवीज सजीव तत्त्व करात असतें. 
हरित्र्वणे कणाचे पुंजके बनविर्णे अथवा त्यांच्या वेगळ्या सारख्या रांगा 
तयार करणें वगेरे, कमी अधिक प्रकाशाच्या कडकपणावर अवलंबून असेत. 
आतां आपण सूर्यकिरण जेव्हां पानावर पडतें त्या वेळेस त्याची काय स्थिति 
होते हें पाहूं. सूर्यकिरण पानांवर पडल्याबरोबर परावतंन* होऊन त्याचे निर- 


* पार्वसाळ्यांत आकाशांत इंद्रधनुष्य जेव्हां दृशीस पडतें, त्या वेळेस त्याचे 
निरनिराळे रंग फारच मजेदार दिसतात. हे इंद्रधनुष्यांत दिसणारे निरनिराळे 
रेंग सूर्यप्रकाशाच्या परावर्तनामुळे उत्पन्न होतात. प्रकाशाचा प्रत्येक किरण 
परावर्तन पावल्यास असले रंग उत्पन्न होतात.' परावतनास योग्य जागा असली 
म्हणजे, हे रंग झापोआप दिसू लागततात. प्रकाशासंबंधी कल्पना अशी आहे 

द्द 
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नेराळे रंग होतात. ह्या रंगांपेकी कोणते रंग सेंद्रिय पदार्थ बनविण्यास उपयोगी 
व॒कोणते निरुपयोगी हें लक्ष्यांत आणून त्यांस उपयोगी करणें हेंही काम 
हृरितवर्ण शरीरांचें अस्ते. निळीं ( 11180 ) व पिंगट ( ५1016 ) किरणे 
आंखुड लहर्राची असतात, पण त्यांची परावतैनशाक्ति फार मोठी असते. अशीं 
आंखुड लहरीचीं किरणे साईवेक सेंद्रिय पदार्थ बनविण्यास निरुपयोगी असतात. 
एवढेंच नव्हे तर उलट्पक्षी ह्या किरणांमुळें पूर्वी तयार असलेल्या सात्विक 
सेंद्रिय पदार्थावर ऑक्सिजनचा परिणाम होऊन त्यांचे [विधटीकरण होते, व 
हळु हळु ते पदार्थ कमी होत जातात. तांबडी (1९१ ) नारिंगी ( 07०1४० ) 
व पिंवळीं (१९11०१) किरणें सात्त्विक पदार्थ बनविण्यास जास्त उपयोगी 
पडतात. त्यांच्या लहरी लांब व दोघं असून त्यांमध्यें परावर्तनशक्ति कमी 
असते. कार्बन आम्लाचे विघटीकरण होण्यास हीं किरणें कारणीभूत होतात व 
त्यामुळें अधिक सात्त्विक पदार्थ उत्पन्न होतात. 

: 'वनस्पतीमधीलःहरितूवर्ण कण त्यावर परावर्तन होणाऱ्या किरणाचे दोष काढून 
गुण तेवढे वाढवितात, म्हणूनच वनस्पार्तजीवनक्रमांत हरितवर्ण शरीराचे ड्तकें 
महत्त्व मानिळें आहे. दोषा किरणांची परावर्तनशक्ति कमी करून न थांबतां त्यांस 
पुढल्या उपयुक्त पायरीस हार्रतृवण कण पोहोंचवितात, म्हणजे प्रकाशापासून 
उष्णता उत्पन्न करणारी शक्ति त्यामध्यें असते, यावरून हार्त्रिंजक शरीरें 
प्रकाशास उष्णता स्वरूप देऊं शकतात, व शेवटीं हें उष्णता स्वरूप पदार्थामध्ये 
गुप्त राहते. ह्या गुप्त शक्तीचा वनस्पती वाटेल तेव्हां उपयोग करून घेतात. 


कीं, प्रकाश सूर्यबिंबापासून लहरीप्रमा्णे निघतो; . पण त्याची चलनशक्ती फार 
मयेकर मोठी असल्यामुळें सूर्यबिंबापासून प्रकाश आपणास पोहोचण्यास फार्‌ 
वेळ लागत नाही. परावर्तन पावणाऱ्या 'किराणाचे निरनिराळे रंग कमी 
अविक लांबीच्या लहरींचे असतात. म्हणून प्रत्येक रंगाची परावतनशाक्त कमी 
झघिक असते. इंद्रधनुण्यांत सात प्रक्रारचे रंग आढळतात, ते येर्णेप्रमाणें- 
तांबडा, ( १०१ ) हिरवा, ( (1661 ) पिवळा, ( ४९110ए ) विंगट, 
( ल ) अस्मानी, ( 13110 ) नारेगी, ( (018129) व निळा, 
स) लवलक उन्हाकडे धरिला असतां सूर्यकिरणे त्यावर पडून परावर्तित 
राळी रंगीबरंगी विचित्र किरणे लहरीप्रमाणें लांब आंखूड दिसू लागतात, 
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प्रकरण १४ वें. 


शोषणाच्या अन्य रीति व श्वासोच्छासाक्रेया. 
"ण*०>७३००---< 
मागील प्रकरणी सांगिल्याप्रमाणे वनस्पांते मुळांतन निरींद्रेय द्रव्ये शोषण 
करून पुढ पानांत त्यापासून सेंद्रिय पदार्थ तयार करिते, त्याचप्रमाणें नायरो- 
जनयुक्त सेंद्रिय पदार्थ वनस्पातिशरारांत तयार होतात. जरूर लागणारे नायटिक 


आम्ल अथवा गंधकी आम्ल झारापासून वनस्पतिशरारांत बनतें. हॅ क्षार खुद्वां 
मळांतून शोषिळे जातात 


पुष्कळ वेळां कार्बन्‌ वायु वनस्पार्तस्षाद्यांपेक्ती मुख्य आहे असे वाटण्याची 
संभव आहे. पण नुसता कार्बन्‌ वायु वनस्पतीस उपयोगी पडत नाहीं 
जेव्हां वनस्पतीचे बॉजस्थितीपासून जनन होत असते, अशा वेळेस 
बाजाभोंवती कार्वन्‌ वायूचे जणूं वेएण झालें असतें, पण ह्या कार्बन 
वायूचा किंचित्‌ ही उपयोग बीजास नसतो. त्या वेळचे बाजाचे साय म्हणजे 
बॉजामुर्थ्ये सांठाविलेलें सेंद्रिय पदार्थ असतात, तेंच होय. जर ह्या सांठावेठेल्या 
पदाथांचा बीजास उपयोग करूं दिला नाहीं, तर मोड उपाशी मरून जाईल, 
ज्या वनस्पतींमध्ये हरितवर्ण नसतो, . त्या. वनस्पतीस कार्बन्‌ वायूचा 
उपयोग नसतो. तसे'च हिरन्या वनस्पतीस काबन वायु मकाश नसतांनां मिळत 
असला, तर त्या कार्बन्‌ वायूचा फायदा वनस्पतीस न होता उलट नकसान 
होण्याचा संभव असतो. म्हणून जे पदाथ अथवा जे वायू वनस्पति सजीव- 
तत्त्वास मोकळ्या स्थितीत मिळाळे असतां त्यापासून पोषण कार्य घडते, 
त्यासच वनस्पतीचे साय म्हटळें असतां चालेल, शिवाय हिरवट . वनस्पति 
आपले अन्न शोपून घेतात, असें म्हणतां चेणार नाहीं. तर अन्ने तयार कर 
ण्यास जा द्रव्ये ळागतात, ती. द्रव्यें वनस्पांते शोषून घेतात. ह्या शोधित 
द्रव्यावर वनस्पाते-शरीरांत विशिष्ट कार्य घडुन वनस्पर्तांचें सरे अन्न तयारं 
होतें, ज्या वनस्पतींत हरितवर्ण .कणं नसतात, त्या वनस्पतीस आपले अन्न 
तयार-स्थितींत बाहृवस्वूंत शोपणें जरूर; असतें, आता पृष्कळ वनस्पाते 
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अन्य प्रकॉरें अन्न-द्रव्ये शोषण करितात, वराळ नियम साधारण वनस्पतीचा 
असतो. असल्या वनस्पति दोन्हीं उच्च तसेच क्षुद्र वगांमध्येंही आढळतात. 
आळंब्याचा वर्ग सेंद्रिय पदार्थ तयार करूं शकत नाहीं. त्या वनस्पतींत हरित- 
चण नसतो.. अशांना तयार संईवेक सेंद्रेय पंदार्थ मिळाळे पाहिजेत, म्हणजे 
त्यांची वाढ होते. म्हणन आळंव्या सेंद्रिय पदाथीवर वाढलेल्या आढळतात; 
त्या पदाथोमधून सेंद्रिय पदार्थ साऊन आपलें पोषण करितात, भळते 
९ ]॥ ७111007105 ) नेहमी मृत सेंद्रिय पदाथीवर उगवतात, त्यांस ते पदाथ 
तयार करिता येत नाहींत, म्हणन घाणेरडे सेंद्रिय पदार्थ भक्षण करून आपली 
उपजीविका करितात. उच्च वर्गामध्ये खुद्धां झ्या वनस्पाते आपली मुळे दुसऱ्या 
झांडांच्या शरीरांत खुपसवून अन्न शोषण करितात. ह्यापेकीं कांहींना आपलें 
मक्ष्य स्वतंभरपणें तयार करितां येतें. ज्या वेळेस मूळ झाडांची पार्ने गळून 
नंर्वांन सेंद्रिय पदार्थ पूर्वीप्रमाणे तयार होत नाहींत, अशा वेळेस बांडगुळे 
स्वतः सॅन्द्रिय पदार्थ तयार करून आपणास व भापल्या यजमानास पुरवितात 
बांडगुळाची पानें हिरवी असल्यामुळें त्यास ह्या रीतीनें अन्न तयार करितां चेते. 


तेव्हां वक्षादनी ( 1291981005 ) खरद्धां आपला नेहमींचा साधा नियम सोडून 
कधी कधी अन्य रीतीनें अन्न मिळवितात. 


ःह्याच मालिकेत मांसाहारी वनस्पाते येतात. कारण मांसहारी वनस्पाते, 
किडे,व कीटक साऊन उपजीविका करितात. सेंद्रिय पदार्थ शरीरांत तयार 
करण्याचे भानगडीत न पडतां भायत्या तयार मांसान्नावर निर्वाह करणें त्यांस 
बरें वाटतें. किंडे अथवा कोटक फसून त्यांचें भक्ष्य व्हावेत, या कारणाकारितां 
निरनिराळे मधुरस त्यांच्या चमत्कारिक शरीराच्या भागांत सांठविळे असतात. 
'एकदां जे किडे मधुरसास ळुब्ध होऊन त्यांचे पानांत घुसतात, ते पुनः खुटून 
बाहेर जाऊं शकत नाहींत, अशा वनस्पतींच्या पानांत निरनिराळी विशिष्ट रचना 
आढळते, कांह्मंचा देंढ पोकळ असून भंत कांही पाचक आम्ले व रस 
असतात. किडे रस पिकं लागले म्हणजे त्या आम्लाचे योगानें त्यांचे शारीर 
भाजून जातें, व हळु हळु ते कुजू लागतें. शरीर पूर्ण .कजल्यावर वनस्पति 
त्याचा उपयोग करून घेतात. कांही वनस्पति शरीर . कुजेपर्येत वाट पहात 
नाहेत. किडे गुरफटून मेल्यावर आंतून पाचक आम्ल. निघून_त्या किड्यांचे 
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शरीर आपोक्षाप त्या आम्लांत विरघळून जाते. किड्यांचे शरीरांत असणारे 
सेंद्रेय पदार्थ चटू सारे नाहींसे केळे जातात, 

भाणिशरीरांत अन्न भक्षण केल्यावर पोटामध्ये पाचक आम्लाचा परिणाम 
होऊन तें भन्न विरधेळून जातें व त्यांताल पोषक पदार्थ उपयोगांत आणिले 
जातात. तट्टूतूच ह्या वनस्पाते पाचक आम्ल त्यावर सोडून किड्यांतील 
सेंद्रिय पदार्थ उपयोगांत आणितांत. कांहीं वनस्पतीचे शरीरावर पिंडमय केस 
असतात, एकंद्र शरीराचा देखावा मनोहर असतो. किडा किंवा मुंगी 
आली म्हणजे केसांतून एकप्रकारचा रस उत्पन्न होऊन त्यांस ते अडकवले 
जातात.. जर किड्यानें खटून जाण्याकारेतां ज्यास्त धडपड केली, तर इतर 
केंसास ज्यास्त उत्तेजन मिळून पुष्कळ चिकट रस चोहोंबाजूनें त्या किंड्या- 
भोवती येऊन त्या रसांत तो किडा पूणे गुटमळला जातो, व शेवटी तो मरतो. 
मग वररालप्रमाणें त्याचे शरिराचे सेंद्रिय पदार्थ उपयोगांत आणिले जातात. 


ह्या वरील' प्रकारापेक्षा. आणखी निराळा प्रकार पुष्कळ वेळां पाहण्यांत येतो 
कीं, ज्याचे योगानें दोन परस्पर भिन्न वनस्पति एके ठिकाणीं संयोग पावून 
परस्पर फायदा. करून घेतात. दोघांनाही' परस्परांची जरूरी असते. एका 
वनस्पेतीस एक' कार्य करितां येतें; पण तें दुसऱ्यास करितां येत नाहीं. तसेंच 
दुसऱ्यास जें कारितां येतें, तें पहिल्यास करितां येत नाहीं. म्हणून दोघांचा 
संयोग ज्ाला असतां दोन्हीं परस्पर कार्ये करून “ देवाण घेवाण ! या न्यायार्ने 
परस्पर उपयोग कारेतात. सुद्ध वगीपेकीं आळंब्या व तसेंच शेवाल हरितृंवर्ण 
ह्यांचा पुष्कळ वेळां संबंध येतो, व हा संयोग दोघांच्या जीवनक्रमांत महत्त्वाचा 
असतो. हरित्‌वनस्पतीस हवेतून काबन्‌वायु शोषून त्यापासून सात्त्विक सेंद्रिय 
पंदार्थ बनवितां येतात; पंण अशास पाण्याची जरूरी असते. आळंब्या 
हवेतून पाणी शोषून त्यास पुरवतात. तसेंच ज्या पदार्थावर ही संयोगस्थितींत 
वाढतात, त्यापासून निरिद्रिय द्रव्यें शोषून जेव्हां हरितवनस्पतीमध्यें येतात, 
त्या वेळेस ती वनस्पति हवेतून कार्बन्‌वायु शोषुन त्यांपासून सात्विक सेंद्रिय 
यंदार्थ बनविते. हे तयार असलेले सात्विक सेंद्रिय पदार्थ आळंबीस उपयोगीं 
पडतात; कारण तिळा असले पंदार्थ बनाविती येत नाहींत. पण हे तयार्‌ 
करण्यास जरूर लागणारे पाणी तसंच निरिंद्रिय द्रव्ये हीं हारितवनस्पतीस 
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झाळंबी पोहोंचविते. एकूण दोन्ही परस्परांस उपयोगीं पडून परस्पर 
*जीवनकार्ये साधितात. 

कांहीं उचवर्गीय झाडांच्या मुळ्यांचा व आळंब्याचा अशा प्रकारचा परस्पर 
फायदेशीर संयोग होतो. ओक जातीच्या कांहीं झाडांत मुळें जमिनींत घुस- 
ल्यावर त्यावर शोषक केस चेत नाहींत; पण अशा वेळेस आळंब्याचे धागे 
मुळांवर वाढून मुळांची सर्व बाजू व्यापून टाकितात, इतकेंच नव्हे तर 
हे घागे जमिनींत घुसून केंसाभमाणें शोपणाक्रेयेस उपयोगीं पडतात. सरोखर 
मुळांवरील शोषक केस न आल्यामुळें हीं शार्डे वाळून गेलीं पाहिजेत; पण असें 
होत नाहीं. कारण केसाचे काम हे आळंबी धागे करीत असतात, व त्वाचे 
मोबदला त्यास मुळांतून सात्विक सेंद्रिय पदार्थ मिळतात, हामुळें दोघांचे परस्पर 
काम हेते. ' जगांत कांहीं यावें व कांहीं उलट घ्यावें, असा न्याय्य आहे व 
तद्नुसार येथे परस्पर प्रकार घडतो. खरोखर अशा ठिकाणीं उच वर्गीय चन- 
स्पाति कुद्रवर्गीय वनस्पतीवर पुष्कळ अंशीं अवलंबून असते. नेहमी क्षद्र 
चनस्पति उच्चवनस्पतीवर उपजीविका करते; पण वरील ठिकाणीं उलट स्थिति 
असते, ह्याच प्रकारचा संयोग डाळवगौतील मुळांचा व सूहष्म जंतू ( बॅक्‍्टि- 
स्वा ) चा भसतो. बॅक्टिरिया हवेतून नायट्रोजन वायु शोषण करून त्या 
झाडास प्रवितात व उलट ते त्यांतून सेंद्रिय पदार्थ भक्षण करितात. भुईमूग, 
चाटाणें, उडीद, मूग वगेरे झाडं मुळासकट उपटून पाहिली असतां मुळावर 
फोडासारख्या वाटोळ्या ग्रंथी आढळतात. हा ग्रंथीमध्ये सूक्ष्म बँक्‍्टिरिया 
जतू असतात, 

मागें सांगितलेल्या वृक्षांदुनी वनस्पतींत जरी दोन वनस्पतींचा संबंध येत 
असतो, तथापि दोन्ही परस्पर साहाय्य न करितां, एक दुसऱ्यावर आपला योग- 
स्तेम चालवितात. त्यामुळें दुसऱ्यास फायदा न होतां उलट नुकसान होतें. दोन्ही 
परस्पर मदत करती तर दोहोंचें नुकसान न होतां उलट फायदा दोहोंसही 
झाला असता. 


सेंद्रिय पदाथे तयार झाल्यावर ज्या भागास जरूरी असेल त्या भागास 


पाठवणी करणें हें पुढील काम असतें. शिवाय पानामध्ये हे पदार्थ पुण्कळ 


चेळ राह दिर स़ेंट्र न 
चे नवीदा दळ, तर नवीन सेंद्रिय पदार्थ बनण्यास अडथळा येईल. तयार झाल्या- 
९ ताबडतोब दुसऱ्या ठिकाणीं नेण्याची व्यवस्था झाली पाहिजे. 
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फांद्यांचे, खोडांचे अथवा मुळांचे वाढते कोंब ह्यांस सेंद्रिय द्रव्याची विशेष 
जरूरी असते. त्याचप्रमाणें कांहीं पेशी जीण होऊन नवीन वाढण्याचा जेथे 
संभव असतो, त्या ठिकाणीं संघट्टनात्मक द्रन्याची आवश्यकता असते. अथवा 
संरक्षक कॅस, पापुद्रे वगेरे जेव्हां वनस्पतीस पाहिजे असतात, तेव्हां त्यांची 
पूसेता करण्यास सेंद्रिय पदार्थ त्या जागीं पाठवून तजवीज करणें भाग असते, 
तसेंच कीटक, मधमाशा वगेरे भ्राण्यांस फसवून त्यांपासून कार्ये करून घेण्या- 
करितां कांहीं विशिष्ट अवयवांत मधुर रस अथवा त्याप्रकारचे दुसरे रस सांठ- 
विणें जरूर असते. ह्या रसाचा उगम सुरू रासण्याकरितां तयार केलेले सेंद्रेय 
पदार्थ सचिळे जातात. असल्या विशिष्ट अवयवांकडे सेंद्रिय दुव्याची बोळ- 
वणी करणें अवश्य असतें. त्याच रीतीने मांसाहारी वनस्पतींमध्ये व्याक्तिमाजर 
विशिष्ट रचना व विशिष्ट रस-उत्पादनाची जरूरी असल्यामुळें अशा ठिकाणी 
-सेंद्रिय द्रव्ये पाठविल्याशिवाय कर्से भागेळ £ हवेच्या फरकामुळे सेंद्रिय दर्व्ये 
तयार॒ करण्याची शक्ति वनस्पतिशरीरांत कमी अधिक होत असते. अशा 
-कारणाकरितां दूरदर्शीपणानें जागजागी शिल्लक राखून ठेविली पाहिजे. बीजं ही 
युढील रोपडीं होत. त्यांच्या जननस्थितीस उपयोगी पडावींत म्हणून त्यांमध्यें 
कांही द्रब्ये सांठविर्ण जरूर आहे. इतक्या सगळ्या गोरी संभाळून वनस्पति 
आपलें शरीरसंवर्धन करिते. जागजागी नुकसान व भपघात प्राण्यादिकां- 
पासून वनस्पतीस सोसावे लागतात. तें नुकसान भरून  काढंण्याकरितां अथवा 
तें मुळापासूनच न होऊं देण्याकरितां निरनिराळया सोई प्रसंगविशेषीं वन 
स्पतीस कराव्या लागतात. अशा गोष्टीस सेंद्रिय द्रव्ये लागतात, हा खर्च सांठ- 
विलेल्या द्रव्यांतून करावा लागतो. वंशवर्धन करणे व तत्संबर्धी अवयवांची 
जोपासना व वृद्धि करणें, ही सर्व वनस्पतिजीवनक्रमांत मोठी महत्त्वाची अस- 
-तात. क्रतुकालीं रोजच्या रोज तयार झालेल्या असल्या द्रब्यांपैकी . बहुतेक 
माग ह्यांकडे पाठविला जातो. 

सेंद्रिय रसमार्ग--पानाच्या रचनेत वर्राल व सालील बाजू मिन्न 
रचनेच्या असतात. वरील बाजू गजासारख्या पेशींची असून साळील बाजू 
स्पंजासारख्या पेशींची असते. दोन्हींचा संबंध मध्यभागाचे सुमारास असतो. 
झव्यवस्थित पेशींचा एक भाग वरील पेशीशीं संबंध पावून, दुसऱ्या भागांचा 
संबंध पानांतील रज्जूशीं असतो. तयार झालेले सेंद्रिय पदार्थ वरून अव्यव- 
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स्थित भागांमध्ये थेतांत, व तेथूनच पुर्टे शिरांतून सालीं दुसरे जागी पाठविले 
जांतात. यांप्रमार्ण सारसें चाळळें असल्यामुळें पानांत सेंद्रिय पदार्थ सांठले 
जात नाहींत. जर सेंद्रिय पदार्थे-ठवकर दूर करण्याची व्यवच्था नसती, तर 
पानें सेंद्रिय पदार्थीनी पूण भरून नवीन सेंद्रिय पदाथ तयार झाळे भसते. 
तयार झालेल्या सेंद्रिय पदार्थीवर निरनिराळीं कार्ये एका पेशींतून दुसरे पेशींत 
जातांना होत असतात. ह्यामुळें पदार्थ जसे जसे दूर जातील तसे तसे ते 
जास्त तावून खलाखळे असतात. वनस्पति शरीरांत चार प्रकारची व्यवस्था 
आढळते व त्याचे योगानें असले सेंद्रिय पदोर्थे चोहॉकडे पोहोंचविळे जातात, 


१. पहिली व्यवस्था म्हणे वाहिनीमच ग्रंथीभोंवतीं असलेलें समपेशी- 
परिमाणी म्यान होच. हीं त्यानें ( ४६४ट्घाछाः 0७प71१]1० ६1०8] ) 
पानामध्ये चांगलीं वाढलीं असतात. 


२, ग्रेथीह्वयामधील अंसणारे ग्रंथ्वंतराल पद्र ( ४1०0] 0७७) 
हांच्या पेशीसुद्धां वरीलप्रमाणे सम परिमाणी असून मित्तिका टणक व 
लांकडी असतात. 

३. मदुतंतुकाष्ठ 30; 1185 हें तंतुकाष्ठे प्रत्येक गंर्थांमध्ये नेहमीं असते. 
येथीळ वाहिन्या चाळणीदार भसून, इतरांप्रमोणे येथेंही पेशी समपरिमाणी 
गरकाशा01॥॥0ए5 असतांत. 


४. दुग्धरसवाहिन्या ( 1.811061070ए5 ४९58९18 ) ह्याच्या पेशी पातळ 
कसून त्यांच्या शाखा जागजागी एकमेकांत गुंतलेल्या असतात. विशेषेकरून ह्या 
वाहिन्या वाहिनीमय ग्रेथीसमोंवती असतात. ह्या सर्वच वनस्पतीमध्ये असत नाहींत. 

वर सांगितलेल्या ह्या चारी रस्त्यांनी सेंद्रिय पदार्थ द्रव स्थितीत ठिकाठिकाणी 
पोहोचाविळे जातात. एवढेंच नव्हे, तर विशिष्ट सेंद्रिय पंदार्थ विशिष्ट मार्गाने 
जातात. जसें ग्रेथ्यंतराळ पद्रांतून मुख्यत्वेकरून सात्त्विक पदार्थच जात 
असतात. पानाच्या भोवतालच्या प्रदेशांतन केवळ ₹ 
(विशिष्ट सासर ) लाता सॉस नंत गत 
पोहे नायट्रोजनयुक्त द्रव्ये वाहत जातात. ह्या नायट्रोजनयुक्त 

स्पतीच्या वाढीस फांर मोठा उपयोग असतो. 
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कित्येक वेळां हुशार माळी मृदु तंतुकाष्ठांवर प्रयोग करून फायदा करुन घेतो, 
एखादवेळेस काड चांगळें वाढळेळें असून त्यास फळें येत नाहींत, भशा वेळेस. 
माळी चाकूनें संवर्धक पदुरापर्थैत फांदीवरील एक हँंचभर जागा कापून ठाकितो, . 
त्यामळें वर जाणारा पाण्याचा प्रवाह पूर्वीप्रमाणे चाळून तयार झालेले सेंद्रिय- 
पदार्थ सालीं येण्याचे थांबतात, वरील फांदी जास्त वाढून त्यावर फुलें व फळें 
येऊं लागतात. असला प्रयोग वरचेवर होऊं दिल्यास फायदा न. होतां झाड 
अजीबात वाळून जाण्याचा संभव असतो, सालील भागीं वरून सँंद्रिय पदार्थ 
न येऊं द्ल्यामुळें खालील भाग खुकत जातो. अशा प्रयोगास * वळी बांधणे ? 
( शिग्ाड्ाग्ट ) म्हणतात. 

सत्त्व अथवा सत्त्वासारसे दुसरे कणं द्रवस्थितीत नेळे जातात. प्रत्येक पेशींची 
मित्तिक्रा सूश्म व छिद्रमय असल्यामुळें त्यांतून सात्विक द्रव हळुहळु वाहत 
जातो. प्रत्येक पेशींत हा रस गाळिला गेल्यामुळें तो दोषरहित होतो. _ पुष्कळ 
वेळां असा प्रश्न उद्भवतो की, असल्या पेशिमालिकेची काय जरूरी आहे १ 
पेशी-मालिकेऐवजी रसवाहक नळ्या सार्वनिक असत्या तर रस ने आण 
करण्याचें काम जास्त सुलभ झाळें असतें. दिसण्यांत प्रश्न योग्य वाटतो, पणः 
नेर्सागिक गोष्टी” व तजविजी योग्यच असतात. पेशी-मालिकॅत मित्तिका 
असल्यामुळें सात्विक द्रवाचा प्रवाह सारखा व्यवस्थित चाळून तो थोडा थोडा 
प्रत्येक पेशींत सेळत राहतो. तो रस एका जागींच सर्व जमत नाहीं... पेशीच्या” 
नळ्या असत्या तर तो एका जागी जमून राहण्यांचा अधिक संभव भाहे. . 
रस सार्वजिक न सेळतां केवळ एका जागी सांठणें हें. वनस्पतीच्या आरोग्य- 
दृष्ट्या चांगळें नसते; म्हणून पेशिंमालिकेंत भित्तिका असणे अवश्य आहे. . 
शिवाय पेशिमीलकॅंतून रस वाहत असतांना त्याचें भिन्न भिन्न, रूपांतर हेत 
असतें. सत्त्वापासून सासर अथवा नायट्रोजनयुक्त द्रव्यें वगेरे तयार होतात. 
ह्या निरनिराळ्या स्थिव्यंतरामुळें जीवनंकण व पेशी -घडणात्मक द्रव्यें उत्पन्न 
होतात, म्हणून पेशिमालिका केवळ रसवाहकच आहे असें नाही, तर त्यांत 
वनस्पीतसंवर्धनास योग्य असे फेरबदल होत जाता त. 


श्वासोच्छवासाकया:--वनस्पतिशरीरांत बाष्पीभवन, कावेन संश्यापन, वगेरे 
क्रिथा जशा महत्त्वाच्या आहेत, तशीच श्वासोळ्यासक्रिया महत्वाची आहि. . 


श्र्रे वनस्पतिविचार, [ प्रकरण 
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जोपर्यत प्राणी भथवा वनरस्पाते जिवंत असतात तोंपंथत ही क्रिया सारखी 
चाल राहते. हा किया मृत्यचरोबर बंद होते. रात्री, दिवसा निद्रितावस्थेत तर्सेच 
जागतावस्थेंत ही क्रिया चालत असते. प्राणी वगात हा क्रिया चालविण्याची 
जीं विशेष अवचर्वे असतात, त्यांस फुफ्फुस ह्मणतात. वनस्पतिवगात भसला 
अवृयवें नसल्यामुळें तिच्या प्रत्येक जिवंत पेशींत ही क्रिया चालते. ह्या पेशी 
-सू्यंपकाशाकडे हवेंत असोत अथवा जमिनींत गाडलेल्या राहोत, सू&ूम असात 
.वा पर्ण वाढलेल्या असोत, ह्या सवीतून ही क्रिया सारखी सरू असते. श्वासो- 

च्छ्‌वास बंद्‌ होणें म्हणजे मरणें, अथवा जिवंत असणें व श्वासोच्छ्वास करणें ही 
दोन्ही समानार्थी उपयोग कारितात. हा नियम सर्व सजाव काटास लाग॒ असतो; 
-मग ती कोटा प्राणिवगींची असा अथवा वनस्पतिवगाची असा, 


वनस्पंतिशीररांत कावेनसंस्थापन झाल्यामुळें सेंद्रिय पदार्थ बनण्यांत स्य 
'किरणांची शक्ति सर्चिलळी जाऊन त्यांत त्या शक्तीचा गुप्त सांठा राहतो. ह्या 
सांठटेल्या शक्तीचा उपयोग होण्यास श्वासोश्यासकियेची जरूरा असत. श्वासा. 
श्वास क्रियेने हे शक्तीचे सांठे फोडून साधे केळे जातात. त्या शक्तींचा सजाव 
-तत्वास उपयोग होतो. सजीव कणांच्या चांचल्यशक्तीमुळें सूर्यप्रकाशांत हारित- 
वर्ण शरीरे बनून त्यापासून पुनः नवीन सेंद्रिय पदाथ उत्पन्न होतात. 
एकंद्रीत हें रह्षटगाडगें सुरळीत चालावे म्ह्णून दोन्ही क्रिया; परस्पर सहाय्य 
करितात. एका क्रियेने कार्बन संस्थापन करावेत ह्मणजे सँंद्रिय पदार्थ बनवावेत 
व दुसऱ्या क्रियेमुळे त्या पदाथीचा उपयोग जीवनकणांस होत जावा, जोपयत श्यास- 
क्रियेचा परिणाम सेंद्रिय पदाथीवर होत नाहीं, तोंपर्यंत शरीरसंवर्धनाकडे त्वांचा 
उपयोग होणार नाहीं. रेलवेच्या कारभारांत दोन खातीं मुख्य असतात. एक 
द्रक्कि खार्ते व दुसरें लोको साते. ट्रॉफिक सात्याकडून दुररोज शेंकडो रुपये 
जमविले जातात; पण लोकोसात्याकडून त्या रुपयांचा सर्च केला जातो. 
लोकोसातें रुपये सर्च करून टॉफिक्‌ खात्यास अधिक उत्पन्न मिळविण्याची 
साधर्ने तयार करिते. इंजिंनें बांधर्णे, गाड्या तयार करणे, वगेरे गोष्टी लोको 
“सार्तेच करिते; पण या गोष्टींचा परिणाप्र टके 
00 तत त. मधुनळ कू खात्यास उत्पन्न वाढविण्या- 
ी 1 नुसते ; लोकोखातें कधाही चालणार 


ज्‌ च 


१४वें ]. शोषणाच्या अन्य रीति व श्वासोछू्वासक्रिया, १२३ 


डुसऱ्यानें त्या उत्पन्नाचा खर्च करून तं उत्पन्न चेत राहील अशी तजवीज 
करावी. शिवाय ट्रॅफिक खार्त खुरू होण्यापूर्वी लोकोसातं अस्तित्वांत चेत. 
तें कायम राखणें ट्रॅफिक खात्याच्या उत्पन्नावर अवलंबून असतें, हा दृष्टांत 
वनस्पातिशरिरांत असणाऱ्या खात्यास लागू पडतो. एका खात्याकडून सेंद्रिय 
पदार्थ उत्पन्न करावेत, व दुसऱ्याकडून ते पदार्थ सचून पुनः सेंद्रिय पदार्थ 
उत्पन्न करण्याची शक्ति व साधनें पहिल्या खात्यास द्यावी, असा परस्पर संबंध 
असतो. जमा असल्याशिवाय सर्च नाहीं व खचोशिवाय जमेस महत्त्व नाहीं, 
खर्च होऊन जी शिलुक राहते, ती शरीपुष्टीकडे उपयोगी पडते. 
श्वासोच्छूवासक्रियेंत हवेतून शुद्ध आक्सिजेनवायु शोषिळा जाऊन बाहिर 
कार्बनू आम्लवायु सोडिला जातो. पूर्वीच्या कार्बन संस्थापनेंत कार्बनवायु 
शोपिळा जाऊन त्याचें विघटीकरण होऊन त्यापासून सेंद्रिय पदार्थ बनल्यावर 
उलट आक्‍क्सजन वाय सांड्ला जाता, ह्या दान्हा क्रिया परस्पर विरुद्ध आहेत, 
दिविसाउ जेडी काथन्‌ सस्थापन क्या जोरानें चालत असल्यामळे श्वासोच्छ्वास 
क्रिया स्पष्ट समजली जात नाहीं; पण रात्रीं कार्बन्‌ संस्थापन बंद्‌ असल्यामुळें 
श्वासोच्छ्वास क्रिया स्पष्ट कळते. लहान रोपड्यावर चोह बाजूंकडून एखादे 
कांचे झ्ञांकण घाळून बोहरून आंत नवीन हवा न वेईल अशी व्यवस्था करावी. 
नंतर त्या रोपड्यास श्वासोच्छ्वास क्रियेस शुद्ध भाविसिजन वायु न मिळाल्यामुळे 
ती झिया बंद पडून तो रोपा मरून जातो, मागाहून पुनः शुद्ध हवेत तो 
रोपा ठेविला तर तो जगत नाही. शुद्ध हवा वनस्पतीस अगर प्राण्यास नेहमीं 
अवश्य -पांहिजे. जर ही हवा कमी मिळत जाईल, तर त्याचा परिणाम त्यांच्या 
शरोरप्ररुतीवर ताबडतोब होईल. | 
इंजिनमध्ये असणारीं लांकडे जळून ज्याप्रमाणें इंजिनाकडूत काम होत 
असतें, तट्ूूतच वनस्पतिशरीरांतील सेंद्रिय पदार्थ जळून त्यांपासून मोठें कार्य 
होत अस्ते. श्वासोच्छ्वास क्रिया म्हणजे सेंद्रिय पदाथे जळणे होय, व त्यामुळें 
प्राणिवगोभमार्णच वनस्पतिशरीरांत एक प्रकारची कायम उष्णता भाढळते., 
निरनिराळ्या वनस्पतींची श्वासोच्छ्वास क्रिया कमी भघिक जोराची असते. 
ज्यांमध्ये सेंद्रिय पदार्थ कमी आहेत, त्या पदाथोत श्वासोच्छ्वासक्रिया कमी 
वेळ चालते. कारण ते सेंद्रिय पदार्थ एकदां श्वासोच्छ्वास क्रियेमळें जळन 


बर्ड वनस्पतिवि-चार- [ प्रकरण 
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गेळे म्हणजे पुढें नर्वांन तसले पंदार्थ न मिळाळे तर ती.श्वासोळूवासक्रिया 
बेद होणारच. पूर्ण वाढत्या स्थितापेक्षां कोंवळ्या स्थितींत आपल्या मानानें 
श्वासोच्छूवासक्रिया अधिक जोरानें चालते. बीजजनन होत असतां प्रथम 
ही क्रिया भंद्‌ असून पुढें जेव्हां बीजाचे अंकुर दीघ होतात, त्यांवेळेस ही 


क्रिया जोरानें चाळू होते; पण पार्ने वाढून स्वतंत्र रितानें अन्नशोषणाक्रेया 


डे 


सुरू झांली म्हणजे त्यामधील श्वासोच्छूंवासक्रिया पूर्थीपेक्षां मंद! चालते. हिंवा 
ळ्यांत हाडे निद्रितावस्थंत असतांना श्वासोच्छूवास क्रिया मंद चालते व असें 
चालणे जरुरीचे असते. कारण निद्रावस्थेंत नर्वांन सेंद्रिय पदार्थ तयार होत 
नाहींत व जर श्वासोच्छ्वास क्रिया नेहमीप्रमाणे जोराची सुरू असली तर त्ते 
सेंद्रिय पदाथे लवकर संपून पुढें पंचाईत पडळी अत्तती. पण उन्हाळ्यांत श्वासो - 
च्छूवास क्रिया जोराने चालू होते. उष्णतेचा परिणाम ह्या क्रियेवर नेहमीं होत 
असतो. उष्णता अधिक तर श्वासोच्छवासक्रियेचा जोर अधिक असतो. बॉजिं 
जिवंत असून, निद्रितावस्थेंत असल्यामुळें त्यामध्यें श्वासोच्छवासंक्रिया चालत 
नाहीं. बीजे पुष्कळ दिवस टिकितात. ह्याचें कारण त्यामध्ये श्वासोच्छ्वासक्रिया 
न चालणें होच. बटाट्याच्या कोंठाऱ्यास सद्‌ हवा लागली तर बटाटे श्वासोण्छूवास- 
क्रिया खुरू करितात व त्यापासून अंकुर फुटू ढागळें म्हणजे बटाटे फार दिविस 
टिकत नाहींत. श्वासोच्छूंवास क्रियेमुळे आंतील सेंद्रिय अन्न दिवसेंदिवस कमी 
होऊन बटाटे कुजूं लागतात. ह्याकरितां वरचेवर बटाटे चाळवून सडलेले बटाटे 
बाहेर काढीत असावें. बीजांस खद्दां सर्द हवा लागून उपयोगी नाहीं. नाहीं तर 
श्वासोच्छ्वास क्रिया सुरू होऊन बीजें उगवू लागतील. बौजें ठेवण्याची जागा 
चांगळी कोरडी असली पाहिजे. पाण्याचा अंश श्वासोच्छवास क्रियेस उत्तेजित 
करून बीजापासून अंकूर फुटतात, चीजांतील निरनिराळ्या द्रव्याप्रमाणे त्वासो- 
छवास क्रिया कमी अधिक चालते. तेळट बौजें हवेतून ऑक्सिजन वायु 
जास्त शोषण करितात. सात्विक बीजें हा वायु कमी घेतात. ज्यामध्ये लाय. 
टोजनयुक्त पोिक द्रव्यें असतात, अशीं बॉर्जें जास्त श्वासोच्छवास करितात. 


"ऱ्य पॉण वनस्पति पाण्यांतूने आक्सिजन वायु शोषण करून श्वासोच्छवास 
ह कितात. क खोळ पाण्यांत आक्जिन वायु मिळणे अशक्य 
"सेल अशा टिकाणी वनर्पाते उत्पन्नही होणार नाहींत, पुष्कळ वेळां पाण- 


१८ वें]. पचन, वाढ व परिस्थिति. १२९५ 
चनस्पांते बाटलींत बूच . घाळून डुसेरे गांवीं पाठावेतात; पण अर्स पाठविर्णे 
फार धोक्याचे असंत. कारण ह्यामुळें वतस्पतीची , श्वासोच्छ्वास किया वंद 
होऊन आंतलेआंत त्या मरून जाण्याची भीति असते. बाटलीस घट्ट बूच 
असल्यामुळें बाहेरीळ शुद्ध हव! मिळणे शक्‍य नसते. ह्याचा परिणाम श्वासोच्छ्वास 
क्रियेवर होऊन शेवटीं ती वनस्पति मरते; म्हणून अशा रीतीनें न पाठविता 
मोकळ्या हवेची तजवीज करून वनस्पति पाठविली पाहिजे. 


प्रकरण १५ वें. 


पचन, वाढ व परिस्थिति, 


वनस्पातेशरीरांत उत्पन्न होणार्‍या सेंद्रिय पदार्थांवर पाचंकतत्त्वाचा परि- 
णाम होऊन त्यांची “ ने-आण ' चांगली होते. न विरघळलेल्या स्थितींत 
प्रदार्थ पेशीपासून दुसऱ्या पेशींत जाणें मुष्कलींचे असते. त्यास अवशव द्रुव- 
[स्थाले पाहिजे तेव्हां कोठें पेशीभित्तिकेंतून रस्ता मिळतो. जेथें सेंद्रिय दुर्ब्य 
सांठविलीं जातात, तेथून ती दुसरीकडे न्यावयाचीं असलीं तर त्यांवर प्रथम 
सजीवतत्त्व पाचकशक्तीचा उपयोग करून त्यास विरघळवितें, व द्रव्यस्थितींत- 
डुसरीकडे पाठविते. .सजीवतत्त्वास ही जरी शक्ति असते, तथापि वनस्पाते- 
शरीरांत निराळे पाचकरस ( 1717217903) तयार असतात. सजीवतत्त्वासुर्ळ 
कांहीं विशिष्टविंडांस असे, रस उत्पन्न करण्याची शक्ति भसते. जेथें जेथें द 
जेव्हां जेव्हां जरूरी असते, त्यावेळेस त्या ठिकाणीं हा पाचकरस उत्पन्न होऊन 
सचनकार्य घडत असते. जेव्हां सजीवतच्वास हा पाचकरस स्वतः उत्पन्न 
करावयाचा असतो, त्यावेळेस त्यास कणीदार आकार येतो. कणीदार भागाचे 
फरक होत होत पाचकरस उत्पन्न होतो. ज्याप्रमाणें पेशीभित्तिका 
सजीवतत्त्वाच्या घटकद्रुव्यांतून बनते, व ती बनतांना जसे जसे जीवन- 
करणांत फरक होत जातात, तहूतूच हा पाचकरस उत्पन्न होतांना जीवन- 


कणांमर्थ्ये फरक होत असतात. 


१२६ वनस्पतिविचार. [ प्रकरण 
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वनस्पतींची पचनक्रिया नेहमीं बहुतकरून पेश्यंतर होत असते, कचित्‌ 
क्चित्‌ प्रसंगीं ही ' क्रिया पेशीबाद्य घडते, म्हणजे अन्नशोषण करण्याचे पूर्वी 
त्यावर पाचक आम्लाचा परिणाम होऊन पचनाक्रेया बहुतेक बाहेर घडते 
नंतर पचन क्रियेने उत्पन्न केलेले पदार्थ शरीरांत शोषिले जातात. आळंब्या 
वर्गांत बहुतेक अन्नशोषणाक्रेया बाह्य होऊन नंतर ते अन्न शोषले जातें. 
पेश्यंतर होणारें पचन पुष्कळ अंशीं श्लुद्रपाण्याच्या पचनासारसें असर्ते. वन- 
स्पतिशरीरांतीलक सजीव तत्व असल्या पचनक्रियेस चाळून देते, त्यामुळें 
पचनक्रिया सेंद्रिय पदार्थावर होऊन त्या पदार्थामध्ये असणारी गुप्त शक्ति व्यक्त 
होऊन वनस्पतीचे इतर व्यवहार चाळू राहतात. सात्त्विक सेंद्रिय पदार्थोवर 
तसेंच नायट्रोजनयुक्त सेंद्रिय पदाथावर पचनक्रिया करणारे पाचक रस वेग. 
वेगळे असतात. ह्या रसापासून संकीर्ण पदार्थ साधे होऊन पचविण्यास योग्य 
होतात. संकौर्ण वस्तू साधी होणें व साधी वस्तू संकोर्ण होणें, म्हणजे “ वस्तू- 
विघात ? व “ वस्तुघटना ! हां दोन्हीं कार्ये सजीव तत्त्वाच्या चपलतेवर 
अवलंबून असतात; व जेथें घटना होते, त्याबरोबरच दुसरीकडे अन्य वस्तूंची 
विधटना भसावयाचीच, 'व हीं दोन्हीं कार्ये बरोबरच होत असतात, 


- पाचकरस विशेषेकरून भंधारांत अथवा मंद उजेडांत आपलें पचन काम 
झपाट्याने चालवितो. कती कडक उन्हांत त्याची पचनक्रिया मंदावते. जेथें 
जेथें पोषक अन्नांचा सांठा असतो, त्याठिकाणीं असल्या रसाचे अस्तित्व 
असतें. जर तेथें तयार रस नसेल तर विशिष्ट पिंडांची योजना असते. हेतू 
एवढाच कीं, ज्यावेळेस जरूरी असेळ, त्यावेळेस ताबडतोब पाचक रसाचा 
उपयोग होऊन पचनक्रिया पूर्ण व्हावी. बौजें, कंद, पानें, किंवा मुळ्या 
ह्यांमध्ये रसाची योजना असते. ह्यांमध्ये सांठविलेळे सेंद्रिय पदार्थ लवकर्‌ 
प्चावेळे जाऊन त्याचा उपयोग शरीरसंवर्धनांकडे होत असतो. मांसाहारी 
वनस्पतीमध्ये पाचकरस बाहेरचे अंगास येऊन आपलें भक्ष्याचें पचन करून 
ल्वांतील पौरिक पदार्थ आंतीळ अंगास द्रव्यस्थितींत आणण्याची व्यवस्था 
होते, मक्त्याचे दाण्यांत गर्भ व पोषश्‍िक अन्न ह्यांचे द्रम्यान बीजदलाचा 
विशिष्ट पडदा ( 8ट९पल]ए॥0 ) असतो. ह्या पड्यास बीजदळ (-(2०(४ 
":2तेऊ, ) असें संबोधितात, मक्रा किंवा, त्वासारखीं इतर बीजे ह्यांमध्ये 


१५वें]. : पचन, वाढ व परिस्थिति. १२७. 
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ह्याच प्रकारचा पडदा अन्न व गर्म ह्यांचे द्रम्यान आढळतो. ह्या पड्यांत 
पृष्कळ पाचक पिंड असतात. जेव्हां बीजास सद्‌ हवा मिळते त्यावेळेस आंतील 
गप्त सजीवतत्त्व जागत होऊन अन्न पोषण करण्यास सुरवात होते. गर्भा- 
बाहेरील अन्न झ्या पाचक पिंडाकडून गभात शोषिळें जाऊन गर्भ वाढूं लागतो 

व हळूहळू अंकुर बाहेर पडतात; म्हणजे उगवत्या गभभीस पडयामर्व्ये असणाऱ्या 
पाचक पिंडाकडून बाहेरील अन्न उपयोगास मिळतें. पचन केलेल्या अन्नापासून 

जीवनकण कसे तयार होतात अथवा कसें शरीरवधन होतं, हासभधंधी अजून 
अज्ञान आहे. वनस्पतीच्या वाढत्या कोंबाची बारीक तपासणी जरी केली तरी,. 
स्यासंबंधाने कांहीं पत्ता लागत नाहीं. कारण वाढत्या कोंबांत जीवनकण अथवा 
खरी वाढ झसते. वनस्पतीशरीरांत असणारी सासर कशी व कोर्ठें जाते, तसेंच 
नायट्रोजनयुक्त पदार्थ ।केंवा अमिडो असिड्स कोणते मार्गानें जाऊन त्यांचें 
पर्यवसान जीवनकण तयार होण्यांत कसे होतें, ह्याविषयी अज़ून कांही कळलें 
नाहीं. हे एक खरोखर मोठें गूढ आहे. भ्राणिवगोतील अन्नासंबधाने ज्याप्मार्णे, 
अभ्यास व शोध झाले आहित, त्याभकारचे प्रयोग अजून वनस्पति अन्नासंब- 
धानें झाळे नाहींत. 


वसतु आंबरणेः--पाचकरस अथवा पांचकरसोत्पादक पिंड नसून कांही 
वेळां पाचक रसासारखें कार्य दृष्टीस पडतें. हे कार्य पुष्कळ अंशीं श्यासोच्छवास 


क्रियेसारर्ख असतें. साखरेचा पाक कांहीं दिवस उघडा रां दिला असतां, त्यांत 
किण्ववनस्पति ( ४०७७६ ) उत्पन्न होऊन सासखरेस घाण येऊं लागते. ती 


[]किण्ववनस्पाते साखरेसारख्या संकीर्ण पदार्थार्चे विघटीकरण करून ऑक्सिजन 
वाय भक्षण करिते. पुढें त्यापासून काबनू आम्ल व आलकोहृल तयार होतात. 
इतर आम्लेंही त्यांत उत्पन्न झाल्यामुळें त्या पाकास घाण थेत असते. विशेषं- 
करून आळंबी जातीच्या श्वद्रवनस्पति असली नासाडी करूं शकतात. सरासर 
'ह्याठिकाणीं किण्ववनस्पतीने हवेतून ऑक्सिजन शद्ट वाबु न शोधण कारता. 
सासरेच्या घटकावयतांतून तो वेगळा करून भक्षण कळा ह्यामुळें सासरेचें 

काणेत्व नाहींसें होऊन त्यापासून काबन आंग्ल वगेरे वस्तू त्यांत उत्पन्न 
झाल्या. असल्या प्रकारास साधारण नांव वस्त आंबवणे । असे. प्रचारांत आहे 
तेव्हां ' वस्तु आंबणें, (1 6171010॥181101 ) किंवा श्वासाच्छवासाकवा खुरू 


१२८ वनस्पतिविचार, [ प्रकरण 
रसणें ह्यांत तास्विकट्ष्या विशेष. फरक कांहींच नसतो, जसें श्रासोच्छवास 
'किचेमव्यें वस्तू जळते, त्याचभमा्णे येथें अलंग केलेल्या ऑक्सिजन वायूचे 
योगानें सांविक सेंद्रिय पदार्थ जळळे जातात.? त्यांची संकी्णता मोडून जाते. 
आंबण्याचची क्रिया अथवा सडण्याची क्रिया कांहीं विशिष्ट उष्णतेमध्यें च्छ्ळूं 
राहते. शिवाय निरनिराळ्या आळंब्याकडून होणारी ही नासधूस वेगवेगळ्या 
अकारची असते. भचंकर सां्थांचे रोग वगेरे ह्या आळंब्यावर्गीच बॅक्‍्टिरिया 
जतूकडूनच उत्पन्न होतात. 

- पाचकरस अथवा आंबणें ह्या दोन्ही गोष्टींचा मुख्य उद्धश सेंद्रिय पदार्थांचा 
उपयोग होऊन सजीव तत्त्वाच्या घटकायवास भर घालणें अथवा नवीन जीव- 
नकण. तयार करणें होय. ह्या सेंद्रिय . पदाथांचे कसे 'जीवनकण होतात, 
ह्याविषयी अज्ञान क्षसल्याचे पूर्वी सांगितलेंच आहे. पारेमाणांवरून कारण 
शोधणें या तत्त्वानुसार सजीव तत्त्वाच्या घटक द्रव्यांवरून तीं द्रव्ये कशी होत 
गेळी, यांचें अनुमान करणे तूर्तच्या प्रसंगीं योग्य असते. शिवाय जीवंत 
स्थितींत व मृत स्थितींत घटकद्रव्यांत फरक होतो व तो समजणे दुर्बोध आहे 
सजीव तत्त्वाच्या घटक द्रव्यांचे पृथक्करण करूं लागळ॑ असतां ते मरून जार्त. 
मेल्याबरोबर त्या द्रब्यांत रासायानेक फरक होत जातात म्हणून मृतस्थितीत 
जी द्रव्यें आढळतात, तें खरें पृथक्करण नव्हे. 


जीं द्रव्ये पेशी घटकावयवांमध्ये झाढळतात, तीं सर्व सेंद्रिय पदार्थापासून 
ससजीव तत्त्वाच्या चांचल्यशक्तीमुळें उत्पन्न झालीं आहेत. सरोखर सेंद्रियअन्ना- 
पासून जीवनकण तयार होतात, व त्या कणांत पुनः घडामोड होऊन पेशीद्रव्ये 
किंवा पेशीवाढ होत असते. वनस्पतिशरारसंवर्धनांत सजीव तत्त्वाचे घटकावंयव 
ऱ्श्ष्च शेत असतात, पण त्याबरोबरच अन्नाद्रिसापासून ते घटकावयव नवीन 
'तबार्‌ होतात. जोंपर्येत सजीव तत्त्व जिवंतस्थितींत असतें, तोपर्यंत त्यामध्यें 
सारखे फरक होत राहतात, तसेंच इतर श्वासोच्छ्वासादि क्रियमळे रासायनिक 
फरक सेंद्रियपदार्थात होत असतात, ह्या फरकांचा पारिणाम जीवनकणवर्धनांत 

चनस्पतिघटकद्रव्ये उत्पन्न होतात. 


. पशीघटनाः--प्रथम ज्या पेशींत ही द्रव्ये तयार 


वयाची असता 
त्योतसजीव त व्हावयाची असतात, 


"व व मधून मधून जडस्थानें आढळतात. सेंद्रिय अन्नापासून 


१८ वें], पचन, वाढ व परिस्थिति. १२९ 


सजीव कण वाढूं लागतात, व होतां होतां सर्व पेशी सजीवकणांनी भरून 
जडस्थानें नाहींशी होऊन पेशीवर सारखे कणीदार जीवनकण उत्पन्न होतात. 
त्यामुळें गारेच्या स्फट्काप्रमाणें पेशी पांढरी दिसूं लागते. कांहीं वेळानें हे दग 
पेशारसांतून दुसरे जागीं जाऊन पेशीस पूवीसारसा भाकार येतो. जडस्थानें 
पुनः उत्पन्न होऊन कणीदार आकार कमी होतो. पेशीविभागाचे वेळी केंद्रांत 
गडबड होऊन. त्याचे दोन भाग होतात. त्या दोन्ही भागांचा संबंध बारीक 
जीवनकणतंतू ह्वारे होत असतो. रवाळ जीवनकण ( १५10501188. ] 
मध्यभागीं जमून पातळ पडदा तयार होतो. जीवनकणांचे विघटीकरण होऊन 
त्यांच्या घटकद्रव्यांतून हा पडदा तयार होतो. पेशीभित्तिकेची जाडी वाढत 
असतांना ह्याचभ्कारचें विघटीकरण होऊन बाह्य पडद्यावर मिंत्तिकेचें विशिष्ट 
घटक द्रव्य जमत जातें. 

सत्त्वाचे कण हे सेल्युलोज व भन्युलोज ह्या दोन द्रव्याच्या अमेय मिश्रणाने 
बनळे भसतात. पेशी द्रब्यांत सद्धा सत्त्वाचे कण पुष्कळ असतात. हरित 
अगर्‌ शुभ्र शरीरांकडून हे कण तयार होतात. ज्याप्रमाणें पेशी-घटक-दन्य 
( ९९11711088 ) जीवन कणांच्या विघटीकरणापासून तयार होतें, तट्ठतच 

सत्त्व ( 808101 ) खद्धां उत्पन्न होतें. 

येशींतील निरनिराळया घटक द्रव्यापेकीं महत्त्वाची द्व्यें म्हणजे अल्ब्युमेन 

( .810ए101 ) व सेल्युलोज ( ()९1111050 ) हीं होत. अल्ब्युमेन 


द्वव्याशिवाय जीवनकण तयार होत नाहींत. नायट्रोजन क्षाररूपांत शोषिला 
जाऊन त्याचा सात्विक सेंद्रिय पदार्थांशी संबंध येतो. रासायानिक संयोग 
- होऊन अल्ब्यूमेन द्रव्ये तयार हातात. त्यापासून जीवनकण तयार होत 


असतांना ह्या अल्ब्युमेन-द्रव्यांत कसें कसे स्थित्यंतर होत असतें, ह्याविषयी 
आपलें अज्ञान आहे. 

सेल्युलोज सास्दिक सेंद्रियद्रन्यांपेका आहे. त्याचे घटकप्रमाण सत्त्वासार- 
खेंच असतें. त्याच्या घटकावयवामध्यें नायट्रोजन नसतो. नायट्रोजनचा अभाव 
हा फरक अब्ल्यूमेन व सेल्युलोज द्रव्यामध्यें आहे. पेशी मित्तिका ह्याच 
दुव्याची बनली असते. 

चरटणेस अन्नत्यक्ष मद्त->अल्ब्युमेन व सेल्युलोज ह्या दोन मुख्य द्रव्या 
व्यतिरिक्त वनस्पती-घटणेकडे दुसरीं अनेक द्रव्ये अप्रत्यक्ष मदृत कारेतात,पानांतीळ 

र, 
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हरिद्षणक ( (211]10000101 ) वनस्पतीपोषणास अपत्वक्ष मदत करितो. हें 
भ्ासिद्ध भाहेच. तो सजीव हरिद्ठर्ण शरीरांत भसून त्याची उत्पत्ताखद्ां सजीव 
कणाच्या विघर्टाकरणामुळें होते, तथापि ह्याच्या उत्पत्तीस चार बाह्य गोष्टींची 
अवश्यकता असते. १ भरकाश, २ विशिष्ट उष्णता, २ युद्ध हव्वा, व ४ लोहाचा 
अंश ह्या बाह्य गो्टापेकी एसादी गोष॒ कमी असली तर हरिद्दर्ण शरीरांत: फरक 
होतो.-हिरवीं पाने भकाश कमी असेळ तर पिंवळीं फिकट होतात; पण पकाश 
पुनः मिळू लागला असतां पूर्वीमरमाणे ती हिरवीं होतात, 

उष्णता कमी ज्ञाली असतां त्याचा परिणाम त्यावर लगेच होतो, वसंत 
क्रतूचे सुरुवातीस क्षाडांची पार्ने तांबूस असतात, पण अधिक उष्णता मिळू. 
लागली म्हणजे ती आपोआप हिरवी होतात. 

शुद्ध आऑक्सिजन वायू वनस्पतीस न मिळाला तर पानें रोगट अगर फिकट 
ज्ञेतात, पण उळट तो वायु चांगळा मिळाला असतां पूर्वीची स्थिती येते. 

जमिनींत लोहाचा भंश नसेळ तर हरिदूर्ण ( (४110071) ) कणच 
उत्पन्न होणार नाहींत. 

फुलामध्यें खर्डा निरनिराळे रंग भाढळतात. केवळ पुंकेसर (8870017810) 
अगर केवळ खीकेसर (7215111180) फुलांत अशाच चमत्कारिक रंगांचा उप- 
योग होतो. रंगास भुळून निरनिराळे कीटक त्यावर बसतात व त्याचा परि- 
णाम पराग ने आण करण्यांत होऊन गभधारणेस मदत होते. 

फुलांमध्ये मधुररस भाढळतो., ह्याचा उपयोगही पुष्कळ वेळां गर्भसंस्थापन- 
क्रियेस होतो. रंगाचा अथवा मधुररसाचा वनस्पातिकायीस अपत्यक्ष 
उपयोग भसतो. ी 

“मेण, निरानेराळीं तेले, रेक्षिन, टॉनेन्‌ वगेरे पदार्थ सजीव कणांच्या 
ग्रत्यक्ष निघर्टीकरणामुळें जरी नाहीं, तथापि त्यांपासून तयार झालेल्या पदार्थी> 
तून हे पदार्थ शेवटीं उत्पन्न होतात. आतां ह्या पदार्थापेकीं कांही ठिकाणीं 
तेळ हें त्यक्ष त्यांच्या विघटीकरणापासून उत्पन्न होतें. म्हणजे जसे कांहीं 
विशिष-पिंडापासून विशिष्टरस उत्पन्न होतो, तट्टत्च जीवनकणांपासून तेल 
की ले शोबांतीं रेशिन्‌ ह वस्तु पेशीभितिकेच्या विघटीकर- 

पन्न होते, असे सिद्ध झालें आहे. 
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असो; सेंद्रिय द्रव्यें तयार ज्ञालीं किंवा त्यांपासून अल्ब्यूमेन द्रव्ये बनली, 
अथवा हृर्वेत उष्णता किंवा जमिनींत पाणी हीं पुष्कळ असलीं, तथापि त्यांपासून 
नवीन वाढ होत नसते. त्यावर जीवनकार्य झार्ले पाहजे, म्हणजे सजीव- 
तत्वाच्या चेनन्य शक्तीने वाढीस उपयोगी पडणाऱ्या साधनापासून नवीन 
, कण तयार झाल्यावरच सरी वाढ झाली अर्से म्हणता “येईल. केवळ ही सर्व 
साधरने एकेजागीं गोळा केलीं असतां इच्छित वाढ होत नसतें, म्यास सजीव 
तत्वाचे वश्य साहाय्य पाहिजे, त्याविना कांहीं नाही. 


वाढः--मुळांच्या किंवा सोडांच्या वाढत्या कोंबाकडे लक्ष्य दिळें असतां, 
असें आढळून येईल कीं, रोज रोज त्याची थोडी .थोडी वाढ होत असते. 
कोवळ्या पानापासून मोठीं पार्ने तयार होतात. लहान फांदीपासून मोठी फांदी 
होते. ही वाढ कशी होते व ह्या वाढीस कोण उत्पादक आहे, हे मात्र सहसा 
कळणार नाहीं. वाढत्या कोंवांत संवर्धक पद्र असून त्यांच्या पेशींत द्विधा 
होण्याची शक्ति मोठी जबर असते. त्यामुळे नेहमीं नवीन पेशी होत जातात. 
नवीन झालेल्या पेशी पहिल्याप्रमाणें मोठ्या होतात. त्यांत पेशीद्रव्ये, सजीव- 
कण वंगेरे जमत जाऊन पुनः त्यापासून नवीन पेशी उत्पन्न होतात. त्या 
येशीस पुढें कायमचें स्वरूप प्राप्त होतें. कोंबाच्या अग्राजवळच्या पेशी 
वाटोळ्या असतात. सालळील बाजूच्या पेशी लंब व दीघे होतात, प्रथम पेशी” 
मध्यें पाणी जमून जेव्हां चोह्लेंबाजूस 'ती तणाणते, त्यावेळेस पेशीस पूर्वपि्ला 
मोठा आकार येतो. हा अकार कायम टिकणारा नसतो. कारण पेशींतील 
वाणी डुसरे पेशींत जाऊन तौ पूर्ववत संकुचित होते. तणाणलेल्या स्थितीत 
जीवनकणमभित्तिकेच्या बाजूकढे सारखे असतात. जीवनकणापासून नवीन 
पदार्थ मित्तिकेवर जमून मित्तिका पूर्वोपेक्षां जाड व मोठी होते. पेशीमध्य- 
भागांत जडस्यानें ( ४७0०ए.०103 ) असल्यासुळें नवीन पाणी त्या ठिकाणीं 
जमून पेशी पूर्वीपेक्षां जास्त तणाणते. ह्ावेळेस पूर्वीपेह्सां ती पेशी जास्त व 
टणक झाल्यामुळें फाटण्याची भीति नसते. ही तणालेळी स्थिति बहुतेक 
कायम राहते, कारण आंत जमलेल्या जाविनकणांपासून पेशीघटकद्रव्यें तयार 
होऊन ती मित्तिकेवर जमत गेल्यामुळें पेशींची वाढ कायम होते. तसेच नर्वान 
सजीव शरीरे जेव्हां पेशीत उत्पन्न होऊन पेशी मोठी होते त्यावेळेस पेशीची सरो- 
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सर वाढ झाली असें म्हणतां चेईल. नुसता मोठा आकार होणें म्हणजे वाढ नव्हे; 
तसेंच पाण्याने चोंहोबाजूनें तणाणणे म्हणजे वाढ नव्हे. तर त्यांत नवीन सजीव 
'पदार्थ तयार होऊन कायमचा मोठा आकार होणें हें सऱ्या वाढीचें लक्षण आहे. 


वाढ म्हणजे नव्या जीवन कणाची उत्पात्ते होऊन त्यापासून वनस्पतिघट> 
नात्मक कार्य बनत असतें. त्याचा परिणाम शरीराचा आकार वाढून त्याचें 
चजनही अधिक होतें. वाढीस चार पांच गोष्टींची अवश्य जरूरी असते. 

ह्या गोष्टी योग्य प्रमाणांत मिळत गेल्या म्हणजे वाढीचें काम खुरळातपणें 
च्वालतें. जेथें वाढ होण्याची असते त्याठिकाणीं पोषक द्रव्याचा भरपूर सांठा 
पाहिजे. ह्या सांठ्यापासून पेशी-घटक-द्रव्ये तसेंच जीवनकण घटकावयव 
उत्पन्न होतात, नेहमी वाढत्या कोंबांत पुष्कळ पोषक द्रव्ये खर्च होतात. हाचे 
क्वारण असें आहे कीं, तेथें नवीन पेशी उत्पन्न होऊन पूर्वीच्या पेशीस कायम- 
स्वरूप प्राप्त होतें. ह 


पोषक अन्नाप्रमा्णे पाण्याची ही जरूरी असते. पोषक अन्न द्रवस्थितीत 
बात असते. . ह्याकरितां पाणी अवश्य पाहिजे. तसेंच पेशी तणाणण्यास 
चाण्याची जरूरी असते. अधिक पाणी पेशात न शिरेल तर पेशी तणाणणें 
बंद होईल. . तणाणण्याची कायम स्थिति राखण्यास पाण्याचा भरपर परवठा 
पाहिजे. म्हणून जितकें पोषक अन्न महत्त्वार्चें असतें, तितर्केंच पाणी महत्त्वार्चे 
आहे, ह्यांत संशय नाही. 


तिसरी अवश्य स्थिती म्हणजे एक प्रकारची विशिष्ट उष्णता होय. उष्णते> 
शिवाय वाढ ढाणार नाहा ओऑसमासिस क्या किवा बाष्पांभवन ह्यास उष्ण- 
तेची जरूरी असून ह्या क्रियेशिवाय निरींद्रिय द्रव्ये व पाणी वर चढणार 
नाहींत. तेव्हां पाणी व सेंद्रिय अन्न वगेरे जीं वाढीची साधने तीं तयार होण्यास 
उष्णतेची जरूरी असते. ह्या साधनांशिवाय वाढ होणार नाहीं. तसेंच उष्णते- 
सुळे टवात्मक सेंद्रिय पदाथावर कांहीं विशिष्ट कार्थ घडन जीवनकणाची 
घटना होते. जीवन -पदार्थ-घटना म्हणजे खुल्या उष्णतेची मोट एकेजागीं 
चाचून गुपत स्वरूपांत ठेवणें होय, ह्या दृष्टीनें वाढ म्हणजे खळी उष्णता नाहींशी 
करून एकत्र व्यवास्थत स्वरूपांत ठेवणें असें होते. जीवनकण-घटना झाल्यावर 
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घेशी तणाणली असतां नवीन कण भित्तिकेवर जमून किंवा भित्तिकेच्या रंधांत 
चसून ती जाड व रंद होत जाते, म्हणजे पेशाची वाढ होते. 


चवथी महत्त्वाची गोष्ट म्हणजे मोकळी हवा अथवा हवेतील शुद्ध भॉक्सि- 
जन वाय वाढत्या कोंबास मिळणें जरूर भषसते. भषाक्सिजन वायूचा परिणाम 
पोषक सेंद्रिय पदाथावर होऊन त्यापासून उत्तेजितशाक्ति पेशी-घटनात्मक 
कार्यास मिळते. हाच वायुमुर्ळे पेशी-घटक-द्रव्यें जीवनकण-बटकावयवांतून 
तयार होतात. ह्या द्टीनें ऑक्सिजन वायूची वनस्पाते किंवा प्राणी, द्या 
दोन्हींच्या जीवन-क्रमांत अत्यंत जरूरी असते. हा वायु म्हणजे प्राणवायु होय. 
ह्या चारही गोष्टींची अनुकूळ स्थिति भसली म्हणजे अधिक जीवनकण 
तयार होऊन अधिक पेशी उत्पन्न होतात. मळांची, खोडांची अथवा पानांची 
“वाढ ह्याच रीतीनें होते. जीवनकण अधिक होऊन पेशी द्विधा होतात व पुढे 
त्यास दीधे कायम स्वरूप मिळून मुख्य अवयव वाढतो. मुळाची वाढ सोडापेर्क्षा 
साधी असते. खोडाची वाढ म्हणजे त्वाच्या वाढत्या कोंबाची तर्सच अतर 
'कांड्याची वाढ असते. मर्ळे किंवा खोड जाड व रंद होणें त्याच्या अंतरसंवधक 
पद्रावर अवलंबून असते. संवर्धक पदराची जशी कमी भधिक तात्रता त्याभ- 
आणे कमी अधिक वाढ होत जाते. पानाची वाढ नेहमीं अग्राकडे तसेंच 
बाजकडे सारसी असते, अर्से नाहीं. पुष्कळ वेळां बाज़कडील वाढ प्रथम होऊन 
-नंतर झम्नांकडील बाज वाढूं लागते, फर्न वनस्पतीचे पान अमांकडे गुंडाळलेळें 
असतें. प्रथम बाज़ वाढून नंतर अग्न वाढते. हाचे कारण पानाच्या कोवळ्या 
स्थितींत पेशीचे तणाणणें व त्यामुळे होणारी वाढ ही दोन्ही पोटांकडील बाज़ू- 
येक्षां पाठीकडील बाजूंत जास्त आढळतात, नाहीं तर दोन्ही बाजूकडाळ वाढ 
सारखी ज्ञाली असती, म्हणून अभ्न दीधे होऊन गुंडाळते. 


कोंवळ्या स्थितींत वाढीवर फारच लवकर परिस्थितींचा परिणाम होतो, व 
वरिस्थितीप्रमाणे उत्तेजन व भत्युत्तर दिळें जातें. वाढत्या प्रदेशांत पेशीच्या 
-निरनिराळ्या तणाणण्याप्रमाणें पेशीच्या वाढीवर फरक होतो. तणाणण्याचा 
जोर उभा व आडवा असतो. तसेंच वाढ सुद्दा उभी व आडवी असते. परि- 
स्थिती भिन्न असल्यामुळें वनस्पतींच्या अंतर्‌ अथवा बाह्य रचनेंत खुद्गां फरक 
-ड्ोतो. पाणवनस्पति व जमिनीवरील वनस्पाते ह्यांत पुष्कळ फरक असतो, 
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कांहीं पाणवनस्पति पाण्यांत बुडाल्या असतात व कांहीं अर्ध्या बुडाल्या असून 
वरचे बाजूस पानें वेतात. पाण्यांत बुडालेल्या वनस्पतींची मुळें कधीं वाहतीं 
व॒ लोंबती असतात. अथवा कधीं चिसलांत बुडाळीं असतात. खोड बहुतकरून 
नाजूक व लांब असतें, सोडामध्यें लांकडी तत्त्व वाढळें नसतें. वाहिनीमच ग्रंथी: 
( ४४५०181 0१1१165 ) कमी असतात. बुडालेल्या पानांवर बाह्यत्वचा 
फार पातळ असते, व स्वचारंधें असत नाहींत. पाणी जर धावतें भसलें तर, पार्ने 
फाटकी असतात. फाटक्या भागांतून पाणी वाहण्यास खुलभ पडतें. ज्यांची 
यानें पाण्यावर आलीं असतात, त्यास लांब व पोकळ देंठ असतो. जर पाणी 
सालीं उतरत गेळें तर बुडांकडे देंठांची गुंडाळी होत जाते व पाणी पुनः जास्तः 
चढत चाललें तर तो गुंडाळी खुटून पानें पाण्यावरोबर वर येतात, असल्या 
पानाच्या उपरी पष्ठभागांवर त्वचारंधें असतात. पानांवर मेणाचे सारवण असल्या- 
सारखें असतें, त्यामुळें पाणी वर पडलें भसतां मोत्याप्रमाणें चमकत राहते. 


ही पाण-वनस्पर्तांची स्थिति त्यांना योग्य असतें, त्यांची जीवनकाये ह्या 
“रचनेमुळे न बिघडतां उलट त्या कायीना साजेशी ती रचना असते. मुळ्यांचे 
रचना भझथवा वाढ चांगली होत नाहीं. शोषक अवयवांची जरूरी असत नाहीं. 
'त्यामुळे. केंस वगेरे मुळ्यावर पाण-वनस्पतीमध्ये येत नाहींत. निरिंद्रिय दर्व्ये 
सभोवतालच्या पाण्यांतून केवळ मुळ्यांतूनच नव्हे तर पाण्यांत बुडालेल्या' 
सर्व भागांतून शोषिळी जातात. बाष्पीभवनप्रवाह येथें सरू असण्याची जरूरी 
नसते, म्हणून बाष्पीमवनसंबंधी रचना पूर्णावस्थेस पोंहोचलेळी नसते. पाण- 
'बनस्पर्तामध्ये. पेशीमध्यपोकळ्या मोठमोठ्या असून त्यांत हवा पूर्ण भरळी 
असते. ह्यामुळे वनस्पतीचें शरीर हलकें होऊन तरंगण्यास योग्य होतें. हवेने 
भरलेल्या पेशीमध्यपोकळ्या असल्या वनस्पतीमध्ये हवेचे साठेच असतात. 
ह्या हवेचा उपयोग अंतरूर्जावन पदार्थासही होत असतो. पाण्यांतूनच ऑक्सि- 
जन वायू शोपिला जातो. व 


जमिनीवर उगवणाऱ्या वनस्पतीस जर पाण्याचा भरपूर साठा मिळाला तरे 
त्यांचीं पानें चांगली पूर्णे वाढतात. उलट पाण्याचा थोडासाच पुरवठा असळा 
सर त्या मानानें पानांचा आकार कमी होतो. वालुकामय प्रदेशांत जमिनीत 
“पाणी कमी असल्यामुळें वनस्पतीची पानें मुळींच वाढत नाहींत. आल्यास 
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फारच लहान असतात. अशा वेळीं कंटकपर्णे ( 8111105 ) येऊं लागतात 
"कीं, ज्याचे योगाने बाष्पीभवन कमी होऊन जीवनकार्य चालूं राहतें. < 
हवेचे निरनिराळे फरक व जमीनिची मगदूर ह्यांचा परिणाम .वनस्पति- 
वर्धनांवर होत असतो. अतिथंडी किंवा उष्णता असली तर त्यापासून संरक्षण 
करणारी अंगें वनस्पतीस प्राप्त होतात.. त्यांची रचना त्या परिस्थितीस योग्य 
झशी बनते. जामिनींत अन्नसामुप्नी भसेळ तर वनस्पाते चांगळी पोसते. 
तरसते वनस्पतीस जेव्हां कीटकादि शत्रूपासून पुष्कळ त्रास होतो, तेव्हां त्यांचें 
निवारण करण्याकरितां वेळोवेळीं त्यास निरनिराळी व्यवस्था करावी लागते. 
कधी कधीं विषारी केंस शरीरांवर येतात. कीटक तरास देऊं लागले तर, ते केस 
किड्यास बोचतात. बोचल्यावर केसांतून विषारी रस किड्याचे शरीरांत 
शिरतो. त्यामुळें त्यास वेदना होऊन त्वापासून पुनः नास देण्याची भीति 
नसते. अशाच प्रकारें कांटे उपयोगीं पडतात. भतिथंडापाखून संरक्षण व्हावें 
म्हणून पानावर मखमली सारखें कॅस येतात. एकंद्रींत वनस्पती आपल्या 
परिस्थिति प्रमाणें आपली व्यवस्था करिते. परिस्थाति प्रतिकूल भसली तर, 
तीस अनुकूल करण्याची तजवीज करून जीवनक्रम आक्रमूं लागते. प्रसंगा- 
अमाणें “ पाठ देऊन वेळ काढणें ? हें तत्त्व वनस्पाति-आयुष्य-चसित्रांतहा 
दिसतें. एकच वनस्पाते निरनिराळ्या परिस्थितीत राहिळी तर परिस्थिती प्रमार्णे 


तिजमध्यें स्थित्यंतर होत असतें. 


प्रकरण १६ वें. 
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उत्तेजन व ज्ञानतंतुमीपांसा. 
परिस्थितीच्या फरकामुळे जीवनकणांत फरक होऊन वनस्पतीच्या बाह्य- 
रूपांत, रचर्नेत, तर्सेच जीवनक्रमांत बद्‌ळ दिसूं लागतो. पुण्कळवेळां अन्नरस 
तयार होत असतांना कांही. अंतरबिघाड झाला असतां त्याचा परिणाम 
तत्काळ सजीव-तत्त्वावर होतो. त्याचप्रमाणें वनस्पतीस इजा ज्ञाली असतां 
ती मरून काढण्याकरितां पुष्कळ शक्ति सर्च होते, व त्यामुळें जीवनचरिभांत 
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कमी अधिक तफावत दिसिते. फाजील अन्नप्रह्ण अथवा उपोषण वनस्पतीस 
होऊं लागळें असतां, त्याचा परिणाम केवळ बाह्य रूपांवरच न दिसितां अंतर्‌- 
व्यवस्था व तेथील कार्ये ह्यांवरही होत असतो. युद्द ऑक्सिजन वायु कमी 
मिळूं लागला असतां सेंद्रियपदार्थोद्वुत शक्तीचा जोर कमी होऊं लागतो. 
ह्या संबंधी अंतरफेरबदळ व तद्नुपगिक कार्ये पूर्वी वेळोवेळीं सांगण्यांत 
आलीं झाहेत. अमूक एक विशिष्ट उष्णता वनस्पतीस हवी असते. त्यापेक्षां 
अधिक अगर कमी मिळाली असतां वनस्पतीची वाढ कमी भधिक होते. 
कडक उष्णता अथवा उष्णतेचा अभाव झाला असतां वनस्पतीची वाढ खुंदून 
जाते, व पुढें तीच स्थिति राहिळी तर वनस्पती मरून जाते. विशिष्ट उष्ण 
हवेंत अथवा सूयेप्रकाशांत वनस्पती जोमानें उगवते. सरोसर ह्या विशिष्ट उष्ण- 
तेचे योगोन वनस्पांते वाढीस एक प्रकारचें उत्तेजन मिळतें. असें उत्तेजन बाह्य 
स्थितीप्रमार्णे वनस्पतीस नेहमीं मिळत असतें, व त्या उत्तेजनानुसार वनस्पती- 
कडून प्रत्युत्तरही देण्यांत येते. जी गोष्ट उष्णतेसंबंधी खरी, ताच गोष्ट हवेच्या 
फरकाविषयी असते. ह्मणजे विशिष्ट हवेत जिवनकणास विशिष्ट उत्तेजन मिळून 
त्याचें पत्युत्तर वनस्पतीच्या आरोग्यावर होत असतें. 
जीवनपदाथाचा ठराविक उद्देश ८भसल्यामुरळे उत्तेजनांतील दोष नाहीसे 
केरून सजीव-तत्त्व-परिस्थितीप्रमाणें उत्तेजित जोवनक्रिया चालविते. आपला 
एसादा अवयव आंसडून अथवा लांच करून बाह्य उतेजन व्यक्त न करितां 
निराळ्या रीतीनें हळू हळू त्याचें. दिकूद॒शन वनस्पाते कारेत असते. आतां 
छाजाळू अथवा डायोनिया वगेरे वनस्पती अशा नियमास अपवाद आहित. 
करण ळाजाठूस स्पर्श केला असतां पाने गळून एकमेकांवर पडतात. तसेंच 
डायोनिया मांसाहारि असल्यामुळे मक््याचा स्पश झाला कीं, पानें उत्तेजित 
मल्यास खुटून जाऊं देत नाहींत. अशा ठिकाणीं स्पश-बाह्य-उत्तेजन 
होय. सरोसर वनस्पतीची परिस्थिति वेळोवेळीं भिन्न भिन्न होत असते. जमिनी- 
मध्यें मुळ्या पसरलेल्या असून हवेमध्यें फांदया व पाने असतात. जमिनींतील 
परिस्थिति उष्णतेसंबंधी फारशी बदलत नसून पाण्याचे] पमाण मिन्न भिन्न 
यरावरासित् मित्न असते. हवेमध्ये माञ्र उष्णता सारखी बदलते. तसेंच 
पेनस्पतीच्या कांहीं भागाची परिस्थाति ज्यास्त बदलत असते व कांही साधारण 
रण बोडा वेळ कायम झसते. भशा परिस्थितींत वनस्पतीस मिळणारे उत्तेजन 


र 
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मिन्न सिन्न असते. एकाच जागीं दोन वनस्पाते जरी असल्या, तरी दोहैस 
निरनिराळे उत्तेजन मिळेल. इतकेच नव्हे तर एकाच वनस्पतीच्या निरनिराळ्या 
भागास ज्याच्या त्याच्या पॉरेस्थितीप्रमाणें वेगळें उत्तेजन मिळतें. तसेंच हवेमध्ये 

ढणाऱ्या सोडादि भागांस दिवसा व राजी वेगळें उत्तेजन मिळन, त्याप्रमार्णे 
भरत्युत्तरही वेगळें असतें. ड 


पावलट्याच्या जातींतील पुष्कळ झाडावर बाह्यउत्तेजनाचा परिणाम चांगला 
पाहण्यास भषाढळतो. टसूर्यप्रकाशांतूनही झाडें अंधेरांत नेऊन ठेविलीं असतां 
पानें लागळींच गळतात, व पुनः सूर्यमकाशांत अंधारांतून भाणिलीं भसतां 
पृवीप्रमार्णे सतेज दिसूं लागतात. अंधारांत येणारी ग्लानि सूयेप्रकाशांत्‌ 
नाहींशी होते. प्रकाश व अंधकार ह्यांचा परिणाम वनस्पतीवर उत्तेज- 
नात्मक होत असतो, व ह्याचे मोठमोठे चमत्कार पाहण्यांत येतात, 
वरचेवर प्रकाशांतून अधारांत अथवा उलट भ्ंधारांतून भरकाशांत वनस्पाते 
आाणिली असतां, कांही चमत्कार दिसून पुढें तेच कमी कमी होत जातात. 
पृष्कळ वेळां वनस्पति रात्री आपलीं पार्ने एकमेकांवर रचून जणूं ज्ञॉंपी गेली 
आहे असें वाटतें, व पुनः सकाळीं तीं पार्ने जागा होऊन आपलें नित्यकम सुरू 
करितात. रात्री एकमेकांवर रचण्यानें त्यांचें संरक्षण होऊन विश्रांतीही मिळते. 
विशेषेकरून संयुक्त पानांत असले चमत्कार नेहमीं दृषीस पडतात. 


कोंवळ्या स्थितींत वनस्पतीच्या पानांमध्ये निरनिराळी ग्राते दृष्टीस पडते 
ह्याचें कारण पार्ने वाढत असतां दोन्ही बाजू सारख्या वाढत नाहींत. दोन्ही 
बाजंच्या पेशींमध्ये निरनिराळे ताण असल्यामुळें हे चमत्कार घडतात. ज्या 


बाजला अधिक ताण भसतो, ती बाजू प्रथम वाढते; पण लवकरच दुसर्‍या 
बाजूकडील पेशी तणाणू लागतात व वाढ त्या बाजूकडे होऊं लागते, चा- 
प्रमाणें वाढीची दिशा एका बाजूकडून दुसऱ्या बाजूकडे वळत जाते. असले 
वाढीचे प्रकार पानाच्या देंठामध्येही आढळतात. पानें जुनीं झालीं असतां; 
इंठाचे बुडीं जो खुजवटा येतो, तो फिरल्यामुळें पानास गाते मिळते. ह्या खुज- 
चट्यामधीळ पेशी समपारेमाणी असून दोन्ही बाजूकडील पेशी एक झाल्यावर 
तणाणं लागतात. त्यामुळें पान एकदां पडून पुनः उर्भे तांठ्ते. पार्ने वाढतांना 
जो गति दिसते, त्यापेक्षां अशा ठिकाणी ही गति अधिक वेळ टिकते. 
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चनस्पतीमधीळ जीवनकणांच्या सतेजपणांवर व. आरोग्यावर असले चम- 
त्कार अवलंबून असतात. कारण उत्तेजन ग्रहण. करणें किंवा पत्युत्तर देणे 
झासंबंधीं शाक्त वराळ गोष्टींवर अवलंबून असते. निरोगी व सशक्त जीवनकण 
उत्तेजनास प्रत्युत्तर नेहमीं देतात. निरोगी स्थितींत त्यांची शक्ति प्रत्युत्तर 
देण्यासारसी असते. जमिनींत पाणी नसल्यामुळें वनस्पतिपोषक पदार्थ पुरेसे 
मिळत नाहींत, अथवा फाजीळ थंडी असली तर त्यामुळें ते कण निर्जीव 
होऊन उत्तेजन व परत्युत्तरचमत्कार बंद होतात. 
_ पार्ने जीं वळतात त्वांचा उद्येश कधीं कधीं नाजुक पृष्ठभागाचें संरक्षण 
करण्याविषयी असतो. वळत राहिल्याने सूर्यकिरणापासून फारसा त्रास पोहचत 
नाही.. विशेष ढल्यांत ठेविण्यासारसी गोष्ट ही आहे की, संयुक्त पानांत परतते 
एकमेकांवर पडून आपआपल्या नाजुक वरील पृष्ठभागाचे रक्षण करितात. कांही 
वनस्पतींमध्ये तर पानांची गुंडाळी होऊन पोटाकडीळ भाग पूर्ण ज्ञांकिळा जातो. 
._ कंड्या सिडकींत ठेविल्या असतां त्यांतील रोपं बाजूकडील येणाऱ्या प्रका- 
शाकडे वळळेलीं असतात. त्याचप्रमाणे अंधाऱ्या कोठडींत बाजे उगविण्याची 
व्यवस्था करावी. कोठडींत एका दिशेकडून प्रकाश येईल अशी तजवीज 
असावी. बीजापासून उगंवतीं रोपडीं प्रकाश चेणाऱ्या दिशेकडे जणूं लांब माना 
करून वळलेलीं असतांत. ह्यांचे कारण खोडावर किंवा वाढत्या केंबांवर सूर्य- 
भकाशाच्या उत्तेजक आकर्पणशक्तीचा परिणाम होतो. प्रकाशाकडे वाढती ञम्रॅ 
वळणें म्हणजे प्रकाशाचे उत्तेजनास प्रत्युत्तर देणें होय. सोडावर प्रकाशाचा 
जो परिणाम दिसतो. त्याचे? उळट परिणाम मुळ्यांवर होत असतो. ह्यामुळें 


मुळ्या प्रकाशाकडे न वळतां उलटपक्षी जमिनींत ॥ीरून सूर्यप्रकाश टाळतात.. 


म्हणजे प्रकाशाचें सर्व अवयवांवर सारखे उत्तेजन असतें असें नाहीं, शिवाय 
अत्युत्तरही वेगळें असतें. री 

बिग्नोनेयांचीं सूत्रें ( (11115) याचप्रमाणें सूये प्रकाश टाळून अंधा 
राकडे वळतात, त्यामुळें तीं मितींत शिरून विग्रोनियाचे वेळास आधार मिळतो. 
मकाशापासून पानासही एक प्रकारचें उत्तेजन मिळतें कीं, ज्या योगानें पानां" 
तील हॉरेदर्ण सेंद्रिय पदार्थ बनविण्याचे काम व्यवस्थितपणें करितो. तर्सेच 
सूयाकरणें सारसी न पडूं देतां जरूर तेवढा प्रकाश घेण्याची व्यवस्था पाने मार्गे 

पळून करून घेतात. प्रकाश सारखा पुष्कळ असेल तर तत्संबंधी चमत्कार 


कत... 
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वकक मी 
पुष्कळ वेळ चाळूं राहतात. मंद. भ्रकाशांत नागमोडीप्रमाणें गती खोडाच्या. वाढत्याः 
अंग्रास मिळत असते. एकपेशी वनस्पतीमध्ये खुद्धां उत्तेजनास प्रत्युत्तर मिळतें. : 

जसें प्रकाशाकडून वनस्पतीस उत्तेजन मिळत असतें, तर्सेच गुरुत्वाकर्षण 
शक्तीपासूनहा उत्तेजन वनस्पतीस मिळते. गुरुत्वांकपणशक्तीनें मुळया . जमि- 
नींत पृथ्वीमर्थ्यबिंदूकडे-ओढिल्या जातात. जर मुळ्यांवर गुरुत्वाकर्षेणशक्तीचाः 
परिणाम होतो, तर खोडावरही त्याचा परिणाम कां होऊं नये, असा प्रश्न उद्भव- 
ण्याचा संभव भाहे. खोडावरखुद्धा गुरुत्वशक्तीचा परिणाम होतो, पण मुळ्यावर 
ज्या प्रकारचा तो होतो त्याच्या उळट खोडावर होतो, म्हणजे मुळ्यावर पृथ्वी 
मध्यबिंदूकडे आकार्पेलीं जातात, तर खोड त्यांचे उलट पृथ्वीमध्यबिंदूपासून 
दूर.नेळें जातें. त्यायोगाने सोड सरळ जमिनीबाहिर वाढतें. तसेंच खोडावर 
फांदया, पानें वगैरेचें जें एवर्ढे मोठें ओझें असतें, त्याचे वजन सहन करण्याची 
शक्ति गुरुत्वशक्तीमुळें त्यास प्राप्त होते. नाहींतर एवढ्या मोठ्या ओोझ्यासालीं, 
ते. पण उलट. प्रकारच्या 


पुष्कळसे वृक्ष वांकून जमिनीवर भोणवे पडले असं 
गुरुत्वाकषेणशक्तीच्या प्रभावामुळे झाडें सरळ उभीं राहूं शकतात. तूृणजाती- 
मंधीळ वनस्पाते वाऱ्याने अगर पावसाने जमिनीवर खालीं ओणवी पडून पुनः 
कांहीं दिवसांनीं सरळ होतात. ह्याचें मुख्य कारण गुरुत्वशक्ति होय. जमिनी- 
पासून झाड सरळ वाढण्यास गुरुत्वशक्तीच कारणीभूत असते. 

प्रकाश अगर गुरुत्वाकर्षणशक्ति ह्यामुळें मिळणारें उत्तेजन सर्वे वनस्पतींत, 
सारखें असतें असें नाहीं. तसेंच एकाच. वनस्पतींत सर्व स्थितींत ते उत्तेजन. 
एकच असणें शक्‍य नसतें. त्यांत वारंवार फरक होत असतात. 

दुसऱ्या पदाथीचा वनस्पर्तास स्पर्श झाळा असतां वनेस्पतीस उत्तेजन मिळतें.. 
याचीं उदाहरणे लाजाळू वंगेरे, वनस्पाते जमिनींत उगवतांना मुळांचा संबंध 
कठीण दुगडाशीं आला असतां मुळास एक प्रकारचें उत्तेजन मिळून मुळें आपली 
वाढण्याची दिशा बदलतात, कठीण जागा सोडून जिकडे मऊ जागा असेल, 
तिकडे मुळें वळतात. मुळाच्या अग्नास उत्तेजन मिळ्ते खरें व त्यायोगार्ने 
पाठीमागील बाजू कमान करून वळते. कर्धी कधीं कोंवळ्या स्थितींत जर 
वाढत्या बिंदूस धक्का बसला असेल, तर मुळें उलट माघार न घेतां त्या कठीण 
जागेवर वाढण्याचा प्रयत्न करितात, पण तेथीळ वाढ बंद झाल्यामुळें दुसऱ्या 
बाजूच्या पेशी वाढून नवीन मुळ्या खुटतात. वेळाचें वर चढत जाणें हेंही 
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याप्रमाणें वळसे घालीत ते वर चढतात. विशेपेंकरून सूर्जे ( ॥'७परता५1 ) 
असल्या उत्तेजनास प्रत्युत्तर देतात. परंतु सूञ्रावर पावसाचे थ॑ब पडळे असता 
किंवा त्यांचा परस्पर स्पर्श झाला असतां, उत्तेजनगीत दिसत नाहीं. वेळ- 
'सूञांचे साहाय्याने वर चढतो, किंवा त्याचे अमावीं ते स्वतः वळसे घेत वर्‌ 
चढतात. सोडाचें वळसे घेत वर चढणे म्हणजे स्पर्शजन्य प्रत्युत्तर चमत्कारार्चे 
दिग्दर्शन होय. अमरवेल वळसे घेत पर चढतो, पण भापले शरीरांतून जाग- 
जागीं मुळ्या सोडून उसऱ्या झाडाच्या शरीरांत घुसवितो. भमरवेलाच्या 
सोडाचा स्प दुसरे सोडांशीं होऊन केवळ वळसे घेण्यांत उत्तेजित प्रतिक्रिया 
'संपत्ते असें नाही, तर्‌ त्याच्या सोडांतीळ पेशी जागत होऊन मुळ्या उत्पन्न 
होतात, तेव्हां अशा ठिकाणीं मुळ्या निघणे हाही उत्तेजनास प्रत्युत्तर प्रकार होय. 

जामिनींत मळे उगवतांना पाण्याचा परिणाम मुळांवर होतो. जेथे पाणी 
असेल तिकडे मुळ्या नेहमीं वळतात. पाण्यामध्ये जणं आकर्षणशाक्ति असून 


“पाण्यापासून उत्तेजन मिळतें; पण, अग्न प्रत्युत्तर न देतां अम्रामागें असलेला 


वनस्पाते अशा उत्तेजनात्मक प्रतिक्रिया जास्त दर्शवितात, एक- 
पेशीमय वनस्पतीवर खद्ां नेहमीं ऑक्सिजनवायूचा परिणाम होतो. ऑक्सिन 
'पनवायूकडे ह्या वनस्पाते जणूं धांव घेतात. ऑक्सिजनवायूचे उत्तेजन पहार 
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वयाचे असेळ, तर एका कांचेच्या तुकड्यावर पाण्याचे थेंबांत एका बाजूस ह्या 
पेशीमव वनस्पति ठेवाव्यात, व दुसरे बाजूस त्याचप्रमाणें हिरवळ वनस्पति 
पाण्यांत ठेवाव्यात. हा काचेचा तुकडा सूर्य प्रकाशांत ठोवेळा असतां हिरवळ 
घंनस्पति कार्बन संस्थापन करून ऑकक्‍्पिजनवायू हर्वेत सोडूं लागतात. डुसरे 
बाजूस असणाऱ्या थेंबांतील एकपेशीमय वनस्पति आपली मूळ जागा सोडून 
ऑक्सिजन वांयूकडे जाऊं लागतात, भॉक्सिजन वायूचा उत्तेजित परिणाम 
ह्यांवर होतांना चांगला स्पष्ट दिसतो. उंसाच्या सासरेपासून शेवालतंतूवर असाच 
उत्तेजित परिणाम होत असतो. फर्न किंवा सिलॅजिंनेलॉस नांवाच्या शुद्र 
वनस्पतीपासून पाण्यांतून जीं पूंजातीतच्वें खीजातीतत्त्वाकडे आकार्थत होतात, 
त्याचें कारण ख्रीतत्त्वामध्य माळक ओऑसेड अत्तते. ह्या आमलाचा परिणामः 
पुंजातीतत्त्वावर नेहमीं होतो, पाण्यांतून हीं पुंतत्त्वे जातांना वाटेत हे भाम्ल 
एका नळीत घरिळें असतां ती सर्वे पुंतत्वे नळीकडे धांव घेऊन पुढें ख्रीजाती- 
तत्त्वांकडे जात नाहींत. असले चमत्कार वारंवार पाहण्यांत भाल्याकारणानें 
एवर्ढे सिद्ध ठरतें कीं; बाह्य रासायानेक वस्तूंचे जीवनकणांस उत्तेजन मिळून 
अत्युत्तर त्याजकडून चमत्काररूपानें मिळतें. 

एकंद्रींत बाजूचा सूर्यप्रकाश, गुरुत्वशा, स्पर्श, पाण्याचें अस्तित्व, अथवा 
रासायानक उत्तेजन ह्यांचा परिणाम वनस्पतीवर नेहमीं दृष्टोत्पत्तीस येतो. 
पेशींचा निरनिराळा ताण व त्यामुळें उत्पन होणारी गति हीं चमत्कारांचे 
निद्शंक होत. 

ज्ञानतंतुः--वरील विवेचनावरून असें अनुमान काढितां वेइल कीं, प्रार्गि 
चगांप्रमार्णे वनस्पतिवर्गासही ज्ञान असतें व तें व्यक्त करणें म्हणजे उत्तेजनास 
जबाब देणे होय. प्राणिवगोमध्यें ज्ञानतंतु व तत्संबंधी जी विशिष्ट व्यवस्था 
आढळते, ती वनस्पातिवर्गामध्यें सांपडणें कठीण आहे. तथापि वनस्पतीस थोडें- 
बहुत ज्ञान असतें व तें त्या निरनिराळ्या गोळींनी व्यक्त करीत असतात, शिवाय 
सर्वे प्राणिव्गामध्ये एकच प्रकारची ज्ञानव्यवस्था कोठें असते ! सुद्र प्राण्यापासून 
तों उच्च प्राण्यापरथेत ज्ञानतंतूची पायरी हळू हळू अधिक जास्त होत असते. 
सुद्र प्राण्यांत ज्ञानतंतु असतात किंवा नाहीं याची शंका वाटते; पण जसे जसे 
भाणी अधिक उच वगीय असेल त्या मानाने अधिक ज्ञानतंतु व मेंदूचा विशिष्ट 
रचना आढळते, ज्या प्राण्याची शरर्रचना साधी असते, त्यामध्ये ज्ञानतंतुन्यव> 
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स्थाही साधी असते. तर्सेच ज्या प्राण्यांची शरीररचंनं| संकोणे असते त्यामर्थ्ये 
ज्ञानव्यवस्थाखुद्धां संकोर्ण आढळते. प्राण्यास कोणतेही सूश््म उत्तेजन जरी 
मिळालें तरी ज्ञानतंतूंकडून त्यांस ते सहज समजते, व तें सहन करण्याची 
"तत्वाची शक्ति असते; व त्यास जबाब देणें अथवा उत्तरादासळ निरनिराळ्या 
भ्रतिक्रिया करणें, किंवा हावभाव क्ररणें, वगेरे गोष्टी ज्ञानतंतुमळेंच घडत अस- 
तात. ह्यांवर अम्सळ करणारी शक्ति सजीवतत्वामध्यें असते, व तत्संबंधी व्यवस्था 
तेंच करीत असतें. उच्च प्राण्यांत डोकें हें मज्जातंतूचें केंद्रस्थान आहे, त्यापासून 
खालीं सर्व शरीरभर मज्जातंतु सेळळे असतोत. सर्वे तंतूंचा एकमेकांशीं 
संबंध असल्यामुळें कोठेंहा शरीरावर कांहीं झालें तरी त्याचें ज्ञान ताबडतोब 
श्रीरांस माहित होते. 
आातां वनस्पतिवरगीत इतकी उच्च ज्ञानव्यवस्था असणें शक्य नाहीं. तथापि 
त्यामध्यें क्षुद्र प्राण्याप्रमाणे थोडी बहुत असते एवढे खर. त्यांत संकीर्णता अस्‌ 
शकणार नाहीं. उत्तेजनास प्रत्युत्तर वेळचे वेळेस जीवनकणांकडून मिळत 
असतें. वनस्पतीच्या वचमानाप्रमाणें जीवनकणांची उत्तेजित होण्याची अथवा 
अत्युत्तर देण्याची शक्ति कमी अधिक असते. उत्तेजनास कांहीं तरी वेडेवाकडे 
भत्युत्तर मिळतें असें नाहीं, तर भत्युत्तरानें कांही विशिष्ट उद्देश साधिला जातो. 
तसेंच थोड्याशा उत्तेजनामुळें त्याचा परिणाम फार मोठा होऊन बराच वेळ 
'तो राहतो; ही गोष्ट खद्धां विसरतां कामा. नये, म्हणून जोराचें उत्तेजन म्हणजे 
जोराची प्रातिक्रिया अथवा साधें उत्तेजन म्हणजे साधी प्रतिक्रिया, असें प्रमाण 
ठरविता. चेत नाहीं. रुष्णकमळाच्या सूत्रांस सूक्म जरी स्पर्श झाला, 
तथापि त्यापासून पुष्कळ वेळपर्यंत त्यास गाते मिळते. ड्रासेरा भगर 
डायोनिया नांवाच्या मांसाहारी वनस्पतीमध्ये पानास सूहषू्म जरी स्पर्श झाला 
तरी त्याचें ज्ञान त्यास ताबडतोब होऊन आपल्या भक्ष्यास पकडून ठेवण्याची 
तीं पानें व्यवस्था करितात. तसेंच सरे भश्य आहे किंवा करस, ह्यांचंही ज्ञान 
त्यांस होत असते. फॅलारेज 1011818115 नांवाची रोपडीं सूक्ष्म प्रकाशाकडे 
सुद्धां वळतात. असल्या सूक्ष्म प्रकाशाचें ज्ञान प्राणीवगीतील श्रेष्ठ मनुष्याच्या 
डोळ्यांसही असणें शकय नसर्ते. पण त्यास दुरूनच त्याची छाया भोळसर्ता 
येते, म्हणजे माणावर्गात अतणारी ज्ञानततुव्यवस्था येथेही असते, असे कबूळ 
करणें या वरील गोणीमुळें भाग आहे. 
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_ ज्ञानतंवूंची व्यवस्था वनस्पतिवर्गांत कमी दजाची असते. तसेच ज्ञानतंतू अमूक 
एका ठिकाणीं सांठाविळे आहेत अस. नाहीं. वळ्यानें अथवा चाकूने कापून परिछे- 
द्वांत ज्ञानतंतूची विशिए जागा पाहण्यास मिळेळ अशी स्थिति नसते. जीवनक- 
णास ज्ञान असून तें वेळोवेळीं व्यक्त होतें, प्राणिवर्गाप्रमाणें जसे डोक्यांत अथवा 
इतर जागीं त्यांचे लहान लहान ज्ञानार्पिड भाढळतात, त्याप्रमार्णे वनस्पातिवगांत 
आढळणें शक्‍य नाहीं. तसेंच एकाच भवयवांवर पुष्कळ उत्तेजर्ने एकाचवेळी 
जरी मिळालीं, तथापि त्या सवीस निरनिराळे प्रत्युत्तर तें अवयव देते. मुळाचे 
अग्रास एकाचवेळीं, जमिनीचा स्पश, गुरुत्वशक्ति तर्सच जमिनींतीळ पाण्याचे 
वेगवेगळे प्रमाण, ही तान उत्तेजनें मिळत असून ह्या तिन्ही उत्तेजनांस वेग- 
वेगळ्या प्रातिक्रिया तें करीत असते. आतां मुळाच्या अप्रांत ह्या तिन्हीस उत्तर 
देणारी शक्ति कोठें सांठविळी आहे, हें पाहिळें असतां कांहीच कळणार नाही. 
भम्नाजवळीळ वाढत्या बिंदूंतील जीवनकणच ह्या सवोस प्रत्युत्तरे देतात. जीवन- 
कणांत अशा प्रकारची उत्तेजनास प्रत्युत्तर देण्याची शक्ती असते. जीवनकणांस 
संकचित अथवा दौर्ध होण्याची शक्ती असते, त्यामुळें शरीरांतील पाण्याचा 
अवाह थांबविणे अथवा सारसा खुरू राखणें त्यांस करितां येतें. वनस्पतीचें मुख्य 
कर्तव्य म्हणणे शरीरांतील पाण्याच्या प्रवाहाची सूयंत्रित व्यवस्था करणें होच. 
कारण त्यावरच जीवनकणांचें आस्तस्व अवलंबून असतें. 

मज्ञातंतू व त्याचे विशिष्ट पिंड (1811011 ह्यांकडून बाह्य उत्तेजनाचें ज्ञान 
आण्यास होत असते. सर्वे मज्जातेतूचा एकमेकांशीं परस्पर संबंध असल्यामुळें 
उत्तेजित ज्ञान सर्व शरीरास कळतें, अथवा त्याचें केंद्रस्थान जें डोकें तेथ 
वोहोंचून त्योचे पत्युत्तर तेथूनच देण्यांत येतें. वनस्पति--शरीरांतील सजीक 
येशींचा संबध जीवकणांच्या सूक्ष्म-तंतूंनीं जोडिला असतो. पेशीमित्तिका रंग्रमय 
असून त्यांतूनच जीवतंतूं परस्पर जोडिळे असतात, जसें, प्राण्यामध्ये एका ठिका- 
णर्चे ज्ञान दुसऱ्या ठिकाणीं केवळ ज्ञानतंतूंकडून जागजागी पोहोंचा्व्ले जाते, 
तहूतूच वनस्पतीमध्ये जीावतंतूंकडून एका पेशींतून दुसऱ्या पेशींत ज्ञान अथवा 
उत्तेजन पाठविळें जातें. ही व्यवस्था सरोसर उच्चवर्गीय मज्जातंतूच्या व्यवस्थे- 
सारखी असते, ह्यांत संशय नाहीं, 

मज्जातंतूची कार्ये जशी प्राण्यामध्ये विशिष्ट प्रकारचीं असतात, तशी कार्ये 
वनस्पतिवगीत आहेत काय, हें अजूनी कांही ठरळें नाहीं, तर्सेच पेशींतून जीव- 
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तंतृंची सांखळी जशी सर्व शरारभर असते, तथापि त्यापासून विशिष्ट उत्तेज- 
नात्मक ज्ञानाशिवाय इतर ज्ञान वनस्पतींस होत नसतें. मज्जातंतूकडून पुष्कळ 
काम करून घेतलें असतां तो जसा, थकून कामाला निरुपयोगी होतो; तहू- 
त्तूच जीवनकण कांही वेळ उत्तेजनास प़त्युत्तर देतात, पण पुढें त्याकडून प्रत्युट 
त्तर येत नाहीं, कांहीं वेळ विश्रांती मिळाळी असतां पुनः तें ताजेतवाने होऊन 
पूर्वीप्रमाणे उत्तेजनास प्रत्युत्तर देण्यास योग्य होतात. 

इतक्या गोषी असूनही वनस्पतीमध्यें जागृति. आहे किंवा नाहीं, ह्याची 
शका आहे. जागृाते असल्याबह्ूलचा पुरावा अजून आढळला नाहीं, 
उत्तेजन किंवा प्रत्युत्तर हीं सर्व एकांगी दिसतात. नको किंवा होय 
म्हणणारी जागृतीसत्ता कोठेही आढळांत येत नाहीं. जीवनकणांच्या नेहूमींच्या 
क्रिया निरानेराळ्या झसून त्यांत साधेपणा आढळतो. जीवनंकणांस उपजत 
बुद्धि नसावी असें वाट्ते. जी गोर नको असते, तिचा प्रतिकार जीवनकणांस 
भथमपासूच कारेतां. येत नाहीं. मागाहून जरूर नसणाऱ्या वस्तूर्चे अन्य तर्‍हेनें 
विसर्जन करितां येते, 


प्रकरण १७, 
कात > तत. तला 


जननेंद्रिये -फुलें. 


मागील प्रकरणीं पोषक अन्न मिळविणारी अवयवें व तत्संबंधी विचार 
करण्यांत भाला. अवयवांची बाह्य-रचना व अंतरू-रचना तसेंच प्रत्येकाची 
शिर कामे, कामास जरूर लागणाऱ्या विशिष्ट गोष्टी, वगेरेचें वर्णन करण्यांत 
आले, आातां जननेंद्रेये, जननेंद्रियाचे प्रकार, निरनिराळीं फुले, फुलांतील 
पटक वतुळ, पुष्पाधार, फुलांची मांडणी, खीकेसर व पुंकेसर फुळे, इत्यादिकांचें 
वर्णन जननेंद्रियासालीं येतें. तसेंच अण्डाशय (()५७1'), गर्म (॥॥॥॥1४०) 
परागपिटिका (111161), पराग (701121), त्यांचें संमेळन व गर्भधारणा' 
(ए थापाड्या ), शिवाय फले, बाजे व बीजोत्पादन वगेरे गोष्टींचा 

 सेलामरध्ये अथवा जननेंद्रियामध्ये होऊं शकतो, 
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फुळें हीं वनस्पतीच्या सर्व भवयवामध्यें फार महत्त्वाची आहेत. कारण 
क्ती जननेंद्रिये असून त्यापासून पुर्ढाल वनस्पाते अथवा बाज तयार होतें. फूल 
ही संज्ञा जनर्नेद्रियास लावितात, उच्चं वर्गातील फुर्ळे विशिष्ट आकाराची असून 
त्यांची रचना क्षुद्र वगार्ताल फुलांपेक्षां अगदीं वेगळीं असते. जी कल्पना उच्ध 
चर्गातील फुलासंबंधीं करितां येईल; ती कल्पना स्व प्रकारें क्षुद्र -वर्यात 2128 
'पडत नाहीं. सुद्र-वर्गाताल जननेंद्रिये अस्पष्ट असून निरनिराळ्या प्रकारची अस- 
तात. उच्च-वर्गातील फुलें रंगीत तसेंच खुवासिक़ असतात. त्या फुलांत कांहीं 
विशिष्ट वतुळें असून, प्रत्येक वर्तुळाचे भाग स्पष्ट असतात. प्रत्येकाचा भाकारही' 
वेगळा असतो. फुलांस देठ असून फुळांचा मांडणी विशिष्ट फांदीवर आढळते. 
कद्र वर्गात फुळे पूर्णावस्थेंस पोहॉचलीं नसतात. उच-वगांप्रमाणें गर्म-संस्थापना 
झाल्यावर बीजोत्पादन होत नसते. क्षुद्र-वर्गात विशिष्ट भागांवर जनन-पेशी 
( 391016 ) उत्पन्न होऊन त्यापासून वंशवर्धनं होते. खौपुरुषतत्वसंयोगः 
स्ुद्र-वगातही आढळतें. त्यापासून उच-वर्गात आढळणार्रे बीज तयार न होतां 
निराळ्या तर्‍हेचे बाज उत्पन्न होतें. खरोखर खीपुरुष-संयोग होऊन उच्च-वर्गोत 
तसेंच क्षुद्र-वगांत जें बाज उत्पन्न होतें, त्यामध्ये तास्विकटृषए्या फरक नसतो. 
असो, तृत उच्च-वर्गीय फुलांचे वणन करून जागजागीं श्रुद्र वर्गासंबंधार्ने 
उल्लेख करण्याचा विचार आहे. 

कोणतेही फूल बारकाईनें तपासून पा्हिळे असतां आपणांस त्यामर्ध्ये 
चार वर्तुळे साधारणपणें आढळतात. पानाप्रमाणें फुलांसही देठ भसतो. काहा 
फुलांत देठ नसतो. फुलांची पहिली दोन बाह्य वतुळें साधारणपर्णे पानासारखींच 
असतात. पानांच्या शिरा, आकार, कडा, अप्रें वगेरे गोष्टींत तीं पानाशीं 
साम्य पावतात. फुलांमध्ये निरनिराळे रंग आढळतात, इतक्के रंग पानांत 
सावैत्रिक आढळत नाहींत. फुलांतीळ पहिल्या वर्तुळांत पानासारखा हिरवा रंग 
ससतो. कधीं कधीं दुसर्‍या वर्तुळामध्येंही पहिल्याप्रमाणें हिरवा रंग आढळतो- 
जसे, हिरवा चाफा, सिताफळ, रामफळ, वगेरे. अशा वेळीं पाहिल्या दोन्ही वतु- 
ळांत एकच रंग कसल्यामुळें दोन्ही वर्तुळे एकाच प्रकारची दिसतात. ही बाह्य 
व्तुळें भांतील नाजुक वतुळांचें संरक्षण करीत असतात. पहिल्या वर्तुळांस नेहमी 
आढळणाऱ्या हिरव्या रंगावरून हरितद्लवतुळ (४8175) अथवा पुष्पकोश असें 
नांव पडळें आहे, दुसर्‍या वरतुळास पीतद॒ळ वतुळ अथवा पुष्पमुकुट ( (१0- 
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३०15) असें म्हणतात. पहिल्या वर्तुळांत साधारणपणें तीन, चार व पांच भाग 
असतात. प्रत्येक दलास हारितदूळ अथवा सांखळी ( 8९381 ) अशी संज्ञा 
आहे. दुसऱ्या वतुंळांतीलळ भागास पीतद॒ुल अथवा पांकळी असें म्हणतात. तिसरें 
चर चवथें वतुळ पुरुष व खी-व्यंजक आहे. म्हणजे तिसरें वतुळ पुंकेसर-कोश 
(.37ता'०थांपणा ) व चवथे खौकेसर-कोश ( (01710९0010 ) अशी 
निरनिराळीं नांवें त्याच्या गुणधमांप्रमाणें दिलीं आहेत. पुंकेसर-कोशांत निर- 
निराळे सुटे केसर असून त्यावर परागपिटिका असते. केसर म्हणजे पिटिकेचा' 
दुंड होय. पिटिकेस दोन किंवा चार कप्पे असून प्रत्येक कप्प्यांत परागकण 
असतात. प्रत्येक . परागकणांत पुंस्तत्त्तव असून त्यायोगाने गर्भधारणक्रिया 
साधिली जाते. स्त्रीकेसर कोशाचेही मुख्य तीन भाग असतात-१ अण्डाशय 
(07४४) २ परागवाहिनी ( 8५४]०) व त्यांवरील स््नीकेसराग्र 
( 818 ) खीकेसरदळ ( (81301 ) अण्डाशयास आच्छादून करणारा 
पडदा होय, अण्डाशयामध्यें बीजाण्डें (0165) असतात. ह्याच कणापासून 
गर्भ-संस्थापना झाल्यावर बीज तयार होते. बौीजाण्डांत पराग कणाप्रमाणें 
स्रीतत्त्व असून हें पराग-कणांतीळ पुरुषतत्त्वाशीं संयोग पावून गर्भीरुत होते, 
च॒ त्याचा परिणाम म्हणजे बीजोत्पादन होय. खीकेसरद्ळा ( (1९1 ) च्या 
विशिष्ट भागास बीजारण्डे ( 09165 ) चिकटलेली असतात. त्या भागास 
नाळ ( ?19800118 ) म्हणतात. वाटाण्याची शेंग सोळून पाहिली असतां ज्या 
पांढऱ्या भागास दाणे चिकटलेले असतात त्यांसच नाळ म्हणतात. आतां कांही 
ठिकाणी दाण्यास नाळेपासून लहानसा देंठ येतो. खीकेसरद्ला ( 0911९) 
वरील परागवाहिनी नेहमीं असते असें नाहीं. शिवाय इतर वर्तुळाप्रमाणें खाके- 


सरद्लांची सख्या व्यक्तिमाच फुटांभमा्णे निरानेराळी असते. स्नाकिसरदलें संयुक्त 
अथवा अलग राहतात, 
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सर्वसाधारण फुलांत वराळ प्रकारची व्यवस्था आढळते. पण भाकस्मिक 
कारणांनी पुष्कळ फुलांत तसेच त्यांच्या वतुळदलांत कमी आधिक फरक झाला 
असतो. जवसाच्या फुलांत पांच साकड्या (5९81) पांच पांकळ्या (12९81) 
पांच पुंकेसर (3189111211) व पांच खाकेसर-दुळ (00॥९]) आढळतात. म्हणजे 
भत्यक वतुळांत दले सारसीं असून त्यांची संख्याही सारखी असते. अशीं सारसीं 
फुळे फार थोडीं असतात. कोणत्याही दलापासून अशा फुलात दोन सारखे 
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माग करितां येतात, कारण प्रत्येक दुलाचा आकार तर्सेच संख्या ही सारखी 
सारसीं असतात. निरानराळ्या कारणांनी वर्तुलद्‌लांत फरक होत जाऊन वेग- 
वेगळ्या आकाराची फुळें तयार होतात. अव्यवाश्थित फुलांत सारसे दोन भार 
वाटेल त्या ठिकाणीं करितां येणार नाहींत. - 

द्विदलधान्य तर्सेच एकदलधान्य वंनस्पतींत फुलें वेगवेगळ्या प्रकारची 
असतात. बाह्य भाकारांत फारसा फरक नसून फुलांच्या वर्तुलद्लांच्या संख्येत 
फेरबदुळ असतो. द्विद्लधान्यवनस्पतींत वतुलदळे चार किंवा पांच असतात. 
दु्ळे अधिक असलीं तर चार अथवा पांच संख्येचे गुणोत्तर झाळें असतें. एक 
दुळ वनस्पतीमर्थ्ये दलांची संख्या तान अथवा तिन्हीचे गुणोत्तर असतें. ह्यामुळे 
कोणतेही फूल वर्तुलदळांची संख्या मोजून एकद्लवनस्पतीपैकी आहे किंवा 
द्विदल वेनस्पतीपेकीं आहे, हे सहज ओळसतां येणार आहे. गुलछबु, कांदा, 
लसूण, केळी, तरवार, नाकद्‌वणा, गहू, जोंधळा, वगैरेची फुळें तपासून वरील 
गोष्टींची सत्यता पहावी. हीं फुळें एकदलवनस्पतीचीं आहेत. तसेंच कापूस; 
वाटाणा, मृग, तूर, अंबाडी, गुलाब, वगेरे फुळें द्विदलवंगोपेकी असून पत्येक 
वर्तुलांत दलांची संख्या पांच पांच भाढळते. 

साघारणपर्णे फुलामध्यें चार वतुळें असतात. पण पुष्कळ वेळां एसादया 
वतुळाचा अभाव असतो. जसें भोपळा, कारलीं, दोडका वगेरे. कधी पहिलें 
वतुळ नसतें, तर कधीं दुसरें वर्तुळ नसतें. क्षेंडूच्या फुलांत पुष्पकोश नसतो. 
एरंडीच्या फुलांत पुष्पमुगुट नसतो. गहूं, जोंधळा, ओट वगेरेमध्ये दोन्ही बाहु 
वतुळें नसतात. कांहीं फुलांत पुंकोश नसून बाकीची तान वर्तुळे असतात. 
जसें भोंपळा, काकडी, वगेरे. अशा फ्‌ूलांस केवल-खीकेसर फुलें म्हणतात. 
(17181)180) व जेव्हां खीकोशाचा अभाव. असून बाकीची वतुळें असतात, 
अशा वेळीं त्या फुलास केवल-पुंकेसर फुलें (8181111180) म्हणतात. चार्री 
वर्तुळे असणाऱ्या फुलास पूरण (८017111010) फुलें म्हणतात. तसेच जेव्हां 
वर्तुलाची दळें सारख्या आकाराची आढळतात, त्यास व्यवस्थित फुळें म्हणतात, 
जसें कापूस, लिली, वगेरे. पावस्याच्या पांकळ्या अव्यवस्थित असतात, विशेषें- 
करून फुले व्यवस्थित किंवा अब्यवस्थित ठरविण्यास फुलांच्या पांकळ्या 
सारख्या आहेत किंवा नाहीं, हें पाहतात. नाहीं तर प्रत्येक वतुळ व्यवस्थित 
अथवा अन्यवस्थित भापआपल्या वतुळाकार मानानें म्हणतां येईल, 
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फुलांत पुंकोश व खीकोश एके ठिकाणी कसल्यामुळें परस्पर स्त्री-पुरुष- 
संयोगास सुलभ पडतें. प्राणीवर्गात एकाच जागीं खी व पुरुष व्यंजक अव- 
यव नसतात. दानव्या सारख्या क्षुद्र प्राण्यांत दोन्ही स्री व पुरुपव्येजक 
अवयव एकाच जीवाच्या शरीरावर आढळतात, पण स्षाव्यंजकफ आवयवास 
गर्भधारणा साधण्यास त्याच शरीरांवरील पुरुषव्यंजक भवचव उपयोगीं 
पडत नाहींत. दोन दानवे परस्पर एकमेकांस चिकटून परस्पर फायदा करून 
घेतात. दोन्हीमध्ये ग्भधारणां होऊन दोन्हीपासन पुढें प्रजोत्पत्ती होते. केवळ- 
ख्लॉकिसर फुळें दुसऱ्या केवळ-पुंकेसर फुलांतील परागकणांमुळे गर्भीरत होतात. 
वरागकण खीकेसर फुलास पोहोचविण्याची वेगवेगळी नेसर्गिक योजना असते. 


पानांची मांडणी फांदीवर कांही विशिष्ट भकारची असते. तट्ठतच फुलाच्या 
वर्तुळदलांत कांहीं विशिष्ट रचना आढळते, 'एक झाल्यावर एक! (.0](0111810) 
२, समोरासमोर. ( (2171005110 ) ३, वतुळारुति ( ७/1101106 ) ह्या तीन 
रचना पानांत असतात. फुलांतीळ वर्तुळ दुळें बहुतकरून पुष्पदुंडावर वतुळा- 
कृतींत येतात. जसें खोडावरील अथवा फांदीवरील अंतरकांडीं संकुचित होऊन 
चरस्पर संळय्न होतात, व त्या संलप्न जागेपासून पानांचा झुपका येत असतो, 
त्याचप्रमाणे पुष्पदेडावरील अंतर कांडी संकुचित होऊन तीं चारी वतुळें जणू 
एका जागेपासून निघाळी आहेत असें वाटतें. क 

एखादे वेळेस पहिल्या अगर दुसऱ्या वर्तुळांत दलांची वाढ अधिक होऊन 
त्यास चमत्कारिक स्वरूप येतें. तेरड्याचे फुलांत पुष्पकोशामध्ये एक 
उलटी सांकळीवर ( 8९081 ) चिकटली असते. नेंस्टिरशियम फुलामध्यें 
सेरड्यापमागें एक पाकळी डुसऱ्या पांकळीवर उळटी आली असते. आागस्त्याचे 
फुलांत पांच पांकळ्या असून एका पाकळीची वाढ जास्त होऊन जिभेसारसी 
ती लोंबत राहते, दोन पांकळ्या पक्ष्याच्या पंसाप्रमागें दिसतात, व उरलेल्या 
दोन्हीस बोटीसारखा आकार येतो. कित्येक फुलांची वतुळें हरिगुणित झालीं 
आसतात, अथवा नुसती वर्तुळे द्विगुणित न होतां वर्तुळांची दुळें द्विगुणित 
होतात. अफूच्या फुळांत पुंकेसर वतुळ द्विगुणित असतें. बारबरी नांवाच्या 
२. परीची फुळें याच प्रकारचीं असतात. पढिलीं तीन वर्तुळें ह्विशाणित 

- फुलांत पांकळ्या द्विगुणित अथवा बहुगुणित असतात. विशेषेकरून 


> 
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पुकेसरांची संख्या अधिक होते. जासवंदी, कापूस, लोकेंट, स्ट्बेरी. वगेरेमध्यें 
पॅकेसरांची संख्या अधिक असते. एकदल वनस्पतीमध्ये फुलांची वतुळ 
त्रिदळी असतात, असा साधारण नियम आहे. पण पुष्कळ वेळां पुंकेसराची 
दोन वतुळें होऊन प्रत्येकांत तान तीन दुळें आढळतात. जसें, घायपात, नाक- 
दृंवणा वगेरे: पिवळा कण्हेर, रुष्णकमळ, रुई. मांदार वगेरे फुलांत पांकळ्या- 
सारसे भाग एकवटून त्यांचें एक निरांळें.वर्तुळ बनतें. सोनचाफ्यामध्यें पहिळीं 
दोन्ही वतुळें पिंवळीं असून दलांची संख्या दहांपेक्षां अधिक असते. मोहरीचे 
पुंकेसर सहा भसून पेकी चार लांब व .दोन आंखूड असतात. -दोन पांक- 
ळ्यांचे समोर लांब पकेसरांची एक जोडी असून, उरलेल्या .दोन पांकळ्यां- 
समोर एक एक लहान केसर असतो. पत्येक पांकळ्या समोरासमोर पुंकेसर 
असल्यामुळेंद्विगुणित भाव होतो. साधारण नियम असा भाहे कीं, वर्तुळाची 
दळें दुसऱ्या वर्तुळाच्या समोर न येतां एक झाल्यावर एक येत जातात; म्हणन 
समोरासमोर भत्येक वर्तुळाची दळें झालीं भसतां द्विगुणित भाव झाहे, असें 
समजण्यास हरकत नाही. 9 7 
वर॒सांगितळेंच आहे कीं, वर्तुळाचे स्वभावामुळें केवळ पुंकेसर फुळे 
अथवा केवल खीकेसर फुलें उत्पन्न होतात. पुष्कळ वेळां वर्तुळांतील 
कंदी दळें नाहींशी होतात. जसें मोहरींत सहाच पुंकेसरद्ळें असतात. वास्तं-_ 
विक आठ असलीं पाहिजेत. शिवाय स्त्रीकेसरदूळें दोनच असतात. जवसा- | 
सारसीं फुळें साव्रिक थोडींच आढळतांत. कापसाच्या फुलांत स्रीकेसर दुलें 
तीन असतात. बाकीचीं दळें पांच पांच असतात. पुंकेसरद्ळे मात्र पुष्कळ 
असून ती सर्व एकमेकांस चिकटून त्यांची जणूं एक नळी खीकेसरदलासमभों- 
वती असते. मुळ्याचे फुलांत खी-क्रेसरदळें भाग दोन असून पहिली वर्तुळें चार 
दुलांची असतात. क्षेंडूच्या फुलांत पहिलें वतुळ बहुतेक नाहींसें असतें; अथवा 
त्या जागीं दोन केसासारखे भाग असतात. दुसर्‍या व तिसऱ्या वर्तुळांत 
प्रत्येकी पांच दुळें भसतात. पण चवथ्या वरतुळांत दोनच दलें असतात. कर्धी 
कधीं पुकेसरापासून पांकळ्या बनत असतात. जसे, कर्दळी, गुलाब, ' 
जास्वंद वगेरे. जासवंदीमंध्यें पुंकेसर अर्धवट पांकळ्याप्रमागें होऊन त्यावर 
कधी कधीं परागपिटिकाही असते. परागांपेटिका पाहून पूर्ण सारी होते की, ती - 
पांकळी नसून पुकेसरापासून पांकळी बनत आहे. धने, बडीशोप, ओवा, शोपा, 
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इत्यादिच्या फुलांत पुष्पकोशाचे भाग कमी अधिक वाढतात, त्यांत सारसे- 
यणा अगदीं नसतो. पुष्कळ वेळां वर्लुळाची जागा बदूळली असते. हा जॉगं- 
तील फरक, दलें द्विगुणित झाल्यामुळें होतो अथवा कांही दलांच्या अभावा मुळें- 
ही असाच फरक उत्पन्न होतो. पुष्कळ फुलांत दुसऱ्या व तिसऱया वर्चुळांत 
जागेसंबंधीं घोटाळा असतो. असा घोटाळा उत्पन्न झाल्यामुळें दळें परस्पर एक- 
मेकांसारखीं होत जातात. जसे, जासवंद्‌. 
वर्तुळाची दृळें खुटी असतात अर्से नाही. कधी कधीं तीं दळें परस्पर - 
चिकटलेळीं असतात, अथवा त्या वर्तुळाचा संबंध दुसर्‍या वतुळाशीं येतो. हा 
संयोग दोन प्रकारचा असतो. जेव्हां एकाच वतुळांतीळ सर्व दुळें परस्पर संलप्न 
होतात, तेव्हां अशा संयोगास “ परस्परद्लसंयोग ? ((701188101) म्हणतात, 
कापसातील सांकळ्या तसेंच पुंकेसर ही,परस्पर चिकटलेलीं असतात. सांकळया 
एकमेकांस चिकटून त्यांचे वाटीसारखषें वर्तुळं तयार होतें. पुंकेसर परस्पर 
संयोग पावून त्यांची नळी खीकेसर-कोशा-भोवती असते. मूग, वाटाणे वगेरे 
फुलांत सांकळया वरीलप्रमाणे परस्पर संयुक्त असतात. धोत्रा, वांगी, तंबास, 
मिरच्या, कानव्हालव्हुळस, भोंपळा, दोडका, सूर्यकमळ वगेरे फुलांत दुसऱ्या 
चर्तुळांतील दलें ऊर्फे पांकळ्या परस्पर-संयुक्त असतात. लिंबू, संत्रे, जासवंद्‌, 
चगेरे फुळांत पुंकेसर परस्पर चिकटळेळे असतात, कांदे, लखुण, नाकद॒वणा, 
कापूस, धोत्रा, नारिंग वगेरे फुलांत खाकेसरद्ळें एकमेकांस लागून अण्डाशय. 
संयुक्त झाळा असतो; अथवा पुष्कळ अण्डाशय एकमेकांस चिकट्लेळे 
असतात. अशा ठिकाणीं “संयुक्त” हा शब्द दुलापूर्वी योजून त्यांचा संयोग 
(68801. ) दृशीवेळा जातो. जसें संयुक्त पांकळ्या, संयुक्त पुं अथवा 
खीकेसर वगेरे वशेरे. संयुक्त शब्दाचे उलट वियुक्त शब्द खुल्या दलापूर्वी, 
योजितात. जसें, वियुक्त अथवा खुट्या पांकळ्या. उदाहरण, कापूस. सुटे पुंके- 
सेर, जसें गुलाब. खुटी खीकेसरदळें जसें हैरिणखुरी,*खई, हिरवाचाफा वगेरे. 
__ जेव्हां ऐंकां वतुळाचा दुसऱ्या वंर्तुळाशी_ संयोग अंसतो, _ त्यांस 
* परस्पर-वतुळ-संयोग ' ( 11०७01) असें म्हणतात. 'धोत्र्याचे फुलांत 
म वतुळाशी संयुक्त असतो. साधारण पहिलीं तिन्ही वर्तुळे 
- भगीच खालीं असून चवथ्या वर्तुळाचा अथवा अण्डाशयाचा वरीळ 
शै वलुळाशी कांहीही संबध नसतो, अशा वेळीं अण्डाशयास * उच्स्थ ? 


१७वें ]. जननेंद्रिये-फुळें. १५९ 


ह. 1. जन्य 
(( 8णभा०! ) म्हणतात. जेव्हां अण्डाशय उच्चस्थ असतो, त्यावेळी इतर 
[तिन्ही वर्तुळे अधःस्थ ( 111801 ) असतात, पण जेव्हां अण्डाशय प्रथम 
वर्तुळाशी संयुक्त असतो तेव्हां त्यास भधःस्थ अण्डाशय म्हणतात. अधःस्थ 
अण्डाशय असतांना उरलेली तिन्ही वतुळें उचस्थ असतात. अवःस्थ अगर 
उच्चस्थ ही संज्ञा संयोगाभमार्णे वर्तुळास दिली जाते, पेरू, मटलाई, दोडके, 
वगेरे फुलांत अण्डाशय अधःस्थ असून इतर तिन्ही वर्तुळें उचस्थ ( 3])९- 
101 ) असतात. तंबास्रू, मिरची, तूर, उडीद वगेरे फुलांत अण्डाशय उच्चस्थ 
असून पहिलीं तिन्ही वतुळें अधःस्थ असतात. द्वितीय व तृतीय वतुळ 
पुष्कळ वेळां . पस्पर - संलप्न असतात. बढुतकरून जेव्हां पकन्यया संयुक्त 
असतात अशा वेळीं पुंकेसर पाकळ्यांशीं चिकटलेळें असतात, जसे, कण्हेर, 
तंबाखु, वगेरे. कांदे, . गुलळछबु, भुईकमळ वंगेरेमध्यें पहिलें व दुसरें वतुळ 
एकाच रंगाचें असून त्या दोहोंत फारसा फरक नसतो. अशा. प्रकांरची फुले 
एकदल-वनस्पर्तामध्यें पुष्कळ आढळतात. 

कमळामध्ये फुलांतील वर्धुळाची मांडणी फिरकीदार असते. सांकळ्या 
बाह्यभागीं असून पांकळ्या पांढऱ्या अथवा गुलाबी असतातं. येथेंही सांकळया 
च पांकळ्या ह्यामध्ये फारसें अंतर नस तें. कांहीं सांकळंयापासून पांकळ्या बनत 
,असतांत. कांहीं पांकळ्या मध्यभागाकडे लहान लहान झाल्या ञसतात, त्यांचा 
आकार जणू पुंकेसराप्रमाणें झाला असतो. गुलाब अथवा जासवंद्‌ ह्या 
फुलांत पुंकेसरापासून पांकळया बनेतात; पण कमळामध्यें पांकन्यापासून 
पुंकेसर तयार होतात. म्हणजे एका वतुळांतील दळें कमी अधिक वार्ढाभमार्णे 
डुसर्‍या वर्तुळांतील दृलाभमाणे बनत . असतात. बागेमध्यें गुलाव, मदनबाण, 
मोगरा इत्यादि फुलांत पांकळ्यांची वाढ अधिक होते. तसेंच त्यांमधील पुंकेसर 
अथवा खीकेसर दलळें पृणांवस्थेस पोहोंचत नाहींत, अथवा त्यांची संख्या 
दिवसेंदिवस कमी होत असंते. पण त्याच्या मूळ भगर जंगली स्थितींत पांकळ्या 
'फार मोठ्या असून सर्व वर्तुळाची वाढ होते. पुंकेसर. अथवा खीकेसरद्लें कमी 
झाल्यामुळें वंशवर्धन सुंटेळ असें वाटण्याचा संभव आहे; पण नैसर्गिक 
तजवीज वेगळी असते. शिवाच झाडांची परंपरा, कलमें, चष्मे, दाब, 
चंशेरे करून वंश रासिला जातो. कलमाने मूळ गुण व) जातीधमे 
अस्सळरीतीनें पुर्ढील रोप्यांत कायम राहतात, बीज पेरून जीं रोपं तयार 
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होतात. त्यामध्ये मूळ अस्सळ गुण राहतील किंवा नाहीं ह्यांची शंका असते. 
जथे जथें पुंकेसर अथवा स्रीकेसरकोश लुप्त होत जातात, त्या त्या वनस्पतींत 
नैसार्गिक.कलमें होऊन त्या वनस्पतीचा वंश वाढविला जातो. जसें, जाई, 
जुई, मोगरा वगेरे. जाईंचें कलम आपोभाप होत असतें. फांदीच्या सांघ्यापाशी 
मुळें सुटून जमिनींत घुसतात, व ह्या रीतीनें पुष्कळ स्वतंत्र रोपें होतात. 
बहुद्‌लधान्य वनस्पतींत फुलामध्यें वर्तुळाची. मांडणी किरकीदार असते. 
ह्यामर्थ्ये फुळे एकलिंगी झसतात, म्हृणजे केवळ पुंकेसर अथवा खीकेसर 
फुलें असतात. दोन्हीं ख्रीपुरुषतत्त्वे एकाच फुलांत असत नाहीत. सुरू; देवद्वार 
वगैरे उदाहरणें बहुद्ळ-धान्य-वनस्पतीपेकी आहेत. अननसांमध्यें फुलांची 
मांडणी वरीलप्रमाणेंच असते. देवद्वाराचें फळ शंक्राराते असून त्यांची खाके- 
सरदे, फळ वाळल्यावर लांकडी होतात. प्रत्येक स्त्रीकेसरांवर दोन बॉर्जि 
असतात. येथें बर्जि उघडीं असून आंताळ भागीं त्यांचा संबंध स्रीकेसरांशी 
असतो. एकद्‌ळ अथवा ट्विदेळ वनस्पतीमध्ये नेहमीं र्बाजें स्रीकेसर-दुलानीं 
आच्छादित असतात.. पण बददुद्लधान्य वनस्पतीमध्ये बाजे आच्छादित नसून 
उघडीं राहतात. हा फरक अगदीं स्पष्ट असतो. ह्यामुळें सपुष्प वर्गाचे 
दोन मुख्य भेद केळे आहेत. 
फुलांतील चारी वर्तुळे ज्यावर असतात त्यास पुष्पाधार ( ए'॥1]18111ए5 ) 
म्हणतात. जेव्हां फुळांत देंठ असतो, अशा वेळेस देंठाचें अम्न म्हणजे टोक 
हेच पुष्पधार बनते. जेव्हां देंठ असत नाहीं, तेव्हां ज्यांवर तीं वतुळें 
आढळतात, त्यांसच पुष्पाधार म्हणतात. फुलांच्या वतुळाप्रमाणें पुष्पा-- 
- कार ही निरनिराळ्या आकाराचे असतात, वाटोळ्या, पसरट, शंका- 
रुती, पेल्यासारखा, उभ्या नळीममाणें असे आकार पुष्कळ वेळां पाह- 
ण्यांत येतात. स्ट्राबेरी अथवा तुतींमध्यें पुष्पाधार शंक्कारती असतांत. 
गुळाबांत पुष्पाधार पेल्यासारसा खोलगट असतो. सुर्यकमळांत तो पसरट 
. बव रुंद असतो. अंजीर, पिंपळ, वड वगैरेमध्यें जी फळें म्हणून समजण्यांत 
येतात, त्यांचा बाह्य भाग हा पुष्पाधार असतो. फळ पिकल्यावर तो माग 
मऊ होऊन साण्यांत त्याचाच उपयोग होतो. उंबराच्या फळांचा बाह्य तांबडा 


_ भाग पुष्पाधारच आहे. हीं [फळें कापून पाहिली असतां आंताल भागास 
न ल्हान फुळे रृर्शास पडतील. 


१८ वें]. पुष्पबाह्य वर्तुळें (पुष्पकोश (78135 पुष्पमुगुट ०7०118). १५३ 


*- कधीं कधीं पुष्पाधार इतक्या जोरानें वाढतो. कीं, . फुलाचे पोटांतून तो 
धाोहेर पडून त्याची लांब दांडी बनते.व त्या दांडीवर पुन पानें वगेरे येतात, 
गुलांब अथवा तीळ ह्यांमध्ये ह्या-प्रकारें वाढळेला पुष्पाधार कधीं कधीं पाहण्यांत 
येतो, तिळंवणीचे फुलांत पहिलीं दोन्ही वर्तुळे सालीं राहून मधून पुष्पाधार 
देंठासारसा वाढतो, व. पुढें त्यावर पुंकेसर. व स््रीकेसरंदलें येतात. अर्श 
ठिकाणीं पुष्पांधार अण्डाशयाचा देंठ बनून जातो. आंबा, लिंबु, संताप, 

' वगेरेच्या फुलांत पुष्पाधार अण्डाशयास टेकूसारसा उपयोगी पडतो. अशा 
ठिकाणीं ह्याचा आकार वतुळाराति भथवा वळ्यासारसा असतो. असल्या 
युष्पाधारास कर्णिका ( त50 ) म्हणतात. धने, ओवा, बर्डीशोपा, -वगेरे फळांत 
पुष्पाधार जास्त वाढून त्यासच दोन्ही बाजूकडे खीकेसर दुळें चिकटून प्रत्येकांत 
एक एक बीज आढळतें. कधीं कधीं बीजांडाचा ( 0781९5 ) संबध खीकेसर 
दुलांशीं न राहतां तीं केवळ पुष्पाधारावरच आढळतात. अशा वेळीं पुष्पाधार 
नाळेसारखा उपयोगीं पडतो. त्यांतूनच बीजांडास पोषक अन्नादि पदार्थ 
मिळतात. चंदन, पपया, वगैरे उदाहरणें ह्या जातीर्ची आहेत. 


प्रकरण १८ वें, 


-"-६--29-..-५--४ 


पुष्पवाह्य वर्तुळे, ( पुष्पकोश 05155 व पुष्पयुगुट 0०7012 )- 


- आतांपर्यैत फुलांचें सर्वसाधारण वर्णन करण्यांत झालें. तसेंच पुष्पाधारा- 
चाही उल्लेख करण्यांत आला. ह्या प्रकरणांत फुलांतील बाह्य वतुंळांचें जरा: 
विस्तारयुक्त वणन करण्याचा विचार आहे. 

हारित्द्ळ वर्तुळ अथवा पुष्पकोश ( (88172, ) हे वतुळ, फुलांतील बाह्ां-्‌ 
ग्रास असून दलाचा रंग बहुतकरून हिरवा आढळतो. कांहीं वेळां इतर रंगही 
पाहण्यांत येतात. तेव्हां पाकळ्या व सांकळ्या एकाच रंगाची असून तीं 
परस्पर मिन्न भोळसण्यास कठीण जातें.. जसें, सोनचाफा, लिली, वगेरे. 
कांदे, लसूण, गुलछबू वगेरे फुलांमध्ये आपणांस सहा पांढरी. दळें फुलांचे 
बाह्यांगांस आढळतात. ह्या सहा दुलांपेकीं तीन देलें पाहिल्या वर्तुळांपेकीं क 


श्प्डं वनस्पतिविचार, [ प्रकरण 
लीन देले दुसऱ्या वर्तुळापैकी असतात. अशा सादश दुलवर्तुळास पुष्प- 
'परिकाश (1601181101) ) असे साधारण नांव दिलें जांतें, व नेह्मा 
हझ्ाच नांवानें त्या दोन्ही वतुळास संबोधितात, जेव्हां फुलांत पुष्पकोशाचा 
अथवा पुष्पमुगुटाचा अभाव असतो, अशांवेळीं ह्याच नांवाचा उपयोग 
ठरलेळें एकटें बाह्यवर्तुळ संबोधण्यास कारेतात, जसे, एरंडी वगेरे 
एरंडीमध्यें पुष्पमुगुटाचा अभाव असून केवळ बाह्भागीं पुष्पकोश आढ- 
'ळतो. ह्या पुष्पकोशास पुष्पवपरिकोश (1261181011) म्हणतात. त्याचप्रमाणें 
गुलबाक्षेच्या फुलांत पुष्यफोशाचा अभाव असतो, पण केवळ पांकळंचार्चे 
वतुळ असतें. ह्यासही वरीलप्रमाणें पुष्पपरिकोश 1060119111 असें संबोध- 
उययाची वहिवाट आहे. 

सांकळ्या कधीं खुट्या तर कधी संयुक्त असतात.मोहोरी,शिरस,मुळे वंगेरेच्या 
कुलांत ह्या खछुट्या असून, कापूस, जास्वंद, तंबाखू, वांगी वगेरे फुलांतही 
सयुक्त असतात. गुलाबाचे फुलांतही दुळें अगदीं पानासारसतीं असतात-सांक- 
ब्व्यास पानांभमाणें मात्र कोठेही देंट भसत नाहीं. दूंलें सारख्या आकाराचीं 
“असतां त्यास व्यवस्थित 1862181 म्हणतात, जसें रानजाई, व ह्याचे उलट 
अब्यवास्थित 1118881 म्हणतांत. जसें बाहवा, तरवड, संकास्र वगेरे, 


जेव्हां सांकळया खुट्या असतात, त्यावेळेस त्या किती आहेत, हें सहज मोजितां 
येतें, पण जेव्हां त्या संयुक्त असतात त्यावेळेस पूर्णपणें त्यांची संख्या ओळसं- 
ण्यास संयोगावर अवलंबून असतें. कांहींमध्यें संयोग बुडाशीं असन टोकाकडे 
दुंळें. खुटीं असतात. अथवा संयोग मध्यभागापर्यंतं असून अप्रांकडीळ भाग 
मोकळा राहतो. पण जेव्हां संयोग पूर्ण होऊत दुलांचा जणं एक प्याली अथवां 
नळी बनत, तेव्हां माच त्यांची संख्या ओळखणे कठीण होतें. त्यावर किती 
मध्यशिरा आहेत, हें नीटं पाहून त्यांची संख्या सहज सांगतां येणार्‌ आहि. कारण 
पल्येक दुळास मध्यशीर असते म्हणून मध्यशिरेच्या संख्येप्रमाणें तीं दुलें आहेत 
असें अनुमान काढणें चुकीचे होणार नाहीं 

संयोग कधी सारखा असतो; अगर वांकडा तिकडा अनब्यवास्थित असतो. 
च्यवारेथत अगर अव्यवास्थत सयोगाप्रमाणें वतेळास वेगवेगळे आकार येतात, 
'कोनाराति, ओष्ठार्ीते घटाळाते वगेरे भाकार नेहमीं आढळतात. ह्ाचभकारचे 


१८ वें], पुप्पबाह्य वर्ठळें (पुष्पकोश 08115 पुष्पमुगुट 0010119). १५५ 
न. क... न कबवत कककक केर 2. मस्िप न 
आकार पांकळ्यांच्या संयोगामुळें उत्पन्न होतात, व त्याठिकाणी ते अधिक: 
स्पष्ट असतात. अण्डाशयाचे वर अगर सालीं हें वर्तुळ जसें असेल त्याप्रमाणे 
उच्चस्थ 83९0 अगर भधःस्थ 108701 ही नांवें देतात. जेव्हां 
घुष्पकोशाचा कोणताही संबंध अण्डाशयांशीं असत नाहीं, व अण्डाशय . 
केवळ मोकळा असून पुष्पाधारांवरच असतो, अशावेळी अण्डाशय उच्चस्थ 
असें समजतात. अशा ठिकाणीं तो उच्चस्थानीं असो भगर नसो, तो विशेष 
मुद्दा नाही. पण मोकळा अगर खुटा ओहे किंवा नाही हँ पाहणें जरूरीचें असतें. 
तसेंच हा कोश जेव्हां त्यांशीं संलग्र असतो, मग त्याचें स्थान उच्च झसो 
अगर सालीं असो, तथापि त्यास अधःस्थ 1101101 स्हणतात. न्हश्न 
जेव्हां अण्डाशय उच्चस्थ 80७101 तेव्हां पुष्पकोश अधःस्थ, व उलट 
जेव्हां तो अधःस्थ तेव्हां पुष्पकोश उच्चस्थ असा नियम आहि. 

तरवार, आकिंड वगेरेमध्यें हें वतुळ पांकळ्यांच्या रंगाचें असते. गुलाबांत 
हिरवें असतें असें वर सांगितलेंच आहे. तें सूर्यकमळांत तांतेसारखें असते 
ज्ञानिया, कॉसमास, केंडू वंगैरेमध्यें हॅ वर्तुळ बहुतेक असत नाही; व 
त्याजागी केसाचे दोन पुंजके असतात. गहूं, बाजरी, ज्वारी, जव, 
जाई, वगेरे फुलांमध्ये हें वतुळ अशाच प्रकारचें असतें. येथें केंसा- 
ऐवजीं चामड्यासारखें चिंवट पुष्पावरण अछून त्यासच हें वर्तुळ 
समजतात. त्या आवरणाचे आंत पुंकेसर अथवा स्रीकेंसरद्लें असतात» 
अशा फुलांमध्ये पुष्पमुग्टाचा ( 001018 ) अभाव असतो. अथवा 
दोन केसाच्या उशीसारसे जे आवरणांत भाग आढळतात त्यासच पुष्पमुगुट 
असें समजतात. जासवंदांचे फुलांत पहिल्या वतुळांचे खाळील बाजूस्र 
त्याच प्रकारचे हारेत्‌ उपवतुळ ( 1109175 ) असतें. ह्या वर्तुळाचा फुलां- 
तीळ वर्तुळांत समावेश होत नाही. हे वर्तुळ उपपुष्पपत्राचें ( 131808 ]) 
बनलें असतें. उपपुष्पपत्रें म्हणजे पानासारसे भाग असून त्यांचे पोटांतून 
फुलांची दांडी अथवा देंठ निघतो. कन्यांचा व पानांचा जो संबंध असतो, 
तोच संबंध उपपुष्पपत्रें ( 1319018 ) व फुलें झांचा असतो. उपपुष्पपत्ने 
( 81908 ) पुष्कळ ठिकाणीं निरनिराळ्या आकाराची, व तऱ्हेतऱ्हेच्या 
रंगाचीं असून कमी अधिक दिवस फुलांवर टिकतात. ह्यांचे सर्व प्रकार व 
निरनिराळ्या जाती फुलांच्या दांडीवरीळ मांडणीमध्ये वगन करणार आहोत, 


१५६ वनस्पातिविचार. [ प्रकरण 
कत ५११0000000 र केल णक 
तेव्हां येथे एवढें सांगणं बस्स आहे कीं, वरील जासवंदी अगर त्या जातीच्या 
फुळींत जें उपपुष्पवंतुळं ( 1151081175 ) असतें, तें फुळांपेकीं नसून त्याचा 
उंगम वे संबंध निराळा असतो. 
ज्याप्रमाणें पानें कमी अधिक दिवस खोडावर टिकतात, त्याप्रमाणें फुलां- 
मध्येही दले कांहीं दिवस टिकतात. नेहमींचा अनुभव असा आहे कीं, परागं 
कणांचा मिलाफ आंतील बाजाण्डाशीं ( 07५1९७ ) झाल्यावर आपोआप 
अण्डाशय वाढूं लागतो. दोन्हींचा मिलाफ होणें म्हणजे गर्भधारणा होय. गर्म- 
धारणा झाल्याबरोबर ह्या बाह्यसंरक्षक वर्तुळांचा कांहीं उपयोग नसून तीं 
दोन्ही वर्तुलद्ळें म्ह्णजे सांकळ्या तसेंच पांकळ्या हळु हळु कोमेजून गळून 
जातात. गभधारणा होईपर्यत आंतील नाजुक अवयवांचे संरक्षण करणें ढे 
मुख्य काम हीं बाह्मवतुळे करीत असतात. हें काम पूर्ण झाल्यावर ह्यांची 
- जरूरी नसून तीं आपण होऊन जाण्याचे मार्गास लागतात. पेकी पांकन्या 
तर नेहमींच गळून जातात; पणे कांहीं ठिकाणीं सांकळ्या अण्डाशयांवर 
चिकटून राहतात, जसें, दोडके, घोसाळीं, वांगीं, टोमॅटो वगेरे. लवंग, तंबाखू 
पेरू, डाळिंब वगेरेमध्यें हीं दले, फळ तयार झाळें तरी कायम राहतात. 
पण तेंच. पिंवळा धोन्रा, अफू वगेरे फुलांत, फुळें उमळण्याचा अवकाश, कीं 
हीं लागळीच गळून जातात, कांहीं ठिकाणीं हीं देळें अधिक वाढून. फळामभों- 
वतीं त्यांचीं गुंडाळी होते. जसे कपाळफोडी, रसबेरी वगेरे. नास्पाते अगर 
सफरचंद फळांत ह्या दळांचा मांसळ भाग फळाबरोबर वाढून तो फळांत 
समाविष्ट होतो. . 


दितीय वतुळ-( €ळ'गा]8) ह्या वर्तुळाचे भत्येक दलास पांकळी असें 
म्हणतोत. हें वर्तुळ पुष्पकोश ( (१७1४5) व पूं-कोश॒ ( 11062 
९) ) ह्यामध्ये असतें. सांकळयापासून पांकळ्या त्यांच्या नाजक स्वभावा- 
मुळे तसेंच निरनिराळ्या रंगीतपणामुळें सहज ओळखितां येतात. विशेषेंकरून 
हिरिवा*रंग पाकळ्यांत कमी अत्ततो. जसें हिरवा गुलाब, अशोक वगेरे. कांहीं 
'उळांस तांकळ्यांचा. रंग मनोवेधक व चित्ताकधक असतो. पांकळ्या चित्ताकर्षक 
असल्यामुळें फुलपांखरें वगेरे शुद्र किडे त्या रंगास भूळन त्यावर झडप घालि- 
अ केवड्योकेसर ( 1०51:118(5 ) फुलांत असले मनोहर रंग अधिक 
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झ्ाढळतात. मध सेवनाकरितां किंवा चमत्कारिक रंगास मोहून जेव्हां. पांक- री 
व्यांवर ही फुलपांसरें बसतात, त्यावेळेस. त्यांचीं. शरीरें परागकण-धुळींनीं. 
भरतात. फुलपासरांचा धर्म एका फुलांवरून दुसऱ्या फुलांवर: उड्डाण 
करीत व विहार करीत जाण्याविषयीं महश]ूर आहेच. ही फुलपांखरे केवळ- 
सत्रीकेसर फळांवर बसली असतां मध सेवन करण्याकरितां पांकळ्यांत धडपड 
करून शिरतात. ह्यावेळेस त्यांच्या बरोबर आलेळे परागकण परागवाहिनीला 
( 8४10 ) लागल्यावर हळु हळु त्यांतून अण्डाशयांत शिरून गर्भधारणा 
घडते. तेव्हां अशा ठिकाणीं झुंद्र रंग गर्भधारणा घडवून आणण्यास अपत्वक्ष 
उपयोगीं असतात ह्यांत संशय नाहीं. ह्या चमत्कारिक रँगाची नैसर्गिक 
वीज असते. तसेंच पांकळ्यावर केंस फारसे नसतात, पण कर्धी कधीं 
आंतील बाजस कॅस उलटे येतात. ह्या उलट्या केंसाचाही उद्देश वरील रंगा- 
सारखाच असतो. वतुळांत जेव्हां कीटक शिरतात, त्यावेळेस ह्या. केंसामुळें 
बाहेर पडण्यास अटकाव होतो. पण कीटक धडपड करून बाहेर येतात, त्यावे- 
ळेस वरील प्रमाणें त्यांची अंगें परागधूळीमय होतात. पूर्वीप्रमाणे पुनः जर ते 
कीटक केवळख्रीकेसर फुलांवर बसळे, तर त्या परागकणाचा फाचदा 
बीजाण्डास होऊन गर्भधारणा साधिली जाते 

सांकळ्याभ्रमाणें आकार, शिरा, बाज़, अभ्रे, वगेरे पानासारखी पाकळ्यांतठी 
असतात. पानासारखा पांकळ्यास कधी कधीं देंठ असतो. जसें, मोहरी, पिक 
वगेरे. पिक फळांत पाकळ्या झाळरीदार असतात. कर्थो कधी अशी झालर 
गळलाबी जासवंदीमध्ये आढळते. पाकळ्या. सांकळ्यापमाण खुट्या अथवा 
सैंयक्त असतात. ह्विदळ-वनस्पतीमध्ये फुलास चार अगर पांच पांकळ्या 
असतात, व  एकदुळ वनस्पतीमध्ये तीन पाकळ्या आडइळतात. कांह 
फळांत पांकळ्या सारख्या आकाराच्या असून व्यवस्थित होतात. जसे, कापूस, 
मोहरी, स्टाबेरी, नास्पाती वगेरे: पण कांहीं फुलांत त्य़ा खुट्या पण वेड्या 
वांकड्या असतात. जसे आगस्ता, पावटा, तुळस, कर्षूरी वगैरे 

झाळीव, मुळे, सलप्रम, शिरस, तिळवण वगेरे फुलांत पांकऱ्या खुल्या 
अमन त्यांचे व्यवास्थत स्वस्तिक बनतें. स्वस्तिकारुती पांकळ्पा म्हणजे पाक- 
व्याची एक जोडी समोर व दुसरी आडवी असते; व एकूण ह्या पाकळ्या चार 
होतात, “स्वत्ततिकारुती? (010७101111) फुळांचा वर्ग एक निराळा केला आहे. 
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- [क्कि, कारनेशन, वगेरे फुलांत पांकळ्यास लांब देंठ भसून हे. देंठ सांक- 
ळ्यांनीं आच्छादित असतात. येथें पांकळ्या चारीच्या ऐवजीं पांच असून 
त्यास व्यवस्थित भाकार असतो. 


जंगली गुलाब, स्टाबेरी, कापूस, सफरचंद वगेरे फुलांत पांकळ्या पांच 
असून त्यांचा एकंदर आकार व्यवस्थित सतो. प्कि-फुलाप्रमाणें पांक- 
व्यास येथें देंठ असंत नाहीं, 

-खुट्या अव्यवस्थित पांकळ्यासही पुष्कळ प्रकारचे आकार आले भसतात. 
विशेषेकरून डाळीवर्गातीळ फुळें लक्षांत ठेविण्यासारसीं असतात. मागें 
सांगितलेंच आहे कीं, त्यांस पांच पांकळ्या असतात. पैकीं एक मोठी पांकळी 
जिभेसारसी उल्टी लोंबती राहून दोन पंखाराति असतात, व उरलेल्या दोन 
यरस्पर एकमेकांस चिकटून लहान नांवेभमाणें त्यास आकार येतो. 


* संयुक्त पांकळ्यासही संयोगाप्रमार्णे वेगवेगळे आकार येतात. शिवाय 
संयुक्त स्थितींत खुद्धां पांकळ्या व्यवस्थित असतात. जस, भोंपळा वगेरे 
फुलांतील पांकळ्या संयुक्त असून त्यांची एक व्यवस्थित नळी असते. सू्यकमळाचीं 
लहान लहान फुलें ह्याच प्रकारचीं असतात. भोवरी, भोंपळा, दोडका वगेरे 
फुलांत पांकळ्या संयुक्त झाल्यामुळें त्यास बेलाचे गळ्यांतील घंटेपमाणें आकार 
येतो. धोतऱ्याचें फूळ लांबट असून तोंड रुंद असते म्हणून त्यास तेल भोत- 
ण्याकरितां बनविलेल्या नाळक्यासारसी आकृती येते. सदाफुली, कुद, वगेरे- 
मध्यें पाकळ्या चक्राराते असतात. 


तुळस, सब्जा, कपुरी, वगेरे फुलांत पांकळ्या संयुक्त जरी असल्या तथापि 
ल्यास व्यवास्थत आकार येत नाहीं. त्यांचा भाकार भोष्ठाराति असतो. भसल्या 
फुलांचा एक स्वतंत्नवर्ग प्रासिद्ध आहे. सर्यकमलांतील अथवा क्षेंडू शिनेया वगेरे 
मध्यें जीं बाह्यांगाकडे फुलें असतात, त्यांच्या पांकळ्या संयुक्त होऊन वरील 
बाजूस लोंबत्या तुकड्याप्रमाणे दिसतात. 


याशिवाय शेंकडों संयुक्त तसेंच खुल्या पांकन्यास आकार भाळे असतात. 


स्या सवांचे वर्णन करणें अशक्य . आहे. नेहमीं पाहण्यांत येणाऱ्या फुलांचेंच 
परिक्षण केळे आहे 
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कमी अधिक पांकळ्यांच्या वाढीपरमागें. पांकळ्यांसही कधीं कधीं उपपा- 
कळ्या येतात. रुष्णकमळल फुलांत पांकळया झाल्यावर आंतील बाजूस पांक- 
ळ्यांसारसीं उपांगें येतात. त्यामुळें फुलांस विशेष शोभा चेते. कांहीं फुलांत 
एक पांकळी जास्त वाढून नागाच्या फणाप्रमाणें दिसते. साळीळ बाजूस इतर 
पांकळ्या एकमेकांस चिकटलेल्या असतात. कांहीं फुलांत देंठ व पांकर्ळांचा 
रुंदू भाग जेथें चिकटला असतो, तेथें केंसासांरखे भाग चेतात. जस कण्हेर वगेरे. 

सांकळ्याप्रमाणें पांकळ्याखुद्धां गर्भधारणक्रिया घडल्यावर खुकून गळूं लाग- 
तात. द्राक्षामध्ये फूळ उमलले असतां लागलीच पांकळ्या गळून जातात. 
कायम टिकणाऱ्या पाकळ्या फार क्वचित्‌ भाढळतात. 

असो; याप्रकारचे फुलांतील बाह्यसंरक्षक वतुळांचें वर्णन संपलें. यापुढें 
पुंकेसर व स्रीकेसरभागाचा विचार व्हावयाचा आहे. पुंकेसर दलांत पुरुषतत्त्व 
असून तें स््रीकेसरतत्वाशी मिलाफ पावलें असतां, त्यापासून ्बांज अगर मुग्ध दशेत 
असणारा रोपा तयार होतो. बीज तयार करणें हें फुलांचें मुख्य कनब्य असून त 
साधण्याकरितां त्यास योग्य ते आकार येतात, बीजापासून वनस्पतींची परंपर? 
कायम राहते. केवळलपुकेसर फुलांपासून बाज तयार होत नाहीं. बीज उत्पन्न 
होण्यास अवश्य ख्राकेसर फूल पाहिजे. केवळ-पुंकेसर फुलांतील परागकण केवल 
सख्राकेसर फुलांस उपयोगीं पडतात. ते परागकण किड्याच्या साहाय्यानें अथवा. 
फुल- पांसराचे पंसास चिकटल्यामुळें खाकेसर फुलांस पोहेंचाविळे जातात. तसेंच 
वारा वाहूं लागळा असतां परागकण उडून जेथें जरूर असेल तेथें आपोआप 
उपयोगीं पडतात. पाण्यांचे कांठीं उगवलेल्या वनस्पतीमध्ये सुद्धां परागकण. 
पाण्यांत पडून प्रवाहाबरोबर वाहून केवळ-खीकेसर फुलांस मिळतात. केवल- 
खीकेसर फुले क्रतुकाली पुरुष तत्त्वाची वाट पाहत असतात. योग्य संधी आली 
कीं, गर्भधारणा पूर्ण होते. पांकळ्यांचे खंद्र रंग, आंतीळ मधोत्पादक पिंड, तसेंच 
त्यांचा खुवास, वगेरे गोष्टीही अप्रत्यक्ष मदत गर्भधारणा घडवून आणण्यास 
आपआपल्यापरीं देत असतात. सरोखर ह्या सर्व गो्टाचें बारीक निरक्षण केलें. 
म्हणजे प्रत्येक जीवनमात्रासंबं्धी त्यास अवश्य लागणाऱ्या वस्तूंची तजवीज च्‌ 
त्यांत दाखविळेळें अगाध चातुर्य, ह्यांचे कोतुक कराव तितर्के थोर्डेच भाहे. 
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प्ररकण १९ वें. 


» 


पुंकोश व स्रीकोण. 


पुंकोर॒ 4-1ता'0९०ए11:--हे वर्तुळ पूर्ण फुलांत पांकळ्यानंतर 
स्ीकोशापूर्वी येतें. केवळ खीकेसर फुळांत ह्या वर्तुळाचा अभाव असतो. 
पुंकेसर फुलांत तीन भाग विशिष्ट प्रकारचे असतात. पहिला भाग केसर 
९ एपाढया शया ) दुसरा भाग, पराग पिटिका (१111161) व तिसरा पिटिकि- 
त्तीळ परागकण. हे तिन्ही मिळून एक पंकेसर बनतो. कधीं कधीं केसर असत 
' नाहीं. जसें वांगे, बटाटे वगेरे. जसें पानास पत्न असतें तसे पुंकेसरद्लास पराग 
पिटिका असते. पराग पिटिकेंचे रंगही पुष्कळ प्रकारचे आडळतात. विशेषेकरून 
यांढरा रंग पुष्कळ फुलांत असतो. जसें कण्हेर, जाई, धोत्रा, वगेरे 
कलर 1181011--हा निरनिराळ्या आकाराचा असतो. गहं, बाजरी, 
जव वेगेरेच्या फुलांमध्ये तो नाजूक व अगदीं तंतुसारखा भसतो. कर्दळ, लिली 
घायपत, वगेरे फुलांत तो जाड असतो. कधीं कधीं त्यांवर उपांगे असतात. जर्से 
भोंकर. कांद्याच्या फुलांत त्याच्या उपांगास दातासारसा आकार येतो. रुई, 
मांदार, हरिणखुरी वगेरेच्या फुलांमध्ये उपांगे शुगासारखीं असतात. कांहीं ठिकाणीं 
परागपिटिका मुळींच नसून केसर जाड होतात. अशावेळी त्यास लहान 
'पांकळ्या सारखा ञाकार येतो. गुळाब, कर्दळ वगेरेच्या फुलांत अशा प्रकारची 
स्थिति आढळते. त्यांची लांबी, जाडी, रुंदी, तसेंच वेगवेगळे रंग, वाढण्याची 
दिशा, ही निरनिराळ्या फुलांत वेगवेगळ्या तऱ्हेची असतात. गलछब धोत्रा, 
वगेरे फुलांत तो लांब असतो. तसेच तृण जातींत फुलांच्या आकारमानाने 
ते लांब असतात, वांगी, बटाटे, भोंकर, वगेरेमर्थ्ये ते झगदीं लहान असतात. 
अथवा मुळींच नसतात, असें म्हटलें असतां चालेल. बहतेक त्याची दिशा 
सरळ, आत वळलेली अथवा लोंबती असते. ह्यासही अपवाद्‌ पुष्कळ 
असतात. पानशेटिया फुलांत केसरास एक जोड असून त्यावर परागयिटिका 
असते. खरोखर तो व त्यावरील पिटिका. मिळन एक अपूर्ण स्वतंत्र केवल- 


१९ वें]. पुंकोश व स्त्रीकोर. १६१ 
पंकेसर फूळ बनतें. म्हणजे पानशेट्चाचे फुलांत केवलपुकेसर, तसेंच-केवल- 
खीकेसर फुळें आढळतात; प्रथमदर्शनी पानशेस्वाचें. फूल. हे पूर्ण आहे, असें 
वाटण्याचा संभव झाहे; पण उघडून पाहिलें. असतां. फुलाची खरी. स्थिति 


तेव्हांच कळून येते 


केसर संयक्त अथवा सटे असतात. कापूस, अंबाडी, जासवंद्‌, वगेरे फुलात 
ते संयक्त होऊन त्यांची नळी होते. लिंबू, चकोात्रा, महाळुंग वगेरे फुलांत केसर 
पृष्कळ असन तीन किंवा चार संयुक्त होऊन त्यांचे वेगवेगळे गठ्ठे बनतात 
आगस्ता, पावटा, तूर वगेरे फुलांत त्यांची संख्या दहा असून पेकी नऊ संबुक्त 
होतात, व एक खुटा राहतो. शेवरी अगर शेमळ ( 130०071085) फुलांत चको- 
व्याप्रमाणें त्यांचे पांच गठ्ठे होतात, शिवाय हे पांचही गठ्ठे बुडाशीं परस्पर चिक- 


टळेळे भसतात 


सर्व फलांत केसरांची लांबी सारखी असते, असें नाहीं, मोहरी, शिरस 
वंगेरेमध्ये ते सहा भसन, चार लांब व दोन आंखूड असतात. भोवरीचे फुळांत 
ते पांच असतात खरे; परंतु चारींचीच वाढ चांगली होते व एक. अपूण दशत 
असतो. तुळस, दुवणा, केश वगेरे फुलांत दोन केसर लहान व दोन दोघं 
ब्याचे असतात. फुलांत एकाच केसराची पूर्ण वाढ होते, 


गर्भधारणा झाल्यावर इतर दुलाप्रमाण पुर्कसराचल्या काम नसतें.. ते आपो- 


आप वाळून गळतात. कॅपन्युला. नांवाचे फुलांत माचर अण्डाशयास चिकटून 


एखादा केसर रहातो 

परागपिटिका म्हणजे पुरुषतत्त्व पेटारा भाहे. स्वास साधारणपणें चार साने 
अगर कप्पे असतात, व ह्या खणांत सुटे परागकण असतात. हे पिटिका मख्य 
दोन.सणाची असून प्रत्येक सणांत दोन लहान सण असतात. केसराचा भाग 
सरळ पिटिकेमध्ये वाढल्यामळें तिचे दोन सण तयार होतात. पुष्कळ वेळां हे 
लहान साने पूर्ण होत नाहीत. कारण मध्य पडदा पूर्ण वाढून दुसऱ्या बाजूला टकला 
नसतो, अशा वेळेस ह्या लहान सणांचा परस्पर सवध राहतो, कापूस, भेंडी, 


शमल वगेरे फुलांत परागापिटिका एकखणी असते, पिटिकिंतील फरकामळें त्यां- 


सारख्या इतर वनस्पतींचे त्यापासून वर्गीकरण करितां येतें, 
११ 


१६२ वनस्पातिविचार , [ प्रकरण 

[पिटिकेवर एकदाच द्टांस पडत. सांचेची उलटी बाज हा ॥पाटकचा मागाल 
बाजू अस म्हणतां चेइळ, कारण त्वा बाजूंत पिटिकेशीं केसराचा संबध असतो 
व साचकडाळ बाजूस तोंड म्हणतां येईल, कांहीं फुलांत हे तोंड फुलांचे आंतील 
बाजूस वळळे असत, जसे, पाणकमकळें, द्रा, वगेरं. कांही फुळांत हें ज्ञाड बोहर 
वळते, जसे, नाकद॒वणा, तरवार वगेरे 


वाटाळ, लांबट, रुंद, आंत. बाहेर आलेळे, तीरासारखे, काळिजासारसे, 
असे निरनिराळे भाकार, पिटिकेंत आढळतात: केसराप्रमागें पिटिकेसही उपांगे 


असतात, परागपिटेका दांडीशी कांही विशिष्ट प्रकारे जुडळी असते. केसराचा 
सचाग परागर्पिटिकेच्या बुडाशी असतो. जसें, वांगें वगेरे, अथवा सरळ वाढून 
परागपिटिकेचे दोन्ही कण त्यास सारक्षे चिकटतात. केसर अशा ठिकाणीं 
पपाट्कच्या कण्यांतून वाढतो, जर्से, धोञ्ा वगेरे, कांही ठिकाणी पिटिकेच्या 
एका बाजूशी त्याचा संबंध होऊन पिटिका इकडे तिकडे हालत राहते तृण 
जातीत अशा प्रकारची पिटिका आढळते 


चाग्य कतु प्राप्त झाळा म्हणज़े परागपिटिका आपोआप फटन परागकण 
बाहर पडतात. पिटिका फटण्याची जागा .म्हणजे ज्या ठिकाणीं खाच असत 
त हय. तथ ती जागा प्रथम फुटून खांचेचे भाग मार्गे वळतात. म्हणजे 
आपाप आंत असलेळे मोकळे कण बाहेर पडतात. कांही ठिकाणीं ही पराग- 

टिका फुटण्याची तऱ्हा सरळ व उभी असते. जसें, दाल्षे, धोन्रा वगेरे 
कधी पिटिका उभी न फुटतां आडवी फ़टते. जसे, कापस, भेंडी जासवंदी 
अबाडा वगर, तंबाखु, मिरची, वगेरे परागपिटिकेंत जागजागी भोके पडून 
त्यातूत परागकण बाहेर €र॒ गळतात 

केसर सयुक्त जरी असळे, तथापि परागपिटिका स्वतच असतात, अथवा 
केसरावर उपकेसर येऊन त्यावर पिटिका येतात, म्हणजे त्यांच्या संयोगाबरोबर 
परागपिटिकेचाही संयोग कसावा असें नाही, क्षुंडू, सूर्यकमळ, कॉसमॉस. 
शवेता बशरे फुलांत परागपिटिका परस्पर संलग्न होऊन त्यांची एक. नळी 
अन. त्यातून पंरागवाहिनी .( 30७ ) बाहेर पडते. पण चमत्कार असा 


असतो - कीं, ' बुडाकडे 'ते खुरे असतात. व टॉकाकडे पिटिकेचा संयोग 
छोंत जसतो 


१९्वें] पुंकोश व स्त्रीकोश, १६३ 
ह. “कीव कर्क ७... १ नक 
____ पिट्किंत असलेली पिंवळी भुकटी ही परागधूली होय. ह्या भुकटीचे शेंकडों 
कण प्रत्येक खान्यांत असतात. एक सण निराळा सूक्ष्मदर्शकयंत्रांत. पाहाव- 

चाचा असल्यास प्रथम एका कांचेच्या भांड्यांत पाणी धेऊन त्यांत पंकेसर 
हाळवावेत, म्हणजे पाण्यामध्ये शॅकडों परागकण मिसळून - जातात. 
नंतर कांच तुकड्यांवर ह्या पाण्याचा एक थेंब घ्यावा व त्यावर बेतार्ने कांच 
जञांकणी ठेवावी. नंतर सूक्ष्मदर्शक यंत्रासाठी ठेवून वेध साधून पाहण्यास खुरुवात 
करावी, कण वाटोळा भ्षसून त्यावर दोन भावरणें दृष्टीस पडतात, बाह्य आव- 
रण खरसर्रीत व चिंवट असतें. भंतर आवरण मऊ असतें. त्यामध्यें जीवनकण 
केंद्रबिंदु दिसतात. परागकण खरोखर एक सजीवपेशी आहे. बाह्य आवरण 
हें अंतर आवरणापासून उत्पन्न होतें. अंतर--आवरण हें पेशीचे सीमादश- 
विणारें चिह्ू असतें. बाह्य आवरण तेलट भगर चिकट असून त्याच आव- 
रणांत परागाचे वेगवेगळे रंग भाढळतात. नेहमींचा रंग म्हणजे पांढरा असतो. 
कधीं कधीं तांबडा, अस्मानी, पिंवळा, वगेरे इतर रंगही आढळतात. र 

बाह्य आवरण साधें असतें अथवा कधीं कधीं त्यापासून किरणासारखे 
सूक्ष्म भाग चोहोंकडे वाढतात. ज्षेंडूचे परागकण सूर्वबिंबाप्रमार्णे वाटोळे असून 
त्यापासून किरणेंही चोहॉंकडे येतात; पण तेच वांग्यांतील परागकण साधे 
वाटोळे असतात. आवरणांवर रंधेही आढळतात. रंभ्रांची संख्या दोन झगर 
तीन असते. एकदल वनस्पतींत परागकणांवर एकच र्‌ंध असतें; पण द्विदल 
वनस्पतीमध्ये. परागकणांवर तीन रंधें असतात. पाण्यांत उगवणाऱ्या फुलांत 
प्रागकृणांस बाह्य आवरण नसर्ते. 

वाठेळें, त्रिकोणाराते, चोफुली, शंसाकारी, चक्ताकारी, पट्रकोनी, वगेरे 
शेकडो भाकार कणास येतात, शिंगाड्यामध्यें परागकण जिपेशी अगर 
चतःपेशी आढळतात. तसेंच ह्या परागकणांवर कांहीं सांचाही भसतात. सोन- 
चाफा, पानकमळ वगेरे फुलांत परागकणांवुर एक सांच असते. नाकदवण्या- 
मध्ये परागकणांवर.दोन सांचा; गुलाब, बदाम, वांगी, बटाटे वगेरेमध्ये तीन 
सांचा; तर्सेच भोंकर, तुळस वगेरेमध्ये चार सांचा; अशा निरनिराळ्या सांचा 
निरानैराळ्या फुलांचे परागकणांवर असतात, 

आवरणाचा सरसर्रातपणा, त्यावर येणारे किरणासारखे फांटे, तस्तेंच त्यांचीं 
रधे व त्यांवरील ओशटपणा, वगैरे गोष्टी अमत्यक्ष रीतीने गर्भधारंणेस 


शड  वनस्पातेविचार, [ प्रकरण 


उपयोगी पडतात. कणाच्या ओशट्पणामुळें एकदां. कग परागवाहिनीस 
गचिकटला म्हणजे पुनः निघून जाण्याची भाते नसते. तसेंच रंध्रे अगर 
सांचा असल्यामुळें परागकणांतून संजीव तत्त्वामुळे एक नळी तयार होते. 
ही नळी परागवाहिनींत वाढत जाऊन पुढील. रस्ता. सोपा व खुलभ होतो. 
परागकणाच्या सरखरातवणामुळें किडे अगर फुलपांसरे जेव्हां फुलांवर बसतात, 
त्यावेळेस कण सहज चिकटून ते दुसर्‍या फुलाकडे नेळे जातात. तेलकट व 
चिकटपणा अशा वेळेस फारच उपयोगी पडतो. 

स्त्राकाशा--( ७711०९लंए1) ) ह्या वर्तुळामध्ये. बीजात्पात्ते होते, 
म्हणूनच ज्या फुलांत ह्या वतुळाचा अभाव, त्यामध्ये बीजोत्पत्ति नाहीं. हें 
चतुळ नेहमीं फुळांताळ मध्यभागीं असते. ज्याप्रमाणें मुख्य राजासभोंवती 
पेरिवारगण संरक्षणाकरिता असतो, त्याप्रमाणे फुलांत हें वतुळ मुख्य असून 
चारी वाजूंनी इतर परिवारगण वर्तुळांनीं संरक्षिळें जातें. बाह्यवर्तुळें झाल्यावर 
पुंकेसर वतुळरूपी चाकी लागते; मागाहून मुख्य राणीसाहेबांचा महाळ लागतो. 
हें वतुळ सर्वात नाजूक असून त्याचें कामही फार नाजूक असतें. 

ह्या वतुळांत खीकेसरदळ ( ()१1'])01 ), बीजाण्डे ( (00४१105 ), अण्डाशय 
(07६7४ ), परागवाहिनी ( 8१18 ) व त्यावरील अग्र ( 8121118 ) 
इतक्या गोष्टी लक्ष्यांत ठेविण्याजोग्या झाहेत, खीकेसरद्ळ ( (१81301 ) म्हणजे 
अण्डाशयास आच्छादन करणारा पडदा होय. तसेंच खीकेसरद्लाकडून जी 
परिवारित मध्य पोकळी बनते, त्यासच अण्डाशय ( (0५1५ ) म्हणतात. 
म्हणूनच जितकी सख्रोकेसरदलें असतात, तितकेच अण्डाशय असतात. प्राणि 
वर्गीत अण्डाशय एक अगर दोन असतात; पण वनस्पतिवर्गात त्यांची संख्या 
ख्ञोकिसरद्लांवर अवलंबुन असते. नाळेस बीजाण्डें ( ()ए1105 ) चिकटलेली 
असतात. खैकिसरदलाचें अम्नवाटून त्याची परागवाहिनी ( 81]710 ) बनते, 
च तिचेंच टॉक पेल्यासारखे होतें. परागकण स्त्रीकेसराग्नांवर ( ञटघाळ ) 
पडून परागवाहिनींतून रस्ता काढीत बीजाण्डाकडे जातात. पुष्कळ वेळां परा- 
गरवाहिनी ( 31710 ). असत नाहीं. 

खीकेसरदुळांच संख्या वेगवेगळी असते. त्याचप्रमाणे. खीकेसरदुळें खर्टी 
"ह *घुक्त असतात. बाभूळ, भुयमूग, तूर, उडीद. वगेरेमध्ये. खोकेसरदळ 
एक असते, सूर्यकमळ, झंडू, गहू , बाजरी वगेरेमध्ये स्त्रीकेसरदळें दोन असून 
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तीं परस्पर संयक्त असतात, कापूस, मेंडी, एरंडी, आंवळा, लिंब्रू, संत्र, वगेरे 
मध्ये तीं दुळें दोहोंहून अधिक आढळतात. हिरवा चाफा, गुळाच, अशोक 
वगेरेमध्यें ही दुळें अधिक असून, खुटीं अप्ततात. म्हणून जेव्हां खीकेसरदळ 
एकच असतें अथवा पृष्कळ दुळें असून सर्व खुटीं असतात, त्यावेळीं अण्डा- 
शव साधा समजतात; पण जेव्हां पुष्कळ स््रीकेसरदळे असून संयुक्त असतात 
त्यावेळीं, तो संयक्त होतो. जसें-महाळुंग, काकडी वगेरे 

जव्हां जण्डाशय एकदुळी असतो तेव्हां त्यास दोन बाज असतात. म्हणजें 
एक्र पोटाकडीळ बाजु व दुसरी पाठीकडीळ बाजू, जिक्रेडे स्रोकेसरदळाची 
मध्यशिर असते, ती पाठीकडीळ बाज होते व जेथें त्या दलाचे किनारे एक- 

गीं मिळतात, त्यास पोटाकडीळ बाजु म्हणतात. बीजाण्डें नेहमीं पोठाकडील 
बाजसच आढळतात. जसें-वाटाणे, अळसुंदी, उडीद, वगरे 

एकदली अण्डाशयांत बीजाण्ड एकच असतें अस नाही. नेहमी एकापद्ा 
अधिक बीजाण्डें असून त्यांपैकीं कांहीं बीजाश्याते पावतात व कांही नाहाशा 
होतात. बीजस्थिति पावण्यास परागकणांची जरूरी भसल्यामुळ, जवढ्यांचा 
परागकणांशीं संयोग होतो, तेवढीं बीजस्थितीस पोहचतात, 

खीक्रेसरदलांचा बडी जरी संयोग झाळा असला तथायि त्यावराळ पराग- 
वाहिन्या परस्पर संळप्न असतात अश्तें नाहीं. जसें, सताप वगरे. जासवंदीमध्ये 
त्यांची अग्रे खुटी असून सालील दले परस्पर सयुक्त असतात, तुळसीच्या वगात 
वर, परागवाहिनी ( 91५16 ) संयुक्त असून खालीं दलळें वेगळी असतात. 
कांहीं ठिकाणीं सालीं दर्ळें छटी असून अर्ग्रेहा खुटीं असतात; पण . मव्यभार्गी 
संयोग होतो. जसें, भोकर, गॉल्ि वगेरे साधारणपणें दुल संयुक्त असून वर्‌ 
परागवाहिन्या संयुक्त असात अगर नसोत, तथापि त्या अण्डाशयास संयुक्त 
म्हणण्यास हरकत नाहीं 

ज्याप्रमाणे एका ख्ीकेसरदलळांत एकच बाज असावे अत्ता नियम नाही, 
त्याचप्रमार्गे एका अण्डाशवास एकच खण अगर कप्पा असावा असाहा [नवस 
नाही. बाभळीमध्यें ख्रीकेसरदळ एकच असते, पण फळ पाहूळ असता 
त्यामध्ये पृष्कळ सण आढळतात. बाहव्यामध्य अशाच पक्तारचा एकदळा 
अण्डाशय असून पुढें त्याचे विभाग पुष्कळ हातात. दलाच्या बाजुपासन 
फळ वाढत असतांना पडढ्‌ निघन पष्कक खण अगर विभाग उत्पन्न होतात, 
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आव्याचे फुलांत खीकेसरद्ळें दोन,असून पुढें अण्डाशयांत चार सण त्प्न्न 
हातात, पत्येक दुलांत मध्यभागी पडदा चेऊन, प्रत्येक्षाचे दोन विभाग होतात 
आता हा गाट सरा को, यमंधारणा झाल्यानंतर गर्भ वाढत असतांना पुष्कळ 
हात असतात, व त्या घडामोडीत दळांत कमी-अधिक सण अगर कप्पे 
तवार हातात, कित्वेकवेळां प्रथम जरी ज्यास्त दळें असलीं, तरी फळामध्ये 
तितकाच दुर्ळे आढळतील असे नाहीं. जत-गट, ज्षेंड, वरे. म्हणूनच प्रथम 
लण्डाशर्वांत ज्या गोष्टी आढळतात, त्या पुढें कायम राहतात अर्से नाहीं. 
अप्डाशय बहुतकरून पुष्पाधारांवर असतो. त्याचा संचोग पुष्यकोशाशीं 
झाळा असत त्यास अधःस्थ म्हणतात. ततच तो मोकळा व खुटा असला तर्‌ 
स्वास उद्चस्थ म्हणतात, हें नोर्गे सांगितळेंच आहे. पाकळ्या अगर पुंकेसर- 
दुल ह्यांस पानासारसें कधीं कधीं देंठ असतात. विशेषें करून अण्डाशचास 
कधा त्या मकारचे देठ आढळत नाहींत; पण ह्या गोषटीसही अपवाद आहेत 
जसें-तिळ्वण वगेरे, पुष्पाधाराचीच आधिक वाढ होऊन आण शथास देंठ 
उत्पन्न होतो, 
छट्या खीकेसरदलांची संख्या सहज मोजितां येते, पण सयुक्त अण्डाशयांत 
झले किती आहेत, हें सहन कळत नार्ह॑ शिवाय फळ पर्ण वाब्ळें असतां 
निरनिराळे सण उत्पन्न ज्ञाल्यामुळें केवळ खणांवरून त्यांची संख्या ठरविणे 
यांग्य हाणार नाहीं व; परागवाहिन्या अगर त्यांची अप्रे ह्यावरून ढळांची सख्या 
समजण छळम असतें. कारण तीं म्हणजे दळांचीं वाढती टोके होत म्ह्ण्न 
ग्जतक्न त्यांची संख्या असते, तितकी दुळे असतात. जे हां परागवाहिनी संचक्त 
असत त्वादेळेस त्यांची अग्न मोजून दलांची संख्या सोजितां घेते 
अण्डाशयांत ज्या भागास बौजाण्डे चिकटली असतात, त्या भागास नाळ 
अस म्हणतात, एकदुली तसंच बहुदुळी झण्डाशयांत नाळेची मांडणी वेगवेगळ्या 
मकारची असते, एकदळी अण्डाशयांत नाळ बाजकडे असते, त्वासच बौरजे 
अक्षरळा असतात. पावट्याची शेंग सोळन पोटाकडीठ भागाकडे असणारी 
नाळ तसेंच त्यापासून उत्पन्म झाळेळीं बर्जिं पहावीत, येथे स्रीकेसर दलाचे दोन्ही 
'कनार एकेजागीं चिकटून त्यापासन दाराप्रमाण जाड भाग बनतो, व त्या 
जाड भागास नाळ अशो सज्ञा असते, गर्भ वाढत अस्ततांना गभीस लागणारा 
पोरिक अन्नाचा जब नाळेतूनच जात असतो. किनाऱ्या कडे असणारी नाळ 
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-मूग, उडीद, वाटाणे, . भुयमूग, हरभरे, वगेरेमध्यें आढळत. जेव्हां अण्डाशच 
बहुद्‌ृळी असून प्रत्येक दळ खुटें अगर मोकळें असेल, तर एकद्ली अण्डाशचा- 
प्रमाणेच नाळेची व्यवस्था आढळते; पण जेव्हां. तो बहुदळी तसेच संबुक्त 
असतो, त्यावेळेस मात्र नाळेची व्यवस्था वेगळी असते. लिंबू, संत्रा, धोन्रा, 
कापूसं, भेंडी, वगेरेमध्यें तो संयुक्त व बह्दुदलळी आहे. 

दलाचे दोन्ही पडदे मध्यभागीं जमत जाऊन त्यांचा एक कणा बनून 
त्यासच बीजें चिकटेळेळीं आढळतात. म्हणजे येर्थे नाळेची व्यवस्था जणुं चक्तांतीळ 
कण्याप्रमाणें असून त्यापासून बीज उत्पन्न होतात. जेव्हां संयुक्त भण्डाशय बहुदली 
असून फक्त त्याचा एक खण असतो, अशा वेळेस बीजे किनाऱ्याकडेच आढ- 
ळतात, व नाळेचा भाग मध्यभागापर्यंत न पोहॉचतां बाहेर बाहेर असतो. अशा 
अकारची उदाहण पेरू, मटलाई, काकडी, भॉपळा, मोहरी, शिरस, मुळे, वगेरे 
आहेत. कांहीं वेळां फळ वाढूं लागळें असतां नाळ मऊ होऊन बॉर्जे त्यापासून 
वेगळी . होतात. . अगर नारळेंतीलळ पेशी मांसळ होऊन फळाचा गार बनतो. 
पेरूमध्ये नाळेचा गीर होऊन बीजे सर्व फळभर पसरून जातात. टोमॅटो, वांगी, 
वगेरे मध्यें हीच स्थाति आढळते. 

चंदन, पपया, पिंक वगेरेमध्यें अण्डाशय वाढू लागला म्हगज दलांचे मध्य 
पडदे भगर दांते गळून, बीजाप्डें भगर बीजिं मध्यभागी सुटी व मोकळी 
होतात. त्यांचा संबध कोणत्याही प्रकारें दुळाशी न राहतां केवळ पुष्पचारावरच 


'ती' अवळबून असतात. पुष्कळ शास्त्रज्ञांची हाविषयीं भिन्न भिन्न मतें 
आहित. कोणी म्हणतात कीं, प्रथम बीजाण्डाचा दुलळाशीं संबंध असून पुढे 


तो संबध आपोआप गळून जातो. व तीं मध्यभागी मोकळी होतात. कोणी 
म्हणतात कीं, भ्रथमपासूनच त्यांचा संबंध खरीकेसरद्लांशीं नसून पुष्पाधारा- 
चासूनच अण्डाशयांत ती उत्पन्न होतात, अशा ठिकाणी .पुष्पाधारच 
नाळेचें काम देत असतो, अथवा नाळ बनतो, असें म्हटले असतां चालेल. 
'कोणत्याही मताम्रमागें मध्यभागी खुटीं अण्ड असतात, ही गोष्ट सरी; मग 
त्यांचा उगम कसाही असो. कधी कधी बीजे अब्यवश्थितपर्णे बहुतेक सवे 
अण्डाशयभर पसरतात. कमळामर्थ्ये बीर्जे अण्डाशय-पडय़ासच . चिकटली 
असतात. कधी कधीं दलांच्या पाठीकडीळ भागीं बोजे येतात, म्हणजे पाठी- 


कडीळ भागी नाळ असते. सरोसर अशी उदाहरणें अपवादुद्शंक आहेत, 
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परागवाहिनी ( 50710 ) जाड भथवा बारीक, लांब अगर आंखूड, केसाळ 
अथवा 'केंसाविराहित असते. गर्भधारणापूर्ण झाल्यावर ती गळून जाते, 
पण फळावर तिचें चिह्ल नेहमीं राहते. तिजवरीलळ केस परागकण गोळा 
करण्यास उपयोगी पडतात. ज्ञेंडूच्या कुलांत ती प्रथम आंखूड भसून 
तिच्या सभोवती पृंकेसरदलांच्या परागपीटिकेची नळी बनते. पण पुढें ती 
वाढत वाढत त्या नळीतून' बाहेर पडते. बाहेर पडतांना तिजवरील केंसपीटिकॅ- 
तील पराग॒कण चिकटून राहतात, व पुढे त्यांचा गर्भधारणेस उपयोग होतो. 
कधी कधी ही अण्डाशयांचे टोकापासून न वाढतां बाजूकडून वाढते. त्या 
वेळेस तिचा उगम जणूं पुष्पाधारापासून झाळा आहे कीं काव, असें वाटण्याचा 
सेमव आहे. जसें, सब्जा, कर्पूरी, तुळस, भोंकर, वगेरे. 
परागवाहिनीपेक्षां तिंचें अग्न महत्त्वाचें असतें. त्याचा आकार परागकण 
बरोबर पकडळे जाऊन व्यवस्थितपणे आंत नेण्यास योग्य असतो. पेल्यासारखा, 
कॅसाच्या पुंजक्यासारखा, केंसाळ टोपीसारसा, साध्या टोपीसारखा, वगेरे 
आकार अग्नास येतात. ही अग्राची बाजू चिकट असते. त्यामुळें परागकण 
पडल्ले म्हणजे वाऱ्याने उडून न जातां त्यावर घटू चिकटून बसतात. केसांचाही 
काच प्रकारचा उपयोग असतो. एकदां केसांत :कण अडकले असतां सह्सा 
छदून जाणे! शकय नसतें. कांही ठिकाणी लांब परागवाहिनी नसून केवळ हें 
अभ्नच असतें परागवाहिनीची फारशी झावश्यकता आहे असें नाहीं. परागवा- 
हना म्हणजे अण्डाशयांत सरळ जाण्याचा परागणकणांचा रस्ता होय. अण्डा- 
शथावर हे-खीकेसराग्र (9121115) मात्र असें पाहिजे. तें जर नसेळ तर मात्र 
परागणक पकडतां येणार नाहींत; व परागकणांचा उपयोग न होतांबृथा ते 
'गळून वायां जातील, हा परागकण पकडण्याचा सांपळा अत्येक अण्डारायांवर 
असतो. सांपळ्याशिवाय परागकण आंत शिरणार नाहींत, व परागकणांशिवाय 
बॉजाण्डाचें बीज तयार होणें अशक्य आहे. 
__डुदुल्धान्यवनस्पतींत मात्र अण्डाशय चोहों बाजूंनीं आच्छादवेत नून 
डाजाण्ड त्या दुळावर. उघंडी असतात. अशा ठिकाणीं वाऱ्याने परागकण तेथें 
ती उपयोग 'हेतो. असल्या फुलांत परगवाहिनी अथवा परागकण 
रतां जरूर लागणारा सांपळा असत नाही. पण तों उघडा असल्या- 
"रग आंत येऊं शकतात. 
पज न ििकचाी 
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र प्रकरण २० वे, 
..य४डाग्ा-- 
बीजाण्ड व गभेधारणा, 
कत स्न्त्व्त््््च्च्च्च 
झण्डांशयामध्यें बाजाण्डें (0४१165) नाळेशीं (1218061) चिकरलीं 
असतात. ज्या प्रकारचा परागपीटिकेचा व परागकणांचा संबंध असतो, तोच 
संबंध नाळ व अण्डे ह्यामध्ये असतो. परागकणांमध्यँ पुरुपतत्वजननपेशी, 
(१1812 81076) तसेच बॉजाण्डामध्यें खीजननपेशी (7611816 810070) 
असतात. श्वुद्रवर्गामध्ये खद्धां अशाच प्रकारच्या जननपेशी असून त्यांपासूनच 
उत्पाच होत असते. प्रत्येकं जननपेशीस स्वतंत्र वाढ करण्याची शक्ति 
असून ती उच्चवर्गामध्यें फार अस्पष्ट अगर बहुतेक गुप्त असते अर्स' म्हटले 
असतां चाळेळ. . भ्रृद्ववर्गामध्यें पुष्कळ वेळां सर्व वनस्पतिशरीर असल्या जनन- 
पेशीपासून उत्पन्न होतें. पुढें एखादे वेळीं पुनः त्या प्रकारच्या दोन्ही जननपेशी 
उत्पन्न होऊन परस्परसंयोग पावून गर्भधारणा होते. गर्भधारणेमुळे त्यांच 
विशिष्ट:बीज तयार होतें. . उच्च वर्गामध्ये जननपेशींची (311010 ) स्वतंत्र- 
पणे उगवण्यांची शक्ति नए्प्राच असल्यामळे परस्परसंयोग होऊन बीजोत्पादन 
करणें भाग असतें. बीजापासून वृक्ष तयार ज्ञाल्यावर पुनः फुळें येऊन त्यामर्ध्य 


पूर्वीसारख्या जननपेशी उत्पन्न होतात, व त्या जननपेशींचा संयोग होऊन 
पनः बौजोत्पंत्ति होते. येणेधमाणें हे॑ रहाटगाडगे चाललें असतें. कारण 


जनंनपेशींपासून वनस्पतिशरीर वाढून पुनः त्यावर पुरुव व स्रीव्यंजके निराळ्या 
जननपेशी उत्पन्न होऊन त्यांचा परस्पर संचोग होतो, व त्या संथोगामुळ गम- 
घारणा. घडन बीज उत्पन्न होतें. हें बीज योग्य परिस्थितीमध्ये वाढून पूर्वा- 
प्रमाणे वनस्पतिशरीर तयार होतें, व त्यावर पुनः पूर्वीप्रमाणे जननपेशी उत्पन्न 
होतात. मात्र क्षद्रवर्गामध्ये पुष्कळ वेळां पुण्कळ दिवस स्री-पुरुष संयोगा- 
शिवाच जननपेशी स्वतंत्रपणें वनस्पतीची वाढ करितात, हाच काच तो 
मख्य फरक असतो. 

दीज्ञाण्डः- हें वाटोळे असून त्यावर एक रभ (0117100710) असतें, हे 
रंध्र परागकण आंत शिरण्यास उपयोगीं पडतें. ह्यासही परागकणाप्रमाण दोन 
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संरक्षक आवरणें असतात. आवरणानंतर आंतील भागीं सोबऱ्यासारसा पोषक 
बलक ( [एए०९]]ए5 ) असून त्या बलकांत गर्भकोश ( 111101970०-380 ) 
वाढत असतो, केवळ हा बलक - संपेपर्यंत तो वाढतो असें नाही, तर कधीं 
कधीं बाह्य आवरणापर्थत त्याची वाढ होते. कोशांत एक केंद्र असून त्वा- 
पासून गर्भधारणा होण्याचे पूर्वी आठ केंद्रे उत्पन्न होतात. मध्यभागीं दोन केंद्रे 
'रकमेकांशीं मिलाफ पावून त्याचें एकच केंद्र होते. हे केंद्र पहिल्या केंद्रापासून 
ओळखण्याकरितां त्यास द्वितीयक केंद्र म्हणतात. उरलेल्या सहा केंद्रापेकी तीन 
केंद्रे वरील बाजूकडे व तान केंद्रे साळीळ बाजूकडे जातात. सालीळ भार्गी 
असणारी केंद्रे गभेधारणाक्रेयेस उपयोगीं पडत नाहींत. मध्यभागी भसणारें 
'द्वितीवक केंद्र ( 88० तळछा'ए ]ऐपल€्प5) ही ह्याच भरकारचें असते. 
माजर वरीळ तीन केंद्रापेकी, एक गर्भाण्ड ( ९४-०७] ) असून दोन 
त्यास मदृत करणारीं असतात. म्हणजे गर्भकोशांतीळ सर्व केंद्रांमध्ये एक 
गभीण्डच मुख्य असून ह्यांत खरें खातत्त्व असतें. ह्याच तच्वाचा पुरुषतत्त्वाशी 
मिलाफ होऊन बीजोत्पादन होत असते. तृत आपण अण्डाच्या बाह्यांगाचें 
वणैनाकडेच वळूं. मागाहून पुनः गर्भधारणेचा विचार करण्यांत चेईल. 

बीजाण्डाचीं दोन्ही आवरणें एकाच जागीं परस्पर संलम़ झालीं अस- 
तात. . तेथूनच नाळेतून घेणारे पोषक अन्न गर्भकोशांत अगर आंतील 
बलळकाकडे पोह्लेंचविळें जात. निरनिराळ्या फुलांतील र्बाजाण्डांत रंश्र 
व॒ अन्न येण्याची जागा वेगवेगळी असते. कुटट्च्या फुलांत रंध्र 
अप्नांकडे असून बुडाकडे ही जागा असते. तर्सेच नाळेशी संबंध 
दाखविणारी खूण रंधाजवळ असते, मुळे, मोहरी, आळीव, वगेरे 
फुळांतीळ अण्डांत रंध, नळीची खूण, व आवरणांची संयुक्तजागा ही तिन्ही 
जवळ जवळ असतात. जासवद्‌, भेंडी, कापूस, वगेरेमध्ये अशाच प्रकारची 
रचना असते. कांहींमध्यें रंध व नाळेची खण, एका बाजूस असून दुसऱ्या 
बाजूस आवरण-संयुक्तजागा अत्तते, असलीं अप्डे पुष्कळ फुलांत आढळतात, 
जसें्काकडी, शिरे, सफरचंद वगेरे. 

अण्डाशयांत बीजाण्डांची संख्या अपूकच असते, अस कांहीं निश्च्यित नाही, 
एकापासून पुष्कळ अण्डे एका अण्डाशयांत॑ असूं शकतात. क्षेंडू, खूर्यकमळ, 
'ज्षनिवा, करडे वगेरे फुलांतील खरीकेसंरदृळांत एकच बीजाण्ड अस्ते. धने? 
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आवा, सोपा, जिरें वगेरेम्ये अण्डें दोन असतात. कापूस, वांगे, पेरू, टोमंटो, 
मिरच्या वगेरे फुळांत तीं पुष्कळ असतात. जितक्या अण्डास परागकण 
मिळतात, तितकीच बॉर्जे होतात. पुष्कळ परागकण वायां जाण्याचा संभव 
असतो, म्हणन त्यांची संख्या अधिक करण्याची नैसर्गिक तजवीज असते. 


जव्हां अण्डाशयांत एकच अण्ड भसंते तेव्हां तें चुडास चिकटून सरळ उभ अस्ते. 
जेव्हां तीं दोन असतात त्यावेळेस तीं परस्पर संलप्न होतात. पण आधक्त संख्या 
असतांना, नाळेच्या कमी अधिक जाडीवर तस्षच अण्डाशयाच्या लहान मोठ्या 
पोकळींवर त्यांची रचना पुण्कळ अर्शी अवलंबून असते. मोहरी, वाळ, अळडंदी 
वाटाणे वंगेरेमध्यें अण्दाशय दौर्घ असल्यामुळे अण्ड एकाजाया गर्दी न करितां 
वेगवेगळी राहतात. अण्डाशय लहान , असून त्यांची संख्या पुष्कळ असल 
तर तीं परस्पर खेचन राहतात. आतां आपण गभंधारणेकडे व 

नर्भघारणाः-रपरागकरण परागवाहिनीवर पडल्यावर आत वाढूं लागतो. 
व त्याची एक लांब नळी बनते, ही नळी परागवाहनीतून अण [शयांत शिरते 
व तेथन मार्ग शोधीत बीजाण्डापार्शी येते, अण्डावषठ स ह्यावेळी आयते 
उपयोगीं पडून त्यांतून ती नळां घुसत गर्भकोशांत (0111)1'7050) शिरते, पूवी 
सागेतल्याभरमाणें गर्भकोशांत मुख्यकेंद्राचे आठ भाग होऊन तीन भम्राकडे, 

न बडाकडे व दोन मध्यभागीं जातात. पेकी मध्यभागी दोन्लच एकच द्रिती- 
यक केंद्र बनते, व सालील केंद्रे गर्शक्रियेस उपयाया नंखून वरील उरलेल्या 
तिन्ही पेकी एक गर्भाण्ड म्हणून जे असतें, तेंच मुख्य पुरुष-तत्वाशा मळणार 
केंद्र आहे. परागनळीत असणाऱ्या पुतस्व केंद्राचे दोन भाग होऊन एक भास 
चरीळ दोन केंद्रांतून गमाण्डाकडे जाता. त्या दोन केंद्रांत कांही. आकषण द्रन्य 
असल्यामळें त्यांतून ते पुंतच्वकेंद्र मथम शिरून नतर गभाण्डाशी भिडते. गभा- 
ण्डांत, तयार असणारे खातत्त्वकेंद्र हे नवीन आढळ परुषतच्वकेंद्र ह्या दोन्हीचा 
एक मिलाफ होऊन दोन्ही एकजीव होतात. झा क्रियेस गमधारणा ( .एणा- 
1188101) ) असें म्हणतात. पुतच्व केंद्राचा दसरा भागसाळी सरकत हितायक 
केंद्राकडे ( ३उ९लणात2्या'ए 1701९१४ ॥ येऊन त्याशी मिळाफ पावता 
म्हणजे ह्या ठिकाणी तीन केंद्रांचे एकीकरण हेते. ह्या एकीरुत केंद्रापासून 3४ 


पोषक द्वब्य उसन्न होतें. हा दत्यावर गर्भ वाढू लागतो, 
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गर्भधारण झाल्याबरोबर गभोची वाढ होण्यास खुरुवात होते. पहिळी गोष 
म्हणजे आतांपर्यंत गभाण्डावर नसंळेली पेशीभित्तिका उत्पन्न होते. साध्या 
पेशास भित्तिका असतात, पग गर्भकोशांतील ( 1111101'४०-898 ) तर्सेच 
परागकण नळीमध्ये असणाऱ्या जनन--पेशीस मित्तिका नसतात. जेव्हां खोतत्त्व 
व पुरुपतत्त्व-केंद्राच्या मिळाफ होतो, त्यावेळेस तीं परस्पर एकजीव होतात. 
भिंत्तिका जर जनन-पेशीवर असती, तर मिलाफ होण्यास अडचण पडती, 
स्हणूनच ही नेसर्गिक व्यवस्था गर्भक्रिया खुलभ-रीतार्ने घडवून आणण्यास 
जास्त उपयोगीं पडते. पेशींचे विभाग होणें हें आंतील सर्व चेतन्यशक्तीवर अव- 
लंबून अस्ते. आतां ती पेशी गर्भाण्ड केवळ न राहतां गभ अगर बीज-स्थि- 
तास पोहेंचळा असते. ता गर्भ द्विधा होऊन त्याचे दोन भाग होतात. त्या 
दोन्ही भागांचे पुनः दान दोन विभाग होतात, म्हणजे त्याचे माग चार होतात, 
आठ आठाचे सोळा या प्रमाणें नवोन नवीन पेशी तयार होत जातात. 
भथम द्विधा झालेल्या भागांपेकीं खाळीळ भाग जास्त मोठा होत असतो, व 
वरील माग लांबट वाढतो. या रीतीनें .गर्माची वाढ होत असतां मध्य भागी 
असणारें पोषक केंद्रही द्विधा होत. असतें. विभाग होतां होतां पुष्कळ पेशी 
उत्पन्न होऊन त्या पोषक अन्नांनीं भरत असतात. वाढत्या गर्भाकरितां पोषक 
अन्नाचा सांठाखद्या पराथामिकस्थितींत.तयार असतो. 

बीजदळें ( 0017100०15 ) आदिमूळ ( ळतांटा8) प्रथम खोड 
( 01116 ) हीं खाळीळ वाटोळ्या पेशीसमुच्ययापासून तयार होतात. 
वराळ पेशींपासून आर्‍दिमुळांचा कांही भाग तवार होतो, जसें अग्र, 

ही गर्भाची वाढ हिदळ-धान्य>वनस्पतींत आढळते; पण एकद्‌ल-धान्य 
पन्पान चरीळ लांचट पेशीसमुच्चयापासून गर्भाचा बहुतेक भाग तयार 
शेऊन साळीळ पेशीसमुच्ययापासून एकच पण मोठें बीजदळ बनते. झादिमूळल 
व प्रथम खोड हीं एका बाज़कडे असतात. प्रत्वेक गर्भाभोंवती मग तो गर्भ एकदळ 
चनस्पतीपेकीं असो अगर ह्विदळ वर्गीपेकीं असो, तथापि हा प्राथमिक अन्नाचा 
सांठा असतोच. हविदेळगर्भातीळ पण पुष्कळ र्बांजांत तो अन्नाचा सांठा बाहेर न 
(3 ञांत शोषिळा जाऊन गर्भामध्ये समाविष्ट होतो. गर्भाची दले मोठी 

ब्त ात्वक अन्नामुळे तीं फुगतात. ह्ांसही अपवाद असतात. जसें, 
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एरंडी, गाजर, वगेरे, एरंडीमध्यें दळें पातळ असून गर्भाभोंवती अन्नाचा सांठा 
असतो, एकदल वनस्पतींत, अन्नांचा सांठा एका बाजूस असून गर्भही एका 
बाजूस असतों. एकदल वनस्पतींत. सर्व पोषक अन्नाचा सांठा. गर्भ वाढत. 
असतां शोषिळा जात नाहीं. जसें-गहूं, बाजरी कांदा, लसूण इत्याद: मागें 
आपण मक्याच्या दाण्याचें परीक्षण केलें क्षाहेच तो एकदल वर्गापैकी अस्रनः 
त्यांत पोषक अन्नाचा सांठा एका बाजूस असतो. भार्किडमध्यें बीज एकदल 
वर्गापैकीं असून अन्नांचा सांठा गर्भाभोंवतीं न राहतां आंत शोषिला असतो. 
ह्या बाबतींत तो हरिदल वर्गासारसा असतो. मगजवेरित ( 3-00॥1110ए5 ) 
बीजे म्ह्णून माग सांगण्यांत आलिं आहे, त्यांचा उगम ह्याच अन्बाच्चा 
साठ्यांपासून असतो. गर्भ पक्क होऊं लागला म्हणजे, अण्डावर्राल बाह्या 
आवरणें वाढून तींच बीजावरीळ फोळ भगर गर्भकवची ( ''७$(8 ) बनते. 
चेणेप्रमाणे॑ गर्भअण्डापासून बीजोत्पात्ति. होते. खरोसर बीज म्हणजे पक 

झालेलें गर्भीरत.गभीण्ड होव. ह्यांत गर्म असल्यामुर्ळे हा बाल रोपा आहे... 
येथें एक गोष्ट सांगणें जरूर आहे कीं, बीजाण्डावरील छिद्र ( 1070700- 
४1०) नेहमी परागनळीस आंत शिरण्यास उपयोगीं. पडतें, असें नाही. 
बीजाण्डांतीळ दोन्ही पडदे व गर्मकोशा. भोवती भसलेला पोषक 
वलक, ह्ांचा एकाच जागीं निकट संबैध येऊन. त्या जागेंतून ( 0181979 ) 
गास पोषक द्रव्ये बाहेरून पोचविळीं जातात. ही जागा नेहमीं 
अण्डाच्या बुडाशी असते. अप्राकर्डील छिप्नाचा उपयोग जेव्हां परागकण 
नळीस होत नाही, त्या वेळेस ह्या चुडाकडील बाजूंतून ( ०४७1828 ) पराग- 
कण नळी आंत. शिरते, कॅसर्ञरिना ( (0980810118) नांवाच्या झाडावर 
केवळ खीकिसर अगर केवळ पुंकेसर फुलें असून स्रीकेसर फुलांतील अण्डाशयांवर 
व्हां 'परागकणांची नळी नाळेंतून वाढत वाढत बीजाण्डाच्या 
रत जाते. तेथूनच पुढें सरकत सरकत गर्भकोशांत 
जाऊन आंतीळ गभीण्डास ( 1188-00) ) पूर्वीप्रमाणे गर्भीकत करिते. 
नळीतून येणाऱ्या पुंतत्त्व पेशीचे दोन विभाग होऊन एक भाग गर्भाण्डाशीं 
एकजीव होतो. एकजीव होणें म्ह्णजे गर्भधारणा होणें, अशाच प्रकारची 
यी पुष्कळ दिवस असा समज असें की, 


उदाहरणें पुष्कळ आढंळतात, पूव मेरू, ल“ 
वराग-नळी केवळ छिद्रांतूनच बीजाण्डांत शिरते व त्यास दुसरा मार्ग बिलकूल 


परागकण पडतात, ते 
खालील-बुडांतून वर शि 
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बहुद्ळधान्य-वनस्पतींत बीजाण्डांची गर्मधारणा मुख्य बाबतीत वरीलप्रमागें 
असते. बहुद्लधान्य-वनस्पतींत अण्डाशय पूर्ण ज्ांकळेळा नसून बाजाण्डें दलावर 
उघडच असतात. पुकेसरापासून परागकण गळं लागले असतां, परागवाहिनी 
नसल्यामुळें ते परागकण पुष्कळ वाया जाण्याचा संभव आहे. बीजाण्डें दळावर 
उघडी असल्यामुळें त्यावरीळ रंध परागकण पकडण्यास उपयोगी पडतें. 
परागकण वाऱ्याने रंधापाशी नेळे जातात. रंध्रावर डिंकासारखा एक बिंडु 
असतो, त्यामुळें परागकण तेथें चिकटून राहतात. जेव्हां तो चिकट बिंदु 
वाळूं लागतो, तेव्हां परागकणही रंध्रामध्यें संकुचित होतात. रंभांत शिरल्यावर 
परागकणांच्या लांच नळया बनतात. परागकण गळण्याचे दिवसांत हे र॑ंध 
मोंठे व रुंद्‌ होऊन रंघरावर डिंकाचे बिंदु चमकत असतात. पुष्कळ वेळां हे 
बिंदु देवाचे बिडु असावेत, असा समज होण्याची संभव आहे, पण हे दुंवाचे 
बिंदु नसून परागकण पकडण्याकरितां ही नेसार्गेक व्यवस्था असते. ह्या 
व्यवस्थेशिवाय परागकण सहसा पकडले जाणार नाहींत व पुढील बीजही 
त्यापासून तयार होणें शक्‍य नसते. तो बु गळूं लागला म्हणजे परागकण 
रंत्रांत अडकला जाऊन पुनः बाहेर जाईल अशी भीति नसते. परागकण 
रंथांत सांपडला म्हणजे लागळींच गर्भधारणेस सुरवात होते, असें नाहीं. 
कित्येक वेळां ते परागकण सहा सहा महिने आंत राहूं शकतात. . तोंपावेतों 
बौजाण्डांतही फरक होत असून आंतील गर्भाण्ड पक्तदुंशेंत येत असते. पक्कर 
दक्षा आल्यावर गर्भधारणेस उर्शार लागत नाहीं. रंधांत सांपडल्यावर परागक- 
णाचे वेगवेगळे विभाग होतात. पेकी कांही विभाग लहान व कांहीं मोठे 
असतात. ळहान मागांवेकीं एक भाग पुंतत्वजननपेशी असतो. मोठ्या भागापा- 
खून परागनळी उत्पन्न होऊन त्यांतून जननपेशी जातांना तिचे दोन माग होऊन 
*» ज्युनिअरमध्यें ते ह्रिधा होणारे दोन्ही 


एकच भाग गर्भघारणक्रिया उरकत 
 एहानधारणेत उपयोगी पडतात. एवढेच नव्हे तर जास्त जरी असेल तर 
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पुनः त्याचे अधिक विभाग होऊन. उरलेल्या सर्व गर्भाण्डास गर्भीरुत करितात. 
खुरूचे झाडांत पुष्कळ गभाण्डें एका ठिकाणीं गर्भकोशांत.. जमून ती परागक- 
णांची वाढ पहात असतात. अशावेळेस परागनळीतून जी .जननपेशी येते, 
तिचे प्रथम विभाग न होतां त्या नळीचे.टोकास पुष्कळ लहान नळ्या उत्पन्न 
होतात. नंतर त्या जननपेशीपासून जितक्या जननपेशींची जरूरी असेल 
तितक्‍या जननपेशी उत्पन्न होऊन त्या लहान लहान नळ्यांतून एक एक पेशी 
प्रत्येक गर्भाण्डाकडे जाऊन त्यांचा मिळाफ होतो, व गर्भधारणा परिपूर्ण होते. 
देवह्टार, पाईन, वगेरेमध्वे प्रथमपासूनच परागकणापासून निराळ्या नळ्या 
उत्पन्न होऊन प्रत्येक गर्भाण्डाजवळ मिडते, व त्यांतूनच जननपेशी बाहेर 
येऊन त्या गभीण्डाशीं एकजीव होते. एकजीव झाल्यावर गर्भधारणा परिपूर्ण 
झाली, असें समजावें, 
हाठिकाणी एक गोट लक्ष्यांत ठोवेण्यासारखी आहे की, जरी निरनिराळ्या 

परागकण नळ्या भसतात, तरी गर्माण्ड व नळी झामव्यें थोर्डे अंतर राहते. 
ह्या मध्यभागीं पाण्यासारखा पातळ रस असल्यार्ने जननपेशीस पोहून गभभा- 
ण्डाकडे जावें लागतें. पोहण्यास खुलभ व्हार्वे म्हणून पेशींत थोडी वल्ह्यासारसीं 
व्यवस्था असते. सरोसर क्षुद्रवगात ह्याच प्रकारची व्यवस्था आढळते. त्यामध्ये 
पुरुषतत्त्वाचा खीतत्त्वांशी मिलाफ होण्यांस पुरुषजननपेशीस अशाच प्रकोर्र 
पाण्यांतून पोहून जावें लागतें. क्षुद्रवगासंबंधानें तूत आम्ही. जास्त विचार 
करीत नाहीं, तथापि बद्ुदलधान्य वनस्पतींत व क्षद्रवगीत गर्भाधारणेंसंबधी 
व्यवस्था कांहीं बाबतींत अगदीं सारसी असते, ह्ांत संशय नाहीं. म्हणूनच 
बहुदल्धान्यवर्ग हा उच्च पुष्पवर्ग व क्षद्रवर्ग ह्या दोहॉमधील मध्यम वर्ग आहे, 
अथवा उच्च पुष्पवर्ग व श्षद्ववर्ग ह्या दोहॉस जोडणारा सांखळीचा मध्य दुवा 
आहे, अर्से म्हणण्यास हरकत नाहीं. 

- गर्मधारणा घडून येण्यांत किती गोष्टी घडतात, व कोणतें फरक होतात, 
ह्याचा विचार वर ज्ालाच आहे. परागकण कशा रीतीनें परागवाहिनींतून 
आंत घुसतात. पुंतस्व- बिंदूचे कसे विभाग होतात व गर्भकोशांत शिरल्यावर 
गर्भीण्डांशीं त्याचा कसा मिळाफ होतो; वाटेत असणाऱ्या दोन केंद्राकडून 
तो पुंतस्वाबेंदु कसा आकर्षिळा जातो व पुढें त्यांमधून गर्भाण्डास कसा 
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मिळतो, तसेंच, पुंतत्त्वबिंदूचा दुसरा भाग मध्यभागीं असणाऱ्या हितीच कद्राशा 
( 860000870४ ॥प0०1९प& ) मिळून त्याचे कसें पोषक केंद उत्पन्न 

ते. वंगेरे गोष्णा आम्हीं वर्णन केलेल्या भषाहेत. शिवाव गमभधारणा झाल्यावर 
पांकळ्या, पुंकेसर दे, वगेरे आपोभ्षाप वाळून गळूं लागतात, व गभ जारान 
वाढ लागतो. बीजदूळे ( (209160१015) गर्भासंभोवती असणाऱ्या 
अन्माचें शोषण करूं लागतात. जेथें पूर्ण शोषण हातें, तेथें गभासमावता 
अन्नाचे आवरण रहात नाहीं पापक अन्ने दुलांस सांठांवेल्यामुळ दुल माठा 
होतात, अगर मांसळ बनतात, जय पर्ण शोषण होत नाही, तेथें दूळे लहान 

पातळ राहतात. अन्नाचे आवरण गर्मभाच बाह्यांग राहत; हा गार सरा का 
अन्न शोषण होणें जरूर आहे. मग तें शोषण गर्भ वाढून बाजंदूळ पक्क हात 
असतांना होव, अथवा बांजे जनन हात भ्षसता दुलाकडून मगज वेष्टणांतील 
अन्नाचे शोषण मागाहून होवा. ह्या अन्नाचा उपयोग बीजास जनन 
( ९१०8101) ) होण्याचे वेळीं व्हावा अशी नैसर्गिक तरतूद असते 


पण उपयोग होण्यास त्या भन्नाचे अंतरशापण होणे अशक्य असते. हा तर- 
तद्‌ नसतो तर बीज रुज़ून वाढल नसत. 


प्रकरण ९१ बॅ. 


ज्ककळळण 0920 हण्यकळळे 


उपपुष्पपत्न ( 131505) व मोहोर, ( 11 0188061108 )« 
"-->>_>_*्च्चााि 

उपपुष्पपत्न ( 181790 )--ज्या पानासारख्या भागांतून फुलांची दांडी 
उगवते, त्या भागास उपपुष्पपत्न ( 131'90) म्हणतात. ही उपपुष्पपत्नें 
पुष्कळ फुलांत वेगवेगळ्या तऱ्हेची व वेगवेगळ्या रंगाची भसतात, कधीं तीं 
अगदीं साध्या पानासारखी असतात. जसें, विष्णूनीळ. मात्र त्यांचा आकार 
पानापेक्षां लहान असतो. मक्‍याचे कणसावरीलळ आवरणें उपपुष्पपत्न॑ आहेत. 
केवड्याचे कणसांतीळ सुवासिक पिवळी लहान आवरणे खद्दां उपपुष्पपत्नेंच 
होत, असली आवरणे एक झाल्यावर एक येऊन नंतर अंतभोगीं लहान 
लहान फुळें लोंबत्या दांडीवर येतात. केळीमध्ये प्रत्येक फणावर एंक एक 
ततबडी संरक्षक पारी असते. ही पारी. केळ्यांतील उपपुष्पपत्न. होय, घंवा, 
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अळु, ह: खुरण वगेरेमध्यें अशाच प्रकारचें उपंपुष्पपत्न फुलाच्या मोहोरा मॉक्‍्तीं 
सें. प्रथम उपपुष्पपत्र फुटून त्यांतून फुलांचा गुच्छ बाहेर दिसं लागतो. : 
प्रिंपळ, वड, ओजीर वर्गेरेमध्वें लहान आवरणे फळाच्या अम्नावर भसतात. पान- 
शेत्यामध्यें उपपुष्पपत्ने तांबडी अगर पिंवळी असतात. बोगनवेलीमध्ये तीं: 
गुळाबी रंगाची असतात. हीं पुष्कळ वेळां फुळें आहेत, असें वाटते, पण एक एक ; 
उपपुष्पपत्राच्या आंत एक एकं फूल चिकटलेलें आढळतें. ज्ञेंडू, कॉसपॉस वगेरे ” 
फुळांत उपपुष्पपत्रें परस्पर चिकटून त्यास पेल्यासारखा आकार येतो. सूयैक-। 
मेळ कुखुम वगेरेमध्यें खुद्धां उपपुष्पपत्नाच्या एकावर एकः रांगा फुलाच्या बुडी> 
येतात. गाजर, धने, शोपा वगैरेमध्यें उपपुष्पपत्रे खुतासारसीं . बारीक असतात; 
अंकार्न नांवाच्या फळाचें बुडीं उपपुष्पपत्राचा कांहीं भाग पेल्यासारसा फळांवर 
वाढतो. ओकवृक्षाची फळें ह्याच प्रकारचीं असतात. गहूं, जव, वंगेरेमध्ये” 
नावेसारसीं उपपुष्पपत्ने॑ आढळतात. गव्हांची झोंबी पाहिळी म्हणजे, वर? 
दिसणारी आवरणे सारी उपपुष्पपत्रेच आहेत असें वाटतें. प्रत्येक गुच्छामर्ध्ये ” 
तीनंपासून सहापर्यंत उपपुष्पपत्रे असतात. आंतील पांढऱ्या रंगाच्या. 
उपपुष्पपत्रांत एक एक फूल असतें. ज्याप्रमाणें पानाचे पोटांत कळी 
उमळून फांदी वाढते, अथवा जेथे म्हणून पानाचे अस्तित्व त्या ठिकाणी कळी-' 
चंही अस्तित्व असून ती कळी उमलळो अगर जळून जावो, त्याप्रमार्ण उपपुष्प-- 
पत्नाचें पोटांत पुष्पकळी असून तिजपासून फूल उमलते अथवा गळूनही जाते. 
भेंडी, जासवैदी वगैरेमध्ये पुष्पकोशासालीं उपपुष्पपत्न वर्तुळ असतें, असे मार्गे 
सांगितळें आहेच. कापसाच्या बॉडाखालीं तीन उपपुष्पपर््नरे असतात. 

गवेगळ्या आकाराची, निरनिराळ्या रंगाची व कमी: 
अधिक जाडीची भसतात. उपपुष्पपर्त्ते पानांप्रमाणेंच कमी अधिक दिवस पुष्प : 
दांडीवर राहतात. मोहोर भगर पुष्पगुच्छ झ्ास उक साधारण उंपपुष्पपत्र असून : 


अत्येक व्यक्तिमात्र फुळासही वेगळे उपपुष्पपत्न असते. जो संबंध पानांचा व: 
व मोहोर ह्यांमध्ये असतो, ज्या प्रका” : 


फांयाचा भसतो तोच संबंध उपपुष्पप्ने 

रची मांडणी पानांत असते, तशीच मांडणी उपपुष्पपत्राम्येही झसते, विशिष्ट '- 
उपपुष्पपत्नामध्ये विशिष्ट मांडणी असते, व त्याप्रमार्गे मोहोराची मांडणी विशिष्ट 
प्रकारची होते. कारण मोहोर उपपुष्पपत्नाच्या रचनेवर अवलंबन भाहे. 


एकंदरीत उपपुष्पपत्ने वे 
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- मोहोरः--मोहोर म्हणजे व्यक्ती फूळ नव्हे, तर पुष्कळ फुलांचा एकत्र 
असलेला गुच्छ भगर एकच पुष्पदांडीवर पुष्कळ फुलांचा क्रम, असा अर्थ 
होतो. फुलांची कल्पना श्वुद्रवगीय व उच्च वर्गीय वनस्पतींत वेगळी भसते.. 
क्षुद्रवरगात दांडीवर जनन पेशी उत्पन्न होतात त्या रचनेस मोहोर म्हणतात. 
तर्सेच सपुष्पवग्नीत ज्या दांडीवर फुळें येतात त्या रचनेंस मोहोर म्हणतात. 
यांकळ्या अगर सांकळ्या ही संरक्षक आवरणें भाहेत, परागापेटिका १ 
बिजाण्डांची नाळ हा सारखी चिन्हे भुद्रवगींय जननपेशी ( 810768 ) वरही 
असतात, जसें उच्चवगांत विशिष्ट प्रकारचे मोहोर आढळतात, तद्वतूच 
सुद्रवर्गात खुद्धां वेगवेगळी मोहोरसंबधीं रचना असते. 
मोहर ज्या डहाळीवर येतो, त्याचा विचार करणें प्रथम जरूर भाहे. जसा 
पानास देठ असतो, तसा फुलासही देठ असतो; पण कांहीं फुलांत देंठ न येतां 
तशींच तीं फुळें त्या डहाळावर चिकटलेलीं असतात. जसें--अघाडा, बालकंद्‌, 
वगेरे. पुष्कळ वेळां एक साधारण दांडी असून, त्यापासून व्यक्तीमात्र फुलास 
लहान. दांड्या येतात. कांहीं ठिकाणीं पुष्पदांडी जामिनीतून निघून त्यावर 
फुलें येतात. जसे-- कांदा, गुलळछबू, भुईकमळ वशेरे. केळ, खुपारी, नारळ, 
वेशेरेमध्यें मोहोराची दांडी मोठी असून लोंबती असते. क्षेंड, सूर्यकमळ, 
झिंनिया वगेरेमध्ये ती दांडी आंखूड असून तिचा जोर खुंटला असतो. तिर्चे 
अग्र निमुळते न हातां बोथट व रुंद होतें. त्या पसरट भागावरच ज्ञेंडूंतील 
लहान फुळें चिकटली असतात, व हा भागच पुष्पाधार होतो. 


फांदींची रचना जशी नियमित अगर अनियामित असते, तसेच मोहोरही 
नियामित व अनियमित असतात. जी कल्पना नियामित फांदीची असते 
तीच कल्पना नियमित मोहोराविषयीं लागू पडते. म्हणजे अग्नाकडीळ वाढ 
खुंदून बाजूस नवीन वाढ सुरू होते. प्रथम अग्नावरील फुल उमठून त्यांत 
थोज़. तयार होतें. मागाहून बाजूकडील फुलें उमलतात, व त्यांत बीजे 
उत्पन्न होतात. ह्यांत मुख्य पुष्पदांडीचें नियमन होतें म्हणून त्यास नियमित 
ग) 116 म्हणतात, जसे---जवस, एरंडी, पानशेठिया वगेरे. 

- ज्या मोहोरांत पुष्पदांडी ( ९वपाल2 ) ची वाढ न खुंट्तां लम्नाकडे ती 
सारक्ष वाढत राहते, तसेंच जुनीं फुलें साळीं बुडाकडे येते जाऊन वरचे 
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बाजूस कोंवंळ्या कळ्या येत असतात, त्यास अनियमित गती ॥(6 
मोहोर अर्स समजतात. ' तंबास्‌, लिंबू, ड्ुरान्या, आंबा पगेरेमध्ये असलाः 
अनियमित मोहोर आढळतो. ज्ञ 

कधी कधी एकाच झाडावर दोन्ही नियमित व भनियामेत मोहोर आढळ- 
तात. वास्तविक एका झाडावर एकच प्रकारचा पुष्पमोहोर असावा असाः 
साधारण नियम भसतो; पण जेव्हां दोन्ही प्रकारचें मिश्रण भाढळते, तेव्हां ते: 
कार ह्या नियमास अपवादच झाहेत, सूर्यकमळ, तुळस, गुलाब, वगेरेमर्व्ये 
असले मिश्र परकार आढळतांतं& 

नियमित मोहोरांमरव्ये फुलांची वाढ मध्यबिंदूपासून बाहेर परीघाकडे: 
झसते व भनियमित प्रकारांत उलट परिघाकडून मध्यबिंदूकडे असते. निय- 
मित प्रकारांत फुलांची वाढ उतरती भसते, प्रथम टोंकावरील फुलांची . वाढ. 
पूर्ण होऊन नंतर साळील फुलांची वाढ होत असते. कधीं कधीं भग्नाकडे 
एकच फूल असते. अथवा प्रत्येक पानाचे .पोटीं एक एक फूल येतें. हें दोन्ही: 
भ्रकार नियामित (12९0010) च आहित, अनियमित प्रकारांत फुलांच्या 
वाढीची दिशा चढती असन फुळें खाळून वर वाढत असतात. ,अग्राकडे नेहमी 
कळ्या असतात भथवा अगदीं कोंवळीं फुलें असतात. साधारणपणें समोरा- 
समोर (01०४७) व वर्तुळारती ( ४/110116१ ) पानांची मांडणी ज्या 
वनस्पतींत असते त्यामध्यें नियामित मोहोर अधिक आढळण्याचा संभव असतो. 
तसेंच जेथें पानें : एक झाल्यांवर एक ' ( 1811180 ) भसतात, त्या. 
ठिकाणीं पुष्कळ अंशीं अनियमित मोहोर आढळतो. 

पृष्पदांडी लांब भगर आंखूड तसेंच रुंद अथवा मांसळ असते. भंतर- 
कांड्यांच्या कमी अधिक वाढीप्रमाणें फुर्ले एकमेकांपासून कमी भधिक 
अंतरावर येतात. भंतरकांडीं संकुचित असलीं तर, फुलांचे गुच्छ बनतात. 

आतां आपण अनियमित मोहोरामध्यें आणखी कांहीं पोटभेद आहेत, 
तिकडे लक्ष्य देऊं. मुळे, मोहरी, डुरांन्टा, वाटाणे, हरभरे, वगेरे फुलांत एक 
साधारण पुष्पदांडी असून त्यावर लहान देंठ आलेले असतात. हे लहान देंठ 
न्यक्तिमात्र फुलांचे होत. अप्नाकडे कळ्या असून बुडाकडे जुनीं फुर्ळे भसतात, 
हा अनियमितापेकी पहिळा प्रकार आहे. ह्यास मंजिरी (11800100) ही | 


संज्ञा योग्य आहे. 
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*  फुंलगोभी, मोहरीची पहिलीं फुलें, आळीव, वरेरेमध्यें फुलांचा झुपका 
बनंतो: येथेही. साधारण एकं. दांडी. असून त्यावर 'प्रत्वेक फुलाची उपदांडी 
असते. उपदांड्या कमी अधीक लांबीच्या असतात. बुडाकडे उपदांडी अधिक 
लांब असूंन वरवरं उपदांज्या आंखुडं आंखुड येत जातात. त्यामुळें त्यावरील 
सेर्व फुलें एकाचं रांगेळा येतात. त्यास ब॒हन्मंजिरी ( (201111) ) म्हणतात. 
जशी जशी ती अधिक जुनी होत जाते, त्याप्रमाणें ती पुष्पदांडी (17९१111016). 
अधिक वाढून फुलें खालीं राहत जातात. अशावेळी त्यास अगदीं मंजिरी 
सारसा ( 12806116 ) आकार येतो. म्हणजे ब॒हन्मंजिरी व मंजिरी हे दोन्ही 
बहुतेक. एकचं प्रकार आहेत. 

*: धने, गाजरं, सोवा, शोपा, जिरे, ओवा वगेरेमध्यें, फुळें पुष्पदांडीच्या एका 
सांध्या . पासून निघून प्रत्येक फुछास वेगवेगळी उपपुष्पदांडी असते. ह्या 
उंपदांड्यांस जणू छत्रीच्या कांड्यासारसा आकार असतो. . ह्या काल्पनिक 
छत्रीच्या आकारावरून त्यास छत्रस्तबक ( [1111061 ) म्हणतात. सांध्यापार्शी 
खुतासारसीं उपपुष्पपत्नें ( 1319005 ) असतात. एखादी दुसरी उपपुष्पदांडी 
भझधिक वाढून त्यावर पुनः पहिल्याप्रमाणे पुनः छत्रस्तयक ( 71000) 
हेर्ते. जसें-गाजर, धने, 'वगेरे. री 

_ बृहन्मंजिरी व छंत्रस्तबंक ह्या दोन्ही प्रकारांत मुख्य फरक म्हणजे, पहिं- 
ल्यांत उपंदांड्यां वेगवेगळ्या जागेपासून उत्पन्न होतात, व ठुसऱ्यांत उप- 
दांड्या 'एकाच सांध्या ( 1४०0१७ ) पासन उत्पन्न होतात. 

_ *रील तिन्ही प्रकारांत फांद्यावर फांया येऊन त्या प्रकारांचे ह्रिशृणित माव 
काळे असतात. तंबाखू, बटाटे, फुटाणे ( 1'९००11& ) वगेरेमध्यें मुख्य मोहोर, 
तसे'च नी पोट मोहोर, हे दोन्ही. मंजिरीचे प्रकार आहेत. अशीच स्थिते 
फुलगोमीमध्यें असतें. त्यामुळें त्यास संयुक्त बृहन्मंजिरी ( 001100१॥१ 
छळ ) म्हणतात. संयुक्त छंञस्तबक ( (१011130010 [11106 |) 
धने, गाजर वगेरेमध्यें असतें, हें वर सांगितलेंच आहे. ' नि 
ह ग रे जला. त यजगोडी 
असत नाहीत जते-केवरा का पक अण यात 2 

; » मका, वुइला, ओक, अंरकॅलिफा वगेरे. केवडा: 
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अगर मका यांमध्यें फुळें केवळ: पुंकेसर (9191111310 ) अगर केवळ 
खरीकेसर ( 1215111818 ) असतात. मुख्य. पुष्पदांडीवर फुर्ले येऊन ती: 
भारानें लवू लागते. सुपारी, ताड, नारळ, केळी, अळू, घुंयां, खरण वगेरेमध्ये. 
मुख्य पुष्पदांडी जाड व मोठ्या उपपुष्पपत्नां ( 3७110 ) तून बाहेर पडून 
येथें वरीलप्रमाणेच केवळ, एकलिंगीफुळें असतांत. गहूं, जव; बाजरी वगेरेमर्थ्ये 
सुद्धां फुलांस देंठ असत नाहींत: फुळें उपपुष्पपत्नांनीं वेित असून तीं मुख्य: 
दाडीस चिकटलेली असतात. | हे! शनक 
झंडू, सूर्यकमळ, करडे, [शिनिया, वगेरेमध्यें फुळें एका पुष्पाधारावर असून 
तीं सर्व मिळून एक फूल असावे. असें वाटतें. उपपुष्पपत्नें ( 13190० ) साली: 
परस्पर चिकटून त्यास पेल्यासारखा आकार येतो. ह्या उपपुष्पपत्रास (1317308 
पुष्पकोश .(_ (08192 ) समजण्याचा संभव आहि. पण हा समज. चकीचा; 
आहे. येथें सांकळ्या पूणीवस्थेस पोहोचल्या नसून त्यांचे दोन केसाळ पुंजके 
व्यक्तिमाच फुलांवर आढळतात. पांकळ्या व इतर वतुळें प्रत्येक फुलांत अस-. 
तात, ह्या प्रकारास गुच्छ ( (»७एपा पापा ) असें म्हणतात. : हे गुच्छ 
पसरट व रुंद असतात. जसे-सूर्यकमळ, कधी तें वाटोळें. होऊन त्यास चेंडू- 
सारखा आकार येतो. जर्से-कद्‌ंव, बाभूळ, शमी, लाजवंती, वगेरे. 
अंजीर, उंबर, पिंपळ, वड, नांद्रुक वगेरेमध्ये ज्यास अपण फळ समजतो; 
तें वास्तविक तसें नुसून फुलाचा एक विशिष्ट परकारचा मोहोर भाहे. करचे अंजीर 
आडवें कापून पाहिलें असतां भात शॅकडो फुलें दृष्टीस पडतील. हवी अपूर्ण फुले 
केवळ खीकेसर ( 1750111810) अगर केवळ पुंकेसर (8811111180) असर 
तात. चोहोबाजूंनी खालील पुष्पाधार वाढून ह्वा सर्व फुलें एकेजागीं जमून त्याचा 
एक वाटोळा गोळा बनतो. आंतील फुलांची गर्भधारणा घडवून आणण्यास एक 
प्रकारच्या माशा उपयोगीं पडतात. अग्नाकडून माशी आंत घुसून फुलांतील 
बीजाण्डांत आपलीं अडी घालते, त्यामुळें फळ पिकले म्हणजे झांत शेंकडों लहान 
लहान किडे उत्पन्न होतात. माशा परागकण एकांतून दुसरराकडे पोहोंचावेतात, 
पृष्पाधार फळ पिकलें म्हणजे मांसळ होऊन त्यांत गोड रुची उत्पन्न होते. 
फळांत बारीक सरी बाजें हीं असतात. हीं बीजें मात्र ख्रीपुरुषतस्व-संयोग 


होऊन उत्पन्न होतात. 


क. 
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' अनियामित प्रकारांत झाडाच्या कमी अधिक वाढीप्रमाणें तसेंच कांही 
आगंतुक कारणांनी फरक होऊन मोहोर चमत्कारिक दिसतात; पण तें नेह- 
मीचें नसून विशिष्ट कारणांनी उत्पन्न झाळे आहेत हें लक्ष्यांत ठेवावें. 

* निथामित मोहोराचे प्रकारांत फुलांची वाढ नियमित असते, हे वर सांगित- 
ळेंच आहे. कांहीं वेळां अग्राकडे एक फूलं येऊन नंतर खालीं दुसरी फुले 
येतात. अथवा नुसतें एकच फूल अग्रांवर येऊन वनस्पतीची वाढ खुंटते. 
अथवा उपपुष्पपत्नाचे पोंटीं एक एक फूल येत जातें. त्यामुळें तेथून 
वाढणाऱ्या मोहराची वाढ खुंटते. गुलाब, लिंबू, चकोत्रा, वगेरेमध्ये फुलें 
नियमित असतात. दांडीवर पहिळें फूल प्रथम उमठून त्याचेंच भथम 
फळ होते. आयक्झोरा, कापी, मंजिष्ठ, वगेरेमध्ये फुलांची मांडणी नियमित 
झसते. आयक्झोरामध्ये फुलांचा आकार झुपकेदार असून पत्येक झुबक्‍्यांत 
तीन फुले असतात. पैकीं मधलें फूल प्रथम फुळून त्यांचे बी तयार होतें. मुख्य 
दांडीवर शाखा, पोटशाखा येऊन एकंदर आकार नियामेत क्षुपकेदार असतो. 
फांद्यांचे नियामित द्विपाद्‌ अगर बहुपाद्‌ वगेरे प्रकार पूर्वी सांगितळे आहेत. 
तेसेंच प्रकार येथें मोहोरांत आढळतात, जवसामध्यें मुख्य दांडीच्या अम्रावरं 
एक फूळ आल्यावर सालीं दोन उपदांड्या वाढून प्रत्येकी तसेंच अम्नावर फु 
येतात, नंतर पुनः पूर्वी प्रमाण त्या भरत्येक फुलांचे सालीं दोन लहान उप- 
दांड्या निघून प्रत्येकांवर टोकास पूर्वीसारखे फूळ असते. अशा प्रकारास 
* नियमित दिपाद्‌ ?( ()१111050 0101185810111) म्हणून समजतात. आरेनें- 
रिया 3101517 नांवाचें वनस्पतींत वरीलप्रमाणेच नियमित द्विपाद आढ- 
ळतो. मोतियानांवाचा बागेत एक रोपा ञाढळतो. त्याचीं फुलें मोत्यासारखीं 
पांढरीं वासेळीं व लहाने असतात. येथें मोहोर नियमित द्विपाद असतो. 
पानशेटिया नांवाचे वनस्पतींत दोन्हीपेक्षां अधिक उपदांड्या एका जागे- 
पासून निघून फुलांची साधारण रचना नियमित असते. अशा ठिकाणी निय- 
मित बहुपाद ( (७४॥॥०५७ 701४ ल888ए॥11 ) म्हणतात. 
हैमोळेया नांवाचे झाडांत माहोर “ एकमार्गी नियमित, (8४91110000) 
की म म्ह्णजे एकाच बाजूकडे फुळें येत जाऊन प्रत्येक फुलाचे स्थान 
उपदांडाच झम्नावर असते. .ह्या ठिकाणीं लहान उंपदांड्या मिळून सर्द 
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साधारण एक पूण दांडी बनते. विशेषेकरून .उपपुष्पप्नं ( 119058 ),लव- 
कर गळून गेल्यामुळें पुर्ढ हा नियमित प्रकारच आहे किंवा नाहीं, झ्ाची शंका 
'चाटूं लागते. पण जेव्हां कोंवळेपणीं उपपुष्पपत्रें गळून जात नाहींत, त्यावेळेस 
उपपुष्पपत्न फुलाचे समोर एक एक असते, म्हणूनच ते फूल अम्नाकडे  झाहे 
अशी खात्री पटते. जर उपपुष्पपत्राचे पोटी फूल येते, तर मात्र ते भम्नावर 
झाहे असें वाटणार नाहीं. शिवाय त्यासमोर येणाऱ्या उपपुष्प पत्नाच्या पोटी 
दुसरी कळी वगेरे नसंते. जी दांडी वाढत पुढें गेली भसते, तीच त्या उपपुष्प- 
थन्नांतून उगम पावते अर्स समजार्वे. नाहीं तर हा प्रकार साथ्या मंजिरीसारसा 
(_13506000 ) समजला जाईल. भोकर व जवस वगीत वरील प्रकारचे 
मोहोर पुष्कळ ठिकाणीं आढळतात. 


मिश्चित मोहोर पुष्कळ वेळां पाहण्यांत येतात. झाडांवर शेकडो फुलें निर- 
-निराळ्या फांद्यावर असल्यामुळें सर्वसाधारण मोहोर एक प्रकारचा व व्याक्तिमाच 
.फांदीवर दुसऱ्या प्रकारचा. असे मिश्र प्रकार पुष्कळ वेळां दृष्टीस पडतात, जसे- 
'सूर्यकमळ, ज्ञेंडू, वगेरे, सूर्यकमळाचें पसरट व रुंद फूल ्षुपकेदार भरसून त्यांत 
ञ्यक्तिमात्र लहान फुलें परिधाकडून मध्यभागांकडे उमलतं असंतात, त्या- 
मुळें तो अनियमित प्रकार होतो. पण येथें विशेष लश््यांत ठेविण्यासारखी 
गोष्ट ही की, प्रथम फूल भगर गुच्छ अग्रांवर येऊन नंतर सालील फांद्यावर 
दुसरीं फुलें येत जातात. तसेंच अम्नाकडीळ गुच्छ तयार होऊनं प्रथम 
त्यांत बीजें तयार होतात. मागाहून खालील गुच्छांत तीं उत्पन्न होतात; 
,म्हणजे व्यक्तिमाचर प्रकार अनियमित असून साधारण प्रकार नियमित असतो. 
म्हणूनच येथें दोन्ही प्रकारांचे मिश्रण होतें. अशा प्रकारांचे मिश्रण असल्या 
नेहमीं असतें. तुळसी वर्गोतही असलें मिश्रण आढळतें. तुळसी- 


गुच्छवगीत 
मध्यें मुख्य मंजिरी अनियामित असून व्यक्तिमाञ्र गुच्छांत त्यांची मांडणी 
त्याचे उलट येथें भसते. 


नियामित असते. म्हणजे जी स्थिति सूर्यकमळांत, त्या 
केशवंगात ( 38'00117181'90980 ) अशाच प्रकारची मिश्रित मांडणी 
असते. येथें फुलें सव साधारणपणें अनियमित असून पोट्मोहोर नियमित 
डीच्या अग्नाजवळ, तर्सेच बुडाकडे फुलांचे घोस चिंचोळे असून 


असतात. उपदां 
'मध्यभागीं फुलें अधिक सेचिल्यामुळें तो भाग रुंद्‌ व मोठा होतो. द्राक्षामध्ये 
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साच प्रकारची रचना आढळते. कधीं प्रथम .नियमित व पुढें अनियमित 
१क्थवा कधीं दोन्हीचे जागजागी थोडें थोडें मिश्रण होतें. 
ण - एंकंद्रींत फुलें उपपुष्पपत्राप्रमाणें .त्यांचे . पोटी. येऊन फुलांची मांडणी 
“वेगवेगळी तयार होते. ज्या वनस्पतींत ज्या प्रकारच्या फांया आढळतात, त्य- 
'भमार्णे त्या वनस्पतींच्या मोढरामध्यें तीच व्यवस्था आढळंते. म्हणून पूर्वी आम्हीं 
'जे-फांदया, पाने, उपपुष्पपत्नें व मोहोर ह्यांचा परस्पर निकट संबंध असतो,- 
_ असें म्हटलें, तें खोटें नाही. समोरासमोर ( ()] ०७6) पानें असलीं तर 
'फांधया समोरासमोर असून मोहोरही नियमित प्रकारचा असतो. अथवा वर्ठुलोर 
'कात ( ७/॥0717त) पानांचे ठिकाणीं बहुतकरून बहुपाद्‌ ( 1०17 01888 
प) ) मोहोर आढळतो. एक झाल्याबर एक ( १1७1180 ) पानें 
-असेतांना फांद्या व मोहोर अनियामित आढळतात. व 
क्षुद्र वर्गात ज्या फांदीवर जननपेशी ( 81०168 ) उत्पन्न होतात; त्या 
"फ़ांदीसच मोहोर म्हट्लें पाहिजे. क्षुद्रवगीतही एका विशिष्ट ठिकाणींच जननं- 
'पेशी ( 81070 ) उत्पन्न होतात, . सार्वजनिक होत नसतात,. हें विशेष लल्त्यांत 
"ठेविष्यासारसें आहे. जननपेशीदळें ( 8]130701119115 ) उच्चवर्गाभ्रमाणें क्ष्द्व 
' चर्गांतही . आढळतात. बहुतेक त्यांचा आकार पानासारसाच असतो. उच्च 
“वर्गोत हीं दुळें एकवटल्यामुळें त्यास आपण फूळ असें समजतो. पण क्षद्रवगीत 
जेथें जेथें म्हणून जननपेशी आढळतात, त्या भागासच फूल ही संज्ञा लावणे 
: योग्य झाहे. . कारण फुळें म्हणजे जननेंद्रिये; मग तीं पुरुपव्यंजक असोत 
अगर स्रीव्यंजक असात. 
क च पी प्रकरण २९२ वें, . 
र "५/7००"७20४४॥--- 


ह - * फळ. 


ब्याख्याः--गर्भधारणा 
"फरक होऊं लागतात, 
उत्तेजन मिळतें. वास्तां्वक 


पूर्ण होताच अण्डाशयांत हळूहळू निरनिराळे 
गर्भघारणेमुळें हे फरक होण्यास एकप्रकारचे 
हे फरक गर्भधारणा घडवून आणण्यास कारणीभूत 


> रवे |] हं फळ, १ १८५ 
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आहेत असें नाही, तर ते. गर्भधारणा पूर्ण होण्याचे परिणाम आहेत असें 
स्हटळें तरी चालेल. अण्डाशय मोठा होणें. अथवा पेशीसमुचय मऊ होणे; 
झअण्डाशयांत कप्पे अगर खण कमी अधिक वाढणें, तसेंच पोषकद्रन्याचा सांठा 
बीजामध्यें मरणे, अथवा वेगवेगळी चव बीजांत.अगर अंण्डाशयपेशीसमुः्वयांत' 
उत्पन्न होणें, वगेरे गोष्टी, तसेंच इतर अनुषॉगेक _फरक गर्भधारणा झाल्यावर 
भापोआप होऊं लागतात. अशा प्रकारचे फरक होत जाऊन पक्क होणाऱ्या 
अण्डाशयास फळ ही संज्ञा देतां येते, पण क्षुद्रवगीत फळ ही संज्ञा कोठें लावा- 
वयाची हा प्रश्न उद्भवतो. क्षद्रवगीत गर्भधारणा पूर्ण होते खरी, .पण त्यापासून 
बीजोत्पात्ते होत नसते. . एक विशिष्ट पेशी खीपुरुषतत्त्वसंयोग, होऊन उत्पन्न 
होते, व ती कांहीं काळ विश्रांते घेऊन पुनः त्याजपासून वनस्पाते वाढू लागते. 
बीजसुद्धां त्याचप्रकारे कांहीं काळ विश्रांति घेऊन योग्य . परिस्थाते मिळाली 
असतां त्यापासून अकुर उत्पन्न होऊं लागतात. ह्या दृष्टीनें उचवर्गीय बॉज व 
क्षुद्रवर्गाय ती विशिष्ट जननपेशी ह्यांत फरक नसतो; पण फळासंबंधीं प्रश्न राहतोच. 
क्षुद्रवगात खीपुरुषतत्त्वसंयोग होऊन उत्पन्न होणारें बाज ज्या पेशीत असतें > 
त्यासच फळ समजलें असतां अयोग्य होणार नाहीं. कारण ती पेशी अगर तो 
विशिष्ट भाग म्हणजे तेथील भण्डाशयच समजला पाहिजे. पण ह्यांत म्हणण्या> 
सारसे-गर्मथारणा झाल्यावर-फरक न होतां त्यापासून उत्पन्न होणाऱ्या बीजांत 
फरक दृष्टीस पडतात. कांही अतिश्ुद्रवर्गोत जसें आळंब्या वेग्रेमध्यें एका 
विशिष्ट धाग्यावर जीवनकणांचा समुच्चय होऊन. त्याच्या विशिष्ट जननपेशी 
( ७००गकां& ) तयार होतात. हा. पेशी योग्य वेळ भाळी म्ह्णजे आपोआप 
बाहेर गळून स्वतेत्रपणें त्यांपासून निराळे धागे पूर्वीप्रमाणे उत्पन्न होतात. अशा 
ठिकाणी गर्भधारणा होत नाही किंवा खीपुरुपसंयोगही होत नाहीं. येथील 
प्रत्येक पेशीस स्वतंत्रपणें शर्रारसंवर्धन करण्याची शाक्त असून केव्ह केव्हां 
भगर पुरुपव्यंजक पेशी उत्पन्न होऊन त्यापासून गर्भधारणा घडते, 
.ह्या स्थितींत फळ ही संज्ञा कोठें लागू पडते ६ तर त्या धाग्यावरील विशिष्ट 
जीवंनकणांचा समुदाय जो असतो त्यासच जर फळ म्हणावे, तर तो अण्डाशय 
नाहीं अगर बॉजें त्यामध्यें नाहींत. बरें फळ ही संज्ञा जि म्ह्णून जननपेशी 
(807७७ ) चा समुदाय असतो, त्यासच लावावी अक्त गृहात धरले, तर्‌ 
परागर्पॉट्का अथवा खरीकेसरदलें ( 087९ ) झांस ती संज्ञा कां लावूं 


.त्वावर स्त्री 
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नये ! कारण परागकण व बीजाण्डे ही दोन्हीं पुरुष व स्री जननपेशी( 8100105) 
झाहित. पण तर्से न करितां गर्मीरुत अण्डाशयासच फळ हें नांव देतात. कांहीं 
खुद्रवर्गाीत सऱ्या फळासारसें फळ आढळतें. असा; उचवर्गीत फळें वेगवेगळ्या 
तऱ्हेची आढळतात, तेव्हां आपण तिकडेच वळार्वे हे बरॅ. 
गर्सधारणा झाल्यावर फळ बनू लागलें असतां त्यांत नवीन पेशींची भर होतं 
जाते, अथवा कांहीं उलट पेशी कमी होऊन त्यांस. निराळेंच स्वरूप प्राप्त होतें, 
धोत्रा, बाहवा वगेरेच्या अण्डाशयांत फळ * वाढतांना नवीन कप्पे अगर खण 
उत्पन्न होतात. हे निरनिराळे पडदे नाळेपासून वाढून दोन्ही बाजूंस मिळाल्या- 
मुळें नवीन नवीन सण एकावर एक बनत जातात, . बाभळीची शेंग अशाच 
प्रकारची असते. धोज्यासंबंधाचें मार्गे वर्णन सांगितलेंच आहे. ओकवृक्षाच्या 
फळांतील अण्डामध्ये तीन केसरदले ((!911018) असून प्रत्येकांत दान अण्ड 
असतात; पण पुढें गर्भधारणा होऊन फळ तयार होऊं लागलें असतां त्यांत एकच 
पॉज उत्पन्न होतें. शिवाय खणांचा संख्या तिन्हीची एकावर येते. म्हणज पांच 
चीजाण्डें व दान ख्रीकेसरदलें (0910९15) फळाच्या वाढींत नाहींशी होतात. . 
अशाचप्नकारची स्थिति पुष्कळ फळांत भाढळते. झेंडूच्या फुलांत दोन ख्रीकेसर- 
दळें असून फळामध्यें एक कप्पा व एक बीज राहतें. पपनस, चकोत्रा, सासर- 
लिंबू, केळी, डाळिंब, पे€ वगेरे फळांत मधुररस व गोडचव फळें पक्क झालीं असतां 
उत्प*्न होते. अण्डाशयाच्या तसेंच नाळेच्या पेशी मऊ. मांसल हाऊन पेशींत 
मधुररस उत्पन्न होत जातो. पुष्कळ वेळां नाळेच्या पेशी अधिक मांसळ होऊन 
फळांमर्थ्ये गीर अगर बळक तयार होतो. जसें-पेरूं, टोमॅटो, वांगे, वगरे. | 
जरी वर फळाची व्याख्या गर्भाकृत पक्क;अण्डाशय अशी केळी आहे, तथापि 
च्यवह्ारांत फळ ही संज्ञा लावतांना ह्या व्यंख्येकडे डुले केळें जाते. अशी 
फळे पुष्कळ आहेत कीं, त्यांत केवळ पक अण्डाशयच असतो, असें नाही, 
तर फुळांतीळ पहिळें वतुळ अथवां पुष्पधार किंवा इतर भाग मिळून व्यावहारिक 
फळ तयार होतें. अथवा कधीं फुलांचे मोहोर, उपपुष्पपत्रे, पुष्पदांडी वगेरेचा 
व ामन्यें समावेश केला जातो. अशा फळास खरी ( "॥प७) फळें न 
क ( जिपपं०प8 ) नक फळें समजणें योग्य वि नास्पाती, 
वि रक पनज स्ट्रावेरी, णस, तुती, अंजीर, वगेरे फळें खरी नसून 
हत. त्यांचें वर्णन पुढें करण्यांत येईल, : 
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सर्वच फर्ळे मऊ. व मांसळ होतात, असे नाहीं. कांही फळें खुकी 
होऊन लांकडासारखीं कठीण बनतात. कठीण टणक होणें, वाढून 
जाणें अथवा मांसल होणें, हे व्यक्तिमात्र फळांच्या गुणधर्मावर अवलंबून 
असतें. तसेंच त्याची वैशपरंपरा कायम राहणें, पद्ध्यादिगणापाखून संरक्षण 
होणें, किंवा त्यांच्या संगोपनास जरूर लागणारी एखादी _ विशिष्ट स्थिति 
आप्त होणें, वगेरे गोष्टीसुद्धा फलांच्या विशिष्ट आकारास किंवा त्यांचे मऊ 
व टणक होण्यास कारणीभूत होतात. तसेंच फळांवरील विशिष्ट केंस अथवा 
काहे किंवा त्यावरील पंखासारखे भाग वगेरे फळास उपयोगीं पडतात. 
-घोन्याचें फळांवर भगर एरंडीचे फळावर एक प्रकारचे कांटे येतात, ते फळाचे 
संरक्षण करण्याचे कामी उपयोगीं पडतात. मधुमालर्तांचे फळास दोन पंख 
असतात, त्यामुळें तीं फळें हवेंतून सहज उडू शकतात. फळें गोड बनल्या- 
मुळें पक्षी तीं साऊन त्यांची बीजे इकडे तिकडे फॅकितात, त्यामुळे त्यांची 
'बॅशपरंपरा चोहोंकडे पसरली जाते. 

कळाचें बाह्यांग निरनिराळ्या तर्‍हेचें आढळतें. सरसररांत, मऊ, ठुसठुसित 
कांटेरी, तंतूंनी वेष्ळेळे, आवरणानीं परिवृत्त, असे वेगवेगळें बाह्यांग निरनि- 
राळ्या फळांत असतें. ह्या सर्वांचा भापझापल् ह परि थोडांबहुत उपयोग 
असतो. अण्डाशयाचा बाहेरील भाग हा . फळार्चे बाह्यांग बनतो. आंतील. 


बीर्जे बाह्यांगांत वेटिळीं असतात. कांहीं ठिकाणी बाह्यांग अधिक वाढून 
आंतीळ बीजाची वाढ फार कमी होते, अथवा कधी कधीं ते वाढतच 
नाहीं, जसें-तोनकेळें, कांही द्रास, वगेरे. बेदाणा ज्या द्राक्षापासून 
तयार करितात तेथें बीं मुळींच असत नाहीं. सोनकेन्यामध्ये एक लांब 
सारखा मध्यभागीं दोरसंड असून त्यांत बीजे असत नाहींत. अशा 


स्ुत 
पुष्ट फळांची बाह्यांगें साण्याचे कामी जास्त उपयोगीं पडतात. कित्येक फळांत 


बाह्यांगांत तीन स्पष्ट पद्र द्सितात. जरसे-आंबा, नारींग, खारीक वंगेरे. आंब्या- 
मध्यें पहिळा पद्र साळींचा असून इुसरा पदर आंतीळ रसाळ गीर बनतो. 


तिसरा पद्र म्हणजे कोय होय. कोयींत बीज असते. आपण नेहमी भांब्यामर्ध्ये 
ता. आंबा प्रसिद्ध आहे. नारिंगामध्य 


गीर सातो, व त्याच्या मधुर रसाकरि 
बाह्यांगाचा पहिळा पद्र पिवळा *असून दुसरा पद्र कापसासारसा पांढरा 


याद्यां 
असतो. तिसरा भाग आंब्याचे कोयीप्रमाणें कठीण असून त्यांचे जाळ्यांप्रमाणें 


त कक संसंस्थॉलितिचार, [ प्रकरण 
. ' खॉकेसरदलाच्या दोन बाजू एकपाठीकडीळ ( 1)015981) व एकपोटा- 
कडील ( ४०) ) हें पूर्वी सांगितलेंच आहे. स्त्राकेसरद्लाची मध्यशीर ह 
पाठीकडीळ बाजू होते व कडा एकेजागीं जळन पोटाकडीळ बाजू बनते. जेव्हां 
छुष्कळ स्क्वेकेसरदळें परस्परांस चिकटून संयुक्त अण्डाशय तयार होतो, अशावेळेस 
परिघाकर्डील बाजू ही मध्य शिरेकडील बाजू भ्सते व पोटाकर्डाल बाजू आंतील 
मागी असून तेथेंच त्यास बोजे चिकटली झसतात. फळें फुटून बॉर्जे बाहेर मोकळीं 
होतांना ह्या बाजूचा उपयोग असतो. बहुतकरून फळें किनाऱ्याकडे पोटाकर्डाल 
अथवा पाठीकडील बाजूशीं फुटतात. नेहमीची रीत म्हणजे ज्या बाजूस बॉरजें 
चिकटली असतात, तीं प्रथम फुटून बॉजें मोकळी होतात. तूर, उडीद, मसूर 
बगैरे डाळवर्गांत फळांत दोन्ही बाजू फुटून आंतील पडदे गळून बॉजें मोकळीं 
होऊन बाहेर पडतात. जितकीं ज्ञीकेसरदळे ( (१७४७1७ ) असतात, तितकी 
पड्य़ांची संख्या असते. तसेंच अण्डाशयांतील सण व कप्पे यांवरही त्यांची 
संख्या अवलंबून असते. संयुक्त फळांत सर्व खीकेसरदर्ले मध्यभागीं चिकटल्या- 
कारणानें सर्व विभाग पावणारे पडदे एकेजागीं जमून त्यांचा एक उभा जाड 
सोंट तयार होतो. फळ फुटू लागळें असतां हा पडदा आंतील बाजूस सेल होऊन 
सा होऊं लागतो व त्याबरोबरच बाजेंही गळूं लागतात. कित्येक फळें सरळ 
उभी न फुटतां, पेटीचें झांकण जसें उघडते त्याप्रमाणें आडवी फुटतात. कांहीं 
वेळां फळें आडवीं फुटतांना अर्धी बाजू फुटून, अर्धी बाजू तशीच चिकटन 
राहते. अथवा पुष्पकोश ( ९8]]८£ ) फळांशी संलपन असल्यामुळें वरील 
बाजू तेवढी आडवी फुटते, व खाळीळ अधी भाग पुष्पकोशाच्या 
संयोग-जोरामुळें चिकटून राहतो. जसे--कडहलू ( 3॥011507-1)0 ), 
_&, अंटिरासनमू, तंबाखू वगेरे फळें न फुटतां त्यावर बारीक बारीक छिद्रे 
पडून त्यांतून र्बार्जे गळूं लागतात. हीं छिद्र कांहीं ठिकाणीं अम्राकडे, कधीं 
बाजूकडे, अगर बुडाकडे पडतात, फर्ळे अव्यवस्थितपणे' फार कचित्‌ फुटतात. 
वी "की वगेरेमरध्ये दोन्ही पडदे फुटून बाजे त्याबरोबर.न गळतां मध्य- 
पो प व कापूस, क बोंड, वगेरेमथ्यें पडदे फूटून अण्डा- 
त, पण चार्ज वेगळी _ त्यात बाजे राहतात, एरंडीमध्ये फळाची तीन शकले 
क्षत नाहींत, प्रत्येक शकलात एक एक बीज असते. 
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अधःस्थ कां उच्चस्थ, खुकीं अगर मांसल, एकबीजी अगर बहुबीजी, 
फुटणारीं अथवा न फुटणारीं, वगेरे गोंचा विचार केला जातो. शिवाय फळें 
सरीं अगर भ्रामक, तसेंच फळें कापिलीं असतां त्यांत स्पष्ट दिसणारे विभाग, 
बीजाची मांडणी, फळांतीळ गीर, अण्डाशयापासून भगर नाळेच्या कमी 
अधिक वाढीपासूंन उत्पन्न होतो ह्याविषयी विचार, फळांचें बाह्यांग, 
बाजाची सोडवणूर्क, वगेरे सर्व गोष्टींचे मनन करून फळांचें वर्गीकरण कसें 
करितां येईल हें पाहिळें पाहिजे. तसेंच व्यावहारिक व शाखीय फळे' ह्यांतील भेद, 
अथवा फॅळ एकदळी अंगर एकबीजी असून जेव्हां विशेष मोठें नसते, तेव्हां 
बाज व फळ ह्ांमधीलळ फरकही सांगितला पाहिजे. नाहीतर फळास बीज 
अथवा : बीजास फळ, असा चुकीचा समज होण्याचा संभव आहे. साधी फळे, 
संयुक्त फळें, बहुगुणित फळें, वगेरे प्रकार फळांचे करितां येतात. असो, वरील 
गोष्टींच्या अनुसंधानार्ने कांहीं फळांचें वर्णन सालीं देण्याचा विचार आहे. 
* तुळशी व माठ हा दोन्ही वर्गौतील फळे उच्चस्थ भसून एकबीजी अस- 
तात. दोन्हीमध्ये बारीक बाज असून दोन्हीतील फळांचें बाह्यांग सुके वाळ्लेळे 
असतें. पण तुळशीवगीत फळांर्ताल बाह्यांग बीजापासून अलग करितां वेत 
नाहीं, व माठामध्यें तें वेगळें करितां येतें. हीं फळें लहान व एकबीजी अस 
ल्यामुळे फळ व बीज हीं दोन्ही एकच असावींत असें वाटते. निदान दोन्ही- 
ताल फरक स्पष्ट कळत नाहीं. फळांवर नेहमीं परागवाहिनीचें कांहीं चिन्ह 
असतें, पण बीजावर तेचा संबंध नसल्यानें कोणतीही त्यापकारची सरण 
असणें शक्‍य नाहीं. ह्या जातीचीं फळें खुकी भसून फुटत नाक्लत, व बाजे 
मोकळी होत नाहीत. 

आंबा, लोकेंट, जांभूळ, बकुळ वगेरे फळें उच्चस्थ असून त्यांतील बाह्यांगाचे 
तिन्ही पडदे स्पष्ट असतात. बाद्यांगाच्या मध्य पडदयाचा गीर बनून साण्याचे 
कामी येतो. फळें मांसल असून आंतील बीजें दृगडासारसीं कठीण होतात. ही 
फळें फुटून बीजे बाहेर गळत नाहात. 


पावटा, भुयमूग, वाटाणा, उडीद, तूर, ताग, वगेरे फळांस शेंगा म्हणतात. 
ही फळें एकदळी असून आंत नाळेपासून पडदे उत्पन्न होऊन पुष्कळ खण 
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त्तयार होतात. . ही फळें फुटून बीजे बाहेर गळतात. शेंगेचें निमुळतें अप्र हे 
परागवाहिनीचा अवशिष्ट भाग होय. फळांवर पुष्पकोश कायम राहतो. 


. बाभूळ, सेर, वगेरे बीजे शंगसारसी असून तीं फुटत नाहींत. प्रत्येक 
सखणांत एक एक बीज असतें. > वक्त 
: तृणजातीच्या फळास दाणे म्हणतात. प्रत्यक दाण्यावर फळाची खूण स्पष्ट 
असते. ह्या फळांत निराळी बीजे दाखवितां येत नाहींत, कणीस म्हणजे 
फळांचा गुच्छ होय, फुलामध्ये अधिक ख्रीकेसरद्लें असून फळांत तें एकच 
राहतें. फळांतील एका बाजूस असणारा गर्भ म्हणजे येथील बीज होयं. 
असल्या फळांत एकच बीजद्‌ळ असतें. हीं फळें कघीर्हा फुटत नाहींत. 

एरंडी वर्गातील फळें नेहमी जरिदळी असून दुळें वेगळी होतात. जिरे, - धने, 
सोपा, वगेरेमध्ये फळें द्विदळीं असून प्रत्येक दुलांत एक बाज असते. येथें 
पुष्पाधार वाढून त्यास दोन्ही दुळें चिकटलीं असतात. मधुमालती, पापडी, 
चगैरे फळांमरव्ये दोन पक्ष असतात; त्यांमुळे तीं फळें हवेतून वाऱ्याने सहज 
इकडे तिकडे जाऊं धाकतात. 


परू, घोसाळी, दोडके, भोपळे, वगेरेमध्ये फळे मोसल हाऊन ती. फुटत 
नाहींत. बीजे पुष्कळ असून तीं. परिघाकडील बाजूस नाळेशीं चिकटली 
असतात. परुर्ची. बीजे सुटी होऊन गारांत बुडाली असतात. घोसाळ्यांत तीं 
खुरटी न होतां त्यांचा नाळेशीं संबंध तसाच कायम असतो. गीराची उत्पत्ति 
नाळेच्या मांसळ पेशीसमुच्चयापासून होते. 


लिंबूवगाचा फळें वाटोळी व मांसळ असतात. फळाची साल जाड अप्त 
स्यात छवास उत्पन्न करणारे तेलोत्पादक पिंड असतात. प्रत्येक फांकेव' - 
तंतुमय वेएण असून मध्यभागी त्याचे जणं दोरसं 


जड ीः ंड बनर्ते. भंत्वेक फार्केत 
खून चारपर्थत बाजे असतात, असलीं फळें हा वर्ग सरा 
या 9 स्रीज इतरत्र 
क्षसत नाहींत. र 


क शिरस, गोमी, वगेरेमध्ये फळें शेंगेसारसीं असून त्यांत एकाऐवज 
रीळ असतात. शिवाय दोन्ही नाळांचा संबंध एकत्र येऊन मव्य' 
उदा उत्पन्न होतो. ह्यास बाजे चिकटतात. फळे बुडाकडून 
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भप्राकडे फुटत जातात. फळांतीळ बाह्य पडदे गळून गेळे, तथापि बाज 
*मध्यपापुद्मावर तशींच चिकटून राहतात. मुळ्यांच्या डिंगऱ्या शिरसापेक्षां लह्मन 
असून अधिक जाड असतात. त्या इतराममार्णे फुटत नाहींत. 

अफू, धोभा, कापूस, केशरी बोंड, वगेरे फळे उचस्थ व बहुदळीं असतात, 
अशा फळास बेडिं म्हणतात. ही बोंडे फुटुन बॉरजें बाहेर गळतात. असली बोंडे 
पुष्कळ वनस्पतीमध्ये भसतात. 

बहुद्ळवनस्पतींत फळें अम्राकडे निमुळती असतात, त्यामुळें त्यांस कोनारुति 
घेते, चेथें भण्डाशय खकरिसरद्लांनीं पूर्ण आच्छादित नसल्यामुळें बीजाण्डे अथवा 
बाजे उघडी असतात. . फळें वाळून तीं लांकडांसारसीं टणक हेतात. प्रत्येक 
दलावर दोन बीजे असतात. देवदार, खुरू वगेरे उदाहरणें ह्या वगापकीं आहित. 

स्ट्रावेरी, नास्पाती, सफरचंद्‌ वगेरे फळें मोल्यवान्‌ समजतात. स्ट्रावेरीसव्यें 
पुष्पाधार ज्यास्त वाढून वरच्या बाजूस भधिक फुगतो, फुगलेल्या भागांत दाणे- 
दारं कण असतात. हें फळ म्हणजे केवळ एक पक्क अण्डाशय आहे अस नाहीं, 
तर पुष्पाधार मांसळ होऊन त्वावर्राल वेगवेगळे लहान लहान भझण्डाशय मिळून 
एक पूर्ण फळ बनते. ह्या फळाची रुचि आंबट-गोड असते. उन्हाळ्यांत ह्या 
कळांचा उपयोग साहेच लोकांत होतो, त्यामुळें त्यास अधिक [किंमत येते. हिंढु 
'ळोकांत ह्या फळाचा सप फारसा नसतो. “- 

नास्पाती अगर सफरचंद ही फळें आडवी कापून पाहिलीं असतां मध्यभागीं 
कठीण व टणक अण्डाशंय दिसितो, येथें पांच खाकेसरदळें भसून परत्येक्ांत दोन 
बॉर्जें असतात, बाहेरील मांसळ भाग पुष्पाधारापासून उत्पन्न होतो. हा मांसळ 
माग रुचकर असतो. ही फळें साण्यास पोषिकि असतात, भाजारी माण: 
सांस्र ह्या फळापासून फार फायदा होतो. 


तुती, फणस, वगेरे फळें साधी नसून त्यांची उत्पत्ति एका फुलापासून न 
"होतां पुष्कळ फुलांच्या समुदायापासून होतें. पक्क तुर्ताचें पर्राक्षण केलें 
जञसतां, असें आढळून येईल कीं, ते फळ पुष्कळ लहान लहान फलांचें बनळें 
आहे, तत्तेंच प्रत्यक फळ वेगळें असतें. त्याबद्दलची खुण म्हणजे परागवाहि्नांचा 
अवशिष्ट भाग हा खड्डा त्यावर पाहण्यास सांपडतो. म्हणजे एका साधारण 
पुष्पाधारावर पृष्कळ छोटी फर्ळे परस्पर चिकटून एक फळ तयार तेतें 
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पिकलेल्या स्ट्रावेरीमध्ये व काळ्या तुतींत बाहदृष्टया फरक आढळणार नाहीं; 
पण स्टराबेरी फलाची उत्पात्ति एका फुलापासून असते व तुतींमध्यें पुष्कळ फुला- 
"जळून एक फळ तयार होर्ले. हा फरक पूर्ण लक्ष्यांत असावा. स्ट्राबेरीचे 
कुलांत खाकिसरदळं खुटी असल्यामुळें फळामध्ये लहान फळासारसे दाणेदार 
कण दृष्टीस पडतात; पण तुतींमध्यें असला दाणेदार आकार वेगवेगळ्या फुलां- 
तील अण्डाशयामुळें उत्पन्न होतो. | 


फणसाच्या वाढीची तर्‍हा फार चमत्कारिक असते. प्रथम फणसाचा मोहोर 
दोन उपपुष्पपत्नांमध्ये वेषिळेला असून, तीं उपपुष्पपत्नें गळल्यावर आंतील 
लबलबीत पुष्पदांडीवर हिरव्या व पांढऱ्या रंगाचे बारीक ठिपक्रे दिसूं लागतात. 
हे ठिपके फणसाची बारीक फुलें होत. गर्भधारणाक्रेया पूर्ण झाली म्हणजे, 
आंतील छोटेखानी फळें वाढूं लागतात. ज्याप्रमाणे धोञ्ा, एरंडी वगेरे फळांत 
बाहेरचे अंगास काटेदार खुजवटे चेतात, तट्ठतूच फणसाचें फळ' वाढूं लागळें 
म्हणजे, ते येऊ लागतात. प्रथम बुडाकडे हे कांटे येऊन नंतर वरवर येत 
जातात, फणस उभा कापिला असतां आंतील फळांची तसे'च बीजांची मांडणी 
दिसते. आठळ्यावरील गऱ्याची उत्पत्ती बहुतेक अण्डाशंयांतील पेशी समुच्चचा- 
पारून हेते, गऱ्यांचा तसेंच आठळ्यांचा भाजीमध्ये अगर नुसता साण्यांत | 
उपचबोग करितात. 
अंजीर, उंबर, पिंपरणीं वगेरे खरी फळें नसून भ्रामक (31 प०प5) 
आहेत. उंबर कापून पाहिळें असतां आंतीळ बाजूवर लहान लहान फळें क्रिंवा 
ड्टे णी प्या ही आ फुळें एका साधारण पुष्पाधारावर असून जेव्हां फळ 
समुच्चय या हड... १. मासंल होतो. त्योती ल पेय” 
टत 0 * "त उप्कळ वेळां किडे आढळतात. उंबेरें बेसावध- 
पणाने पुष्कळ वळा साण्यांत चेतात त्यामळ ते क र ऊन 
रसादा राग उत्पन्न होण्याची भीति असते तेव्हां हीं क | 
विष्थी सावधंगिरी ध्यावी ह उततम १". तऱ्हा ह्म फळें साणाऱ्यांनी किड्या- 


। 


क... वमला 
| प्रकरण २३ वें. 
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आतां आपणांस फळांताळ बीजांचा विचार केळा पाहिजे. पूर्वी कांहीसा 


मळ 


थोडा विचार बीजांविषयी केला आहेच, त्यांचा संबंध विशेषॅकरून बाजिजनन 
(७९81101) दृष्टीनें झाला. ह्याठिकाणीं गर्मीरत बोजाण्डा (07165) 


र्बाजास्थतींत कसें स्वरूप बदलत गेले, ह्याचा विचार केला जाईल. 

सरोसर मुख्य बाबतींत बॉजाण्ड व बजि ह्यांत फारसा फरक नसतो. 
अण्डावरील दोन्ही पडदे बीजस्थितीत कायम पतात, अथवा संकुचित होऊन 
त्याची जाड कवची बनते; जसे अण्डांत पोषक अन्नाचा बलक असतो, त्याप्र. 
माणें बॉजामध्येध्ठ अन्भसामुग्नरी असते. मग ती अन्भसामुग्री गर्भान्तर असो 
अथवा गर्भेबाह्य असो, तसेंच त्यावरील छिद्र ( ण! यण)910 ) बीजस्थिती- 
तही असते. ह्या छिद्राचा दोन प्रकारचा उपयोग असतो. ह्या छिद्राचा फायदा 
घेऊन परागनळी आंत घुसून गर्भकोशांतून ( २५1)])॥0590 ) गरभाण्डाकडे 
जाते. बीजस्थितीमध्यें जेव्हां जनन होऊं लागते; त्यावेळेस आदिमूळ (ऐता. 
७) जागृतं होऊन बाहेर पडते, ते ह्याच छिद्रांतून बाहेर येतें. नाळेशीं सवध 
दासावेणारो खूण बौीजांमध्येही क्षसते. र्बाजांत असणारी बजिदलें अथवा 
बॉजांतील गर्भ, तसेंच त्यांतील साली व वर जाणारे प्रथम कोंब हें माञ बीजा- 
ग्डांत नसतात. तेथीळ गर्भकोशांत असणारे गर्भाण्ड गर्भीछूत झाल्यावर ते 
चाढत वाढत गर्भ, बाजिदलें तसेंच विशिए कोंब उत्पन्न होतात. गर्भकोशांतीळ 
द्वितीयक केंद्रा | 3९00॥वेळा'7 1०] ) पासून अन्नोत्पत्ति होत असते. 
"हपनच ज्यापरकारचें अण्ड त्याच प्रकारची बाजे बनतात. छिद्र, नाळेची 
रडण, पडदे वगेरेचा जो संबंध उभा, आडवा, अगर जवळचा जसा अऊंतो 


१९६. वनस्पतिवि-चार. [ प्रकरण 
त... 1. 2... मबललनलव ल... याली 
नरम, कठाण, सरखरीत, केसाळ व पंसारांत भसत शेवगा, मोढोंगनी, तरिगो- 
निया वगेरेमध्ये बाजास पंक्षे असल्यामुळे हवेंतन एकाजागिपासून दुसर्‍या 
जागी त्यास जातां येते. मांदार व करवीरवर्गांतीळ र्बाजास लहानसे इुपक- 
दार केसाळ आवरण असंत. ह्या झुपकेदार केसाच्या साहाय्यान बाज हवेतून 
इकडून तिकडे उडूं शकतात. लहान मुलांच्या खेळांताळ म्हावाश पुष्कळांनीं 
पाहिळी असेलच. सूर्यकमळ, शिनिवा वगेरे बीजांत ह्याच प्रकारचाकताळ माग 
असतो. हे केसाळ पुंजके पुष्पकोशद््शक चिन्हे आहेत, त्यांचा बांजाण्डाच्या 
आवरणाशीं संबंध नसतो. कापूस, शेवरी वगेरेमध्ये बीजांभांवती पूण कॅसाळ 
आवरण असतें. त्या कॅसाळ रुईपासून पिंजून सूत काढून उत्तम उत्तम कृप& 
तयार करितात. 

कधीं कधी गर्भधारणा झाल्यावर जेव्हां बीज वाढूं लागते, त्यावेळेस 
एखादें उप-भावरण ळिद्राजवळ वार्ढते. एरंडीवरील बुडाशी असलेला पांढरा 
खुजवटा अशाच प्रकारें उत्पन्न होतो. जावपत्रीची उत्पत्ति ह्याच प्रकारची 
असते. जायफळावरील बाह्यावरण जास्त वाढून पुढें ते सुटे व मांसल होतें. हे 
मांसल आवरणच जायपत्री बनते. कमळाच्या जातीमध्ये कांही बीजावर 
अशा प्रकारचें बाह्य आवरण वाढून बीजाभोंवती एक पिशवी तयार होते. 


वाह्यांगाच्या कमी झाविक टणकपणाप्रमाणें बीजाची जननशाक्ते असते, 
ही जननशक्ति पुण्कळ बाजांत वेगवेगळ्या प्रकारची असते. कांह बीजें एक 
दोन वर्ष राहिळीं असतां पेरण्यास निरूपयोगी होतात, पण तेंच उलट कांह्य 
बीजें पन्नास वर्षांची जुनीं जरी असली, तथापि त्यांची उगवण्याची चेतन्य- 
शक्ती कमी होत नाहीं. कांहीं जुनी बाजे पेरण्यास अधिक चांगली समजतात, 
जसे-काकडी, शिरे, वगेरे, तसेंच कांही वनस्पतींत जुनी बीजें निरूपयोगी 
होतात. जसें-ढिंबू, महाळुंग वगरे. येथें एवढें सांगितलें म्हणजे बस्स आहे कीं, 
र्चाजामध्यें कवचीवर हवेचा कोणताही परिणाम न होणारा टणकपणा असला 
तर ती बीजं जास्त दिवस रिकणारीं असतात 


बाजामध्यें 
ब य अन्नाचा सांठा असतो. ह्या अन्नाचा उपयोग बीज जनर्नात 
ग 
पद ती चीजाण्डांत होतो. गर्मके]शांत जे ह्वितीवक केंद्र मव्यभार्गी 
"हक स्ठेळें पुंतत्व मिळाप पावून तीन केंद्राचे एकीकरण होतें, केंद्र 
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द्विधा पावून झपाट्याने वांढत असतें. मुख्य गर्भाच्या पुष्ण्तेकरितां ह्यांत पोषक 
येशींची तजवीज होत असते. गर्भ वाढूं लागला, म्हणजे ह्यांत तयार होणाऱ्या 
येशींचें शोषण होत असतें. कांहीं बीजांत तें. शोषण पूण . होऊन बीजदलें 
मोठीं व मांसळ होतात. कांहीं बीजांत मगजाचें शोषण अर्धवट झाल्यामुळें 
त्याचें आवरण गर्भामावतीं राहते. जसे-एरंडी. एकदल-धान्यवनस्पतींत विशेयें- 
करून अशा प्रकारचीं मगजवेश्‍ित ( .9.10ए111111008 .). बीजें पुष्कळ 
असतात. पण द्विद्ळ वर्गामध्ये अन्नशोषण पूर्ण झाल्यामुळें बीजदुले पुण 
होतात, येथें ही गोष्ट विसरतां कामा नये कीं, मगजवेष्टित बॉजें उगवृंलागलीं 
म्हणजे बोहेरोळ मगज हळू हळू आंत शोषिळा जाऊन बाजदलें मोठीं होतात. 
कसेही असो, मगजाचें अंत;शोषण झाल्यासेरीज जनन होत नसतें. 
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कधीं कधी गर्भकोशासरमोंवती असलेला पोषक बलक ( 1100९0] ) 
सुद्धां बीजस्थितींत शिलक राहतो. बहुतकरून तो पोषक बलक गर्भकोश वाढत 
असतांना संपून जातो; पणं कांहीं वेळां अधिक भसला तर, बीजस्थितातही 
कायम राहतो; जसें-मिरें, मका, वगेरे, मक्‍्वांत पिवळट कठीण मगजाचें वेष्टन 
असतें, तें ह्या शिळक राहिळेल्या बलकापासूनच उगम पावते. 


सत्त्व, तेळ, सात्विक अन्ने, नायट्रोजनयुक्त पोषक द्रव्यें, वगेरे निरनिराळ्या 
भकारची अन्ने बीजामध्यें असतात. ही सर्व द्रव्ये बीजास जनन होत असतां 
उपयोगीं पडतात. गर्भधारणा ज्ञाल्यावर .वनस्पतींतीळ सर्व विशिष्ट पोषक द्रव्यें 
बोजाकडे धांवून त्यांत त्यांची सांठवण होते. ह्या ठिकाणीं व्यवहारांतील मातू- 
प्रेम दृष्टांस पडतें, असें म्हणणें माग आहि. ज्ञाडें ञापल्या रोप्यांस उपयोगी पंडावीं 
म्हणून कमी अधिक पोिक द्रव्ये आपल्या इतर सरचीतून वगळून बीजांत 
सांठवितात. पण प्राणिवर्ग धडपड करून वनस्पतींची ही नेसर्गिक तजवीज 
नाहींशी करतो. एकानें जमवावें व दुसर्‍याने त्याचा उपयोग करावा, अशा 
प्रकारची स्थिते नेहमीं अनुभवास येत असते, तोच प्रकार चेथेंही आढळतो. 
शिरस, तीळ, खोबरे, भुयमूग, करडे वंगेरे बीजांत तेळकट अन्नाची सांठवण 
असते. गहूं, तांदूळ, मका, जव, जोंधळे, वगेरे थीजांत सस्व आढळते. ताठि- 
मत्ताना, भेडा, जासवद्‌, वगेरमध्ये एक भकारचा डिक ( [एं] 8?९ ) 


असता. काफी सजूर, खुपारा वगरमध्ये अन्म फार कठीण जाळे असतें हँ 


वट्ट वनस्पातिविचार, [ प्रकरण 
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कठीण अन्नही सास्विक . अन्नापेकींच आहे. डाळीवरगोत व इतर फळांत 
नावटोजनचक्त पोटिक द्रव्ये आढळतात. 8 सवव. अन्ने निरनिराळ्या स्थितीत 
असतात. तथापि बीजाचे जनन होत असतां त्यावर रासायानेक पारणाम 
होऊन, तीं अर्नने विररळतात. ह्या विरघळलेल्या स्थितीत ती द्रव्य लवकर 
पचावेद्ीं जाऊन संघटनात्मक कार्य घडते. त्यामुळें बीजापामुन अंकुर फटन 
रोपा वाढूं लागतो. 

बीजांतील महत्त्वाचा भाग म्हणजे त्यांतील गर्भ होय, व त्यामुळेंच. बींजास 
इतकें महत्व आलें आहे. कारण त्यापासून पुढील रोपा अगर झाड तयार्‌ 
होतें. बीजांतीळ अन्न व कवची इतकी महत्त्वाचा नसून मुख्य गरभास सव 
प्रकारची सोव व्हावी व त्याच्या मा्गीत कोणतीही भडचण पडू नये, एतदथ 
त्यांची योजना असते. गभ हा खरोखर बालरोपा असून त्यांत रोप्याचे सर्व 

[ग संकचित स्थितींत आढळतात. बीजदलें ( (20४-1७१015 ), भादिमूल 
( ऱिळषपांल ) व प्रथम खोड ( 11ए॥1ए10 ) तसेंच त्या गभास अवश्य 
ळागणारा पोषक मगज, इतक्या वस्तु गर्भोत भाढळतात. ह्या वरील 
वस्तंखरी ज अशी दसरी वस्तु कोणती आहे का, ती गभात नसता केवळ 
झाडांतच आढळते. फुलें येण्याच्या प्रथमची जी वनस्पतीची स्थित 
असते, ता स्थिति गभोची असते. फक्त प्रत्येक वस्तु लहान व संकुचित प्रमा- 
णांत असते, एवढाच काच तो. फरक. बीजद्लांच्या संख्येप्रमाणें एकदल 
हरिद्ळ अगर बहुद्‌ळ बाजें समजतात, 

एकदुळ बीजांतीळ गर्भ एका बाजस असून त्याचे भोवती मगजाचें आव- 
रण भ्षसंते. कधीं कधीं द्वरिद्ळ जातीममाणें मध्यभागी गर्भ असून चोंहॉचाजस 
मगजांचा सांठा असतो. पण अशी स्थिति विरळा असते. ह्रिद्लचीजांत 
गर्म नेहमी मध्यभागीं असून आादिमूळ व पथम खोड हांचा सांधा दोन्ही 
बजिदळास चिकटला असतो.बीज छिद्राच्या जवळच आदिमूल असून त्यांतून ते 
वून बाहेर येतें. प्रथम कोंब लहान लहान पानांचा बनला असतो. ह्विदळ 
भज उगवतांना नेहमीं मध्यभागीं दोन समोरासमोर पानें दृष्टीस पडतात, पण 
एकदल बाोजांत पान एक चेऊन तें जणं गंडाळलें भआाहे, असे वाटतें 

विशेपंकरून बीजद्ळें सारख्या आकाराची असतात. कधीं कधीं त्यांचें 
कमा अधिक लहान आकार झाढळतात. जसें शिंघाडा वगेरे. द्विद्ळ वनस्पतीत 


स.» 


२३ वें. ] बीज, १९९ 


»६/५/५/५/५/५/ 


>५/५/५/५/५८/५”५ »९.८.५.८.८.५.५/६/५/५/५/५/५/५/५/५/५/५/५/१/५/५/४/४४४४४४५४४४* 


झ्ादिमूल अगर प्रथम खोड ह्या दोन्हीपेक्षां बाजदलें नेहमी मोठी व स्प्ट असतात. 
बहतकरून एकदलवनस्पतींत आदिमृळ (.8010]0 ) सोडापेक्षां लह!न 
असन जाड असतें. कांयाच्या बाजात गभ अर्धचंद्राराते असतो, बहुद्ल- 

धान्यवनस्पतींत बीजदले दोन्हीपेक्षां अधिक भसतात. जेव्हां गभाबाहर मगजाच 


आवरण नससर्ते, त्यावेळस बीजदळें जाड व मांसल होतात, तसच जेव्हा 
तें आवरण असतें, त्यावेळेस बीजदुर्ळे पातळ पानांसारसी असतात. बाजदुळ 
देंठविरहित असून त्यांचे किनारे सारले असतात. अमरखेलाच्या बीजात बाज- 
दुळें नसून येथीळ गर्भ पातळ सुतासारखा व .मळस्रची असतो. . सरासर 
अमरवेळ उच्चवगीपैकी द्विदळधान्य-वनस्पतीमध्यें मोडत असून त्यास बाज- 
दृळें वाढत नाहींत, हा अपवाद आ [तर नियमाम्रमाणें चेथें दोन बाजदळें 
असली पाहिजेत. 


येथें ही गोष्ट नमद॒ करणे जरूर आहे की, जर बीजे मगजवा्त असतील, 
तर त्यांतील गर्भ मगजाच्या लहान मोठ्या आवरणाप्रमाणे लहान माठा असता. 
स्हणज मगजाचें आवरण लहान व पातळ असेल तर गर्भ ज्वास्त साठा आढ- 
ळतो. तर्सेच ते आवरण मोठें असतांना गर्भ संकाचेत व लहान असतत[. तृण- 
जातींतील बीजांमध्यें बीजाच्या आकारमानाने मगजाचा सांठा मोठा असल्या 
मळें त्यांचा गर्भ नेहमीं लहान असून एका कोंपऱ्यांत असत[, पण उलव्पक्षा 
नेट्ळमध्ये गर्भ मोठा असन मगजसांठा पातळ असतो. 

बीर्जे जमिनींत योग्य _ परिस्थितींत चेरिळीं असतां उगवन त्यांपासून लहान 
रोपे तवार होतात; व पुर्ढे त्या रो्यांवरं पुनः बीजें येतात, जमीन, हवा, पाणी 
व उष्णता इतक्या गोषणींची बीजजननास आवश्यक जरूरी आहे. पाणा 
मिळाळें असतां बीज फुगन आंतीळ सजीवतत्त्व जागृत होते. बीजांताल पापळ 
सत्त्व रूपांतर पावन त्यापासून पूर्वी वणेन केळेळे अंकुर बाहेर पडतात. दिवसें- 
"दिवस तें पे.षक सत्त्व कमी होत जाऊन रोप्याची वाढ चांगळी होते. पर्ढे त्यावर 
पानें, फांद्या वेगेरे येतात, शरीरवाढ पूर्ण झाल्यावर हळुहळू फुळें येऊं लागतात 
फळें फुळन परागपतन परागवाहिनीवर होऊन गमधारण[ पूण होते, त्यापासून 
फळें तयार झाल्यावर फळांमध्ये बीजे पोसतात. ह्यापमाणें बोंजापासून पुनः 
बीज तयार होऊन क्षाडांची परंपरा कायम राह्त 
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ही परंपरा केवळ बीजांकडून राखिळी जाते, असे नाहीं. तर दुसऱ्या अन्व- 
मार्गोनीसुद्धा वंशवधेन केळें जातें. बजे अगदीं लहान असल्यामुळें त्यांपासून 
झाडें तयार होण्यास काळावाधे लागतो, तेव्हां तें टाळण्याकरिता कलमें वगेरे 
करून क्ञाडांची उत्पत्ति लवकर करण्यांत येते. नेसर्गिक कलमें आपोआप तवचार 
होत असतात, जेथें फुलें येऊन बॉजोत्पात्ति सात्रीनें हाईळ अशी शेका असते, 
झशा ठिकाणीं नेसर्गिक कलमें होऊन त्या वनस्पतींची वंशपरंपरा कायम राहते. 
जाई, जुई, मोगरा, स्ट्रांवरा, रताळी, दर्भ, दर्वा, गवते इत्यादिकांत नैसर्गिक 
कलमे नेहमी दृष्टीस पडतात. म्हणजे जेथें फुलामध्यें स््रीपुरुषसयोग होऊन बीज 
तयार होण्यास ब्रास असतो, अथवा ख्रीपुरुषव्यंजक़ अवववें येत नाहीत अशा 
ठिकाणी नेसर्गिक. कलमांशिवाच उत्पत्ति कायम राहणार्‌ नाहीं. 

कलमें करण्यांत एक विशेष फायदा असतो. बीजांपासून अस्सल ज्षाड 
तयार्‌ होईल किंवा नाहीं याचा नियम नसतो. शिवाय वेळ अविक लागून 
उत्तम ज्ञाड तवार होईल किंवा नाहीं त्याची शंका जथे आहे, तेथें कळमे करून 
फावदा करून घेणे हें उत्तम, कलमांमध्ये मूळ झाडाचे गण किंचितही कमी 
न होतां जसेच्या तसेच कलमापासन उत्पन्न होणाऱ्या ज्षाडांत कायम 
राहतात. सरोखर हा फायदा फार महत्वाचा समजला पाहिजे. शिवाय वेळ थो 
लागून फळही लवकर येऊ ठागतात. कज गोष्सरा का, बोजांपासन उत्पन्न होणारीं 
झाड जितका वर्षे टिकतात, तितकी वर्षे कलमांची ज्ञाडे टिकणार नाहींत. पण मळ 
गुणांचा काचमपणा, तसेंच लागणारा थोडा काल, हीं लक्ष्यांत घेतां कळभांपासून 
झाड तयार करणें हें ज्यास्त श्रेयस्कर आहे. खापुरुपतस्वांचा संबोग झाल्यावर 
बाज तचार होऊन जमिनींत पडून उगवून येण्यास बराच काल लागतो 
*भवाय रोपा वाढून फळें लवकर मिळत नाहींत. व्यक्तिमात्र झाडापमाणें फळे 
यण्यास बराच काळ जावा लागेल. पण कलमांत ख्रीपुरुषतत्त्वांच्या संयोगाची 
जरूर नसून, मूळ झाडांची फांदी अगर फांटा जमिनींत परून जमीन ओढी: 
सहाळ अशी व्यवस्था केळी म्हणजे त्यापासून रोपा फार जलद तवार होऊन 
फळेही लवकर येऊं लागतात 


क्ल वेगळ्य 
- पद न करण्याचे निरनिराळे प्रकार असून त्यांच्या वेळाही वेगवेगळ्य!, . 


त. क 
“शा खाडांत थंडी पडूं हागळी असतां कलमें कारेतात, व काहीं मध्य 


ह... 


२३वे. -_ बीज. २०१ 
कळमांस पावसाळा हवा भसतो. विशेषेकरून जेव्हां झाडांतील रसाचें जोमाने 
क्षंमिसरण होत असतें, अशा वेळेस कलमे उत्तम सांधतात, व हीच वेळ त्यांस 
योग्य असते. फाटे लावणें ( (001112 ), दाचाचें कलम करणे, अगर जडवे 
बांधणे ( 1,800॥112 ), फांदीवर फांदी घेणे ( 1810112 ), डोळे भरणे 
( डावा ४) वगेरे प्रकार कलमांचे आहेत. 
फांटे लागण्यास फांदया चांगल्या जाड व टणक पसंत करून त्यांची रुंदी 
सुमारे एक बोटाइतकी ठेवावी. फांस्याची लांची एक्र फुटापासून दीड फूट 
असावी. ज्या फांट्यांवर कळ्या असतील ते. फांटे पसंत करावेत, हे.फांटे दीड 
इंच जमिनींत पुरून वरच्या टॉकांस शेण लावून ठेवावें. रोज दोन वेळां पाणी 
देत जावें. त्या कळ्यांमधून नवीन पाने हळू हळू फुटतात, व जमिनींत भागं- 
तुक मुं्वा ( १0४०011003 10015 ) निघतात. मुळ्या फुटल्या म्हणजे 
रोपा रुजला असें समजावें. अशा रीर्ताने. गुलाब, जासवंदी, कण्हेर, पांढरा- 
चाफा, क्रोटन, वगेरेचीं कलमें कारतात, 
दी वांकवून, जमिनींत घुसवून स्वावर थोडी. माती टाकून दाबून कलम 
करावे. अशा भकारच्या कलमास दाबाचे कळम ( 1,99७111४ ) म्हणतात. 
जाई, जुई, लिंबू , कोटन वगेरेमध्ये अशीं कलमें नेहमीं करण्यांत येतात, मागे 
सोडाचें वर्णन करतांन[ नैसर्गिक दाबाचें कलम कसें होत असतें, ह्याविषयी 
सांगितळेंच आहे, फांदीस योग्य परिस्थिति उत्पन्न करून आगंतुक मुव्व्या 
(& (७11105 1'0015) सोडावयास लावणें हें मुख्य तत्व अशा कलमांत 
असतें. कित्येक वेळां शेवाळ, फांदीवर सांव्यापाशी बांधून, सांध्यावर भाडवी 
खाप कारेतात. नेहमीं दोन वेळां पाण्याची व्यवस्था राझण्यांत चेते. - आडव्या 
सापेतून देगळ्या मुळ्या फुटून त्या शेंवाळांत शिरतात. पुढें ती फांदी चाकर्ने 
कापून दुसरे जागी लावण्यांत येते. त्या नवीन झुटलेल्या मळ्या आयत्या 
मिनींत शिरून अन्नग्रहण कळे लागतात, अशा रीतीनें सासरलिंब, संत्रा 
गुळाघ, जांभूळ वगेरेमध्यें कलमे. पुष्कळ वेळां करितात. फांदी वांकवृन जामि- 
नात पुरणे किंवा फांदोवर रात्रिम जमिनीसारसी व्यवस्था करणें, ह्या दोन्ही 
गोषी एकच असतात, 
आणखी एक प्रकारचें कलम आहे कीं, ज्यामध्यें एका ज्ञाडाची फांदी 
इसऱ्या ज्ञःडावर बसवून त्याचा त्या फ|दोशी एकजीव कारेतात. आंबा, लोकॅट, 
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फणस वगेरेमध्यें ही कलमे नेहमीं कारितात, प्रथम साधी बीज जमिनींत पेरून 
त्यांपासून रोपे तयार करावे. रोपे सरासरी एक वषाचे झाल्यावर, पावसाळा 
खरू झाला म्हणजे ज्या झाडांचे कलम घ्यावयाचे असेल, त्यांवर मळ्या न 
दुसावता, मा्तीसकट केळीच्या सोपटांत गुंडाळून ते टांगण्याची व्यवस्था 
करावी, रोपे जमिनींत असतांना तीन तीन महिन्यांत एका जागेपासून दसरे 
गीं ते बदलण्याची व्यवस्था करावी. म्हणजे रोप्य़ांची मळें जमिनींत फार 
साोलवर जाणार नाहीत. ज्या फांदीवर तो रोषा टांगला असेल, तिची व 
राप्याचा रुढा सारसी असावी, सकाळी अगर सेंध्चाकाळीं दोन्हींच्या फांया 
चाकूने उभ्या चिरून एकमेकांवर सारख्या बसवून त्यांवर माती सारवावी. 
न्ही फांदीतीळ अंतररस एकजीव करणें हें कलमांतील मख्य तत्त्व आहे. 
रोजचे रोज पाणी देणें वगेरे किरकोळ गो'टींकडे लक्ष्य प्रवोत असावें. कां 
॥दुवसानी रापट्याच्या कलमांवरीळ पानें व फांदी कापून टाकावी. कलम घेत- 
ढढा फांदी चाँगळी वाढूं लागळी म्हणजे मळ ज्ञाडाचा संबंध तोडून टाकावा 
ह्या रीतांने तयार केळेळीं कलमे वाटेल त्या ठिकाणीं लावण्यास योग्य होतात 
असल्या कलमांत एक फांदी दुसरीवर बसविणे, अथवा एका फांदीचा दुसरीशीं 
एकजीव करणें, हा मुख्य हेतु असतो. साध्या कलमांत फांदीवर फांदी न बसवता 
फ़ांटा जमिनींत लावून त्यापासून रोपा उत्पन्न करणें हा हेत असतो. 
डाळ भरण हाही एक कलमांतीळ प्रकार आहे. एका झाडाचा डोळा 
काढून दुसऱ्या सजातीय झाडांत बसविणे म्हणजे डोळे ( 3एतता2 ) 
भरणें होय, डोळा काढतांनातो न डुसेळ अशा सबरदारां घ्यावी. ज्या 
ठिकाणा ता बसविण्याचा असेळ, त्या जागीं चाकूने उभें चिरून साळ सर्टी 
करावी, त्या चिरेंत तो सरळ बसवून ती चीर सोपटांनी बांधन टाकावी. 
उधरा दिवसांना डोळ्यांतून कोंब वाढूं लागतो मागाहून वरील मूळ फांदीचा 
पानें वगेरे सगळें कापून टाकावे. डोळे भरण्यांत सुद्धां झाड सधारून त्यास 
रचा कळ लागावी हाच उद्देश असतो, खरोखर डोळे भरणे, फांदीवर फांदी 
बसविणे ( 7911119 ) ह्या दोहेंत कांही फरक नसतो. पाल्ल्यांत लहान 
कळा अगर डोळा उचलन हसऱ्या फांदामध्ये बसवावा लागतो, पण डोळा अगर 
म्हणजे मुग्धदृशेतीलळ फांदी होव. तेव्हां मुग्ध फांदी दुसऱ्या फांदीवर 
पाह्ज्या कळमांत बसवावी लागते व दुसऱ्यांत पक्की अगर पूर्ण दृ्शत असलेली 
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फांदी डुसऱ्या फांदीवर बसवून दोन्हींचा एकजीव करावा लागतो. तेव्हां 
दोन्हाम्ध्ये फरक काठे राहिला १ 

कलमांमध्ये फळे लवकर चेऊं लागतात ह्याचे कारण असे आहे कीं» 
पृणीवस्थेस पोंचळेल्या फांदीपासून नेहमीं कलमे घेतात; त्यामुळें साहजिक पूर्ण- 
दूशा पावलेल्या पक्क फांदीवर लवकर फुलें चेऊन फळें तवार होतात, पक्क 
फांद्यांचा कतुकाळ अगोदर पूण झाला असते! म्हणून त्यावर जननेंद्रेवं लवकर 
यऊं लागतात; अर्थात्‌ पुढें गर्भधारणा होऊन फळेही तयार होतात 

ज्याप्रमाणे ज्ञाडांत कलमें कारितात, त्याच प्रकारचीं कलमें पिकांमर्थ्येही 
आढळतात. बटाटे शेतांत पेरून त्यांपासून बटाट्याची रोपडी नेहमीं तवार 
करण्यांत चेतात; ऊंस लावावबाचा म्हणजे उंसांचीं कांडी करून शेतांत 
पोरितात. रताळीही ह्याचप्रमार्ण पेरितात. कांदा, लसूण, अळू वगेरेमध्यें 
हीच स्थिति असते, म्हणजे वरीळ सर्व ठिकाणीं लहान लहान कोंब अथवा 


कळ्या पेरून त्यापासून दुसरी रोपे तयार कारंतात; अथवा ही एकप्रकारची 
वाशष्ट कलसच हांत, यंथहा स्रीपुरुपतत्वांचा सय[ग हाण्याचा जरूरा नसतं 


प्रकरण २५ वे 


आय 


पुनरुपत्ति, 


वनस्पतिवर्गाची वंशपरंपरा चाळू रासणें हें त्यांच्या आयुष्यक्रमांतील एक 
मोठें महत्वाचे काथे असते. आपल्या 'चरित्रांतील संकटांचा विचार केला असतां 
वंश कायम रासण्यास किती अडचणी येतात, याची कल्पना सहज होईल. 
तसेंच त्यांचा जीवनकलह मोठा प्रतिस्पर्थचचा असून, त्यांतून ज्या वनस्पति 
टिकतात, त्याच पुढें आपलें वंशवर्धन करूं शकतात. शिवाय पूर्वी ज्या वनस्पति 
अस्तित्वांत होत्या, त्या हृद्ठी दिसत नाहींत, पूर्वीच्या वनस्पतींना त्यांची परि- 
स्थिति प्रतिकूल होत गेल्यामुळें हळूहळू त्यांचा वंश अजिबात नाहींसा झाला 
स्हणजे परिस्थितीस योग्य च जीवनकलहांत हार न जाणाऱ्या वनस्पति केवळ 
अडचणी सोसूनही उत्पत्ति करूं शकतात, उच्च प्राणी सुद्र प्राण्यास खाऊन 
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टाकण्याची नेहमीं माते. असते. तर्तेच सशक्त वनस्पति ्जांवनकलहांत 
'छद्रवनस्पतीस मार्गे टाकितात, सशक्त वनस्पतीसही वृक्षादनी ( 1२310510 ) 
छद्रवनस्पतिवरगाकडून अथवा आळंबीवगांकडून भीति भसते. लहान कोटक 
रोपे उगवतांना ते नाहींसे करुन टाकितात.. पुष्कळ प्राणी वनस्पतीस आपलें 
गल्व समजतात. इतक्या भडचणीमध्यें परिस्थित्यनुरूप ज्या वनस्पाते वांचतील 
तेवढ्याच पुढें वंशवर्धन करितात. “ योग्यायोग्य ). व योग्याचीच संगोपना हीं 
ततत्वेंवनस्पतिजीवनोत्कांतीमध्वेसुद्धा आढळतात, 

उत्पत्तिकार्य ख्रोपुरुषसंयोगामुळें उत्पन्न होणाऱ्या बीजाकडून होते; अथवा 
छदरवगोतीळ विशिष्ट जननपेशींकडून ( 311016 ) होतें. तसेंच वनस्थतीच्या 
शरीरांतील कांही भागांकडून म्हणजे कळमादिकांकडून उत्पाच हेते. डुसर्‍्या 
दोन्ही भ्रकारांत ख्रीपुरुपतत्त्वसंचोगाची जरूरी नसते. एकंदरींत उत्पत्तिकार्य 
फार महत्त्वाचें असून, जडपदार्थ व सजीव पदार्थ ह्यांमध्ये स्पष्ट मेद॒ दर्शविणारे 
परमेश्वरा रुत्य आहे असें समजलें पाहिजे. जडपदार्थोपासून कर्धाही उत्पात्ते 
होत नाहीं. पण सजीव पदार्थात “ उत्पात्ते ? हें अंतिम साध्य असतें. 

कांही क्षुद्रवनस्पतींमव्यें उत्पत्तिकाय सांचे असते: किण्व ( ४6६३६ ) वन- 
स्पाते एकपेशीमव असून ती वाढत वाढत मोठी होते. तिची एक बाजू ज्यास्त 
फुगून तीस दोन वाटोळ्या पेशींसारखा भाकार येतो. हा आकार येगें म्हणजे 
उत्पत्तिकायीस सुरुवात होणें होय. ही चाटोळी नवीन पेशी पूर्वीसारसी होऊन 
मळ पेशीपासून अलग होते. वाढ व उत्पोत्ते ही सारखीच असतात, पण जेव्हां 
पेशी वेगळी होऊन स्वतंत्ररीतःरनें जीवनकार्थे करु लागते, तेव्हां उत्पात्ते झाली 
असें म्हणतात. कधीं कधी ह्या वनस्पतींमध्यें सुद्धां ख्रीपुरुषतत्त्वसंयोग होऊन 
उत्पात्तिकाथे घडत असते. पण अशी स्थिति विशेषॅकरून पोयक दररद्ये कमी 
असतांना दृष्टांस पडते. नाहीं तर साधारणपणें येथें “* कळी सोडून ! च 
( पवतांगश ) उत्पात्तिकामे घडते. 


 प्ल्वूराकोकस्‌ ( 1161/020000115 ) नांवाची एक हिरवळ एकपेशीमय 
पनेस्पाते आहे; तिचा जीवनक्रम किण्व ( ४०६७६) वनस्पतीपेक्चां. अगदीं 
चेगळा असतो हवेंतन २ > र्‌त डं >> 

म्ये 2... कथेत वायु शोषण करण्याची. शक्ति . हारेतरंजकामुळें 


॑ असते, येथें पेशीमध्ये. झाडवा पडदा उत्पन्न होऊन एका पेशीचे 
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दान विभाग होतात, व पुर्ढे याचप्रमाणे दोन्हींचे चार, चारींचे आठ, आाठांचे 
सोळा असे ते वाढत जातात. तयार होणाऱ्या. पेशींत मळ पेशीममाणें केंद्र 
व पशासच द्ृव्वहा आढळतात. ह्या पेशी कांहीं काल . एकाच साधारण 
नित्तकेत राहून पुढं आपोआप वेगळ्या होऊन आपला स्वतंत्र व्यवहार 
खुरू करितात. येथे खीपुरुषतत्वसंयोगयुक्त उत्पाती. आढळत नाहो. ही 
वनस्पति हि(ववळ शेवालवगीपेकीं आहे 

शेवालतंतूंत ( 8111702918 ) पुष्कळ पेशी एकास एक लागून स्वास 
सांसळीसारसा भाकार येता. प्रत्येक पेशींत फिरकीदार हिरवे पठे असून, मधन 
मधून चमकणारी विशिष्ट जीवनशरीरें ( 1291810105 ) असतात 
उतस्सतिका्य खीपुरुपतस्वसंचोगजन्य असतें. दोन विशिष्टतंत एक्रमेकांजवळ 
असल्यास परस्पर शीत उत्पत्तिभावना खुरू होऊन, परस्पर पेशीतन 
नळ्यांसारचे रस्ते उत्पन्न होऊन एकमेकांस भिडतात. ह्या वेळेस 
एका पेशींतील सर्व पेशितच्वें संकुचिन होऊन त्यांचा जणं गोळा वनतो. 
हा गोळा अथवा संकुचित जीवनभाग त्या रत्त्यांतन खालीं जाऊन 
तेथील केंद्राशी संयोग पावतो. वरील पेशी त्या वेळेस अगदीं रिकामी हेते. 
च खालील पेशींत दोन्हींची पोरीद्रव्ये एकजीव होतात. ये थेही पेशिद्रव्ये गोळ्या- 
सारखी ॥दुसतात. गभारूत भाग कांही वेळ विश्रांति घेऊन पुनः पववत वाढून 
त्यापासून धागे खुरू हातात. शवालततूस दान ततची जरूरी. उत्पत्तिकायोस 
लागते असें नाही, तर कधीं कधीं एकाच तंत्रूंतील जवळच्या पेशीमध्ये ह 
स्थ्रीपुरुषपसंयोगकाये घडते 

श॑वालततूपका प्रत्येक पॅशी सरोखर स्वतंत्र वनस्पाते आहे, असें म्हणण्यास 
हरकत नाही, कारण तंतूच्या पेशी अळग अलग जरी केल्या, तरी त्यांपासून 
वाढ हाते, तसेच भत्येक पेशी दुसऱ्या जवळच्या पेशीस कोणत्याही प्रकारची 
मदत करीत नसते. इतर बहुपेशीमय वनस्पतींत अत्येक पशी सवसाधारण 
वनस्पताच्या जोवनकायाकरेता आपला सर्व व्यवहार कारिते. उच्च वनस्पती> 
“य सव क्षवयवांचा उपयोग व्यक्तीच्या कल्याणाकरितां भ्षसतो, प्रत्येक 
अपपर स्तन काय करून त्याचा अंतिम हेतु एकजावामित्यध॑ असतो. है 
'गोष् शेवाठतंतंमध्यें विशेष लक्षांत ठंविण्या सारखी आह. ह्याच वगात माऊ 
भशाच प्रकारच्या काही तंतुमय वनस्पाते भाहेत. 
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दुमट हवेमुळे उत्पन्न होणारी बुरशासुद्ठां आळंबी ( 11128 )वर्गापेक्ी 
आहे. हवेतून बुरशीच्या जननपेशी ( 81016) नेहमीं उडत असतात. योग्य 
ठूमट परिस्थांते मिळाली म्हणजे ताबडतोब त्यांचा प्रादर्भाव होऊं लागतो. 
हळूहळू त्वापासून पांढऱ्या नळ्या उत्पन्न होऊन पुढें त्यांचे एक जाळें बनते, 
ह्या जाळ्यापकी कांही नळ्या हवेंत वाढून त्यांची अग्रे वाटोळी होतात. ह्या 
वाटोळ्या भागांत जीवनकण पुष्कळ जमुन, त्यांपासून जीवनपेशी तवार 
शेतात. योग्य वाढ हाऊन पक्कास्थाति झाली असतां त्यांची बाह्मभित्तिका फुटून 
आंतून शकड! स्वतंत्र जननपेशी बाहेर पडतात. ह्या जननपेशी हवेतून उड 
लागतात, व पुनः पूवासारसी दमट परिस्थाते मिळाली असतां त्यांची उत्पात्ते 
हेते. ह्या उत्पत्तीमध्ये स्त्रीपुरुष्वसंयोग होत नसतो; पण कांही वेळां येथेही 
स््रीपुरुषतत्त्विसतयोग होऊन उत्पाते होते. बुरशीच्या दोन विशिष्ट नळ्या पर- 
स्पर [भडून त्यातून जीवनतत्त्वे परस्परांशी संलम़ होतात. संछनन होण्याचे पर्वी 
नळ्यांचे अत्रांजवळ आडवा पडदा येऊन त्यांपासून संबोगपेशी तवार होते 
ह्या सयागपेश[त जीवनकण एके जागीं सांदून पडदा आल्यामळें ते कण 
दुसरे जागी जाण्याची भीति नसते. पेशींचा बाह्य पडदा फटन एकांतन सर्व 
जावनकण दुसर्‍्यांत ॥शेरून तथीळ कणांशीं संयोग पावतात. ह्या वेळेस 
त्वा नरळ्यांचा इतर भाग रिकामा असून, फक्त संयुक्त झालेल्या पेशींतच द्रव्याचा 
सरणा हाता, व त्या भागास. क[ळसर रंग येतो. कांहीं काळ ह्या मुग्ध दुशत 
ता पशा राहून पुढे आपोआप तिची बाह्य कवची फुटून आंतील गर्भ वाठं 
लागतो, उगवल्यावर पुनः त्यावर जीवनपेशी तवार होतात. ह्या वेळेस बुर- 
शीचें तंतुमच शरीर जाळीदार बनत नाहीं. ह्या संयोगांत दोन्ही संचोगपेशींतील 
तत्व एकाच प्रकारची असून त्यांत खी व पुरुष असा भिन्ञभाव नसतो. 

कपा कथा प्रथम वनस्पतीचो उत्पात जननपेशी (3०7०) पासून 
हवन पुढ कांह कालाने त्याच वनस्पतींत संयोगास. योग्य अशीं अवचवें 


बत्पन्ने हतात. अवयव एकत्र यंऊन आंतील संयोगतत्वांचा एकजाचव होतो व 
श्या एकजीव झालेल्या वग|पासून पुनः पूववतू वनस्पति उत्पन्न हात, म्हणजे 


रका वनस्पतीचे जीवनचरिञ्रांत कांही साध्या जननपेशी ( 811010 ) पाखून 
र. न पुढ खोपुरुपतत्त्व संयोगउत्पात्ते अशा दोन्ही तऱ्हा आढळतात 
रॅ 

छ' मिश्र प्रकार इध्यम प्रकारच्या शेवाळवगांत नेहमीं आढळतो. 


२४वे]. - पुनसर्त्पात्ते. २०७ 


कळी सोडगें ( 3पतवांएश ), पेशीविभाग ( (2/011-1)10181011 ), स्वतंर 
ब्रेशी घटना ( 1'७0-०९1]10111131101)), स््री-पुरुषतत्त्वसंयोग ( ९011]11४६- 
1101), अथवा तरुणावस्था (ठेलुंणए९65-081060 ), वगेरे प्रकार 
उत्पत्तिसंबंधीं पूर्वा सांगितलेच आहेत. 

फर्न नांवाच्या वनस्पतीची पानें तपासून पाहिळीं असतां, पानाच्या 
साळीळ पृष्ठभांगांवर फोडांसारचे लहान फगवटे आढळतात. फुगव- - 
ट्यांचे॑ बाह्यावरण काढिळें असतां आंत जननपेशींचे ( 9०१७) 
पृष्कळ समुदाय अथवा संघ सांपडतात, वेथाळ जननपेशी ( 900०165 ) 
झुरका रंगाच्या असतात. जननपेशी जमिनीवर पडून योग्य परिस्थिति 
असल्यास उगवृं लागते. ही उगवती पू्वस्थिति ( 101011181185 ) अस्पष्ट 
असून जमिनीबाहेर कळण्यासारखी नसते, ह्या स्थितींत पानें वगरे असत 
नाहीत, वरीळ भाग हिरवा असून, खाळीळ भागांवर लहान लहान मुळ्या 
येतात. मुळयांकडून अन्न-द्रव्यें शोषण होऊन वरील हिरव्या शरीरामुळें काबन- 
संस्थापन व सेंद्रिय भंन्न तयार करण्याची तजवीज होते. पुढें कांही दिवसांनीं 
ह्या फर्नेच्या पूवशरीरांवर खरीपुरुष्यंजक अववर्वे उत्पन्न होऊन त्यांतील 
त्वे परस्पर मिलाफ पावतात. संयोग झाल्यावर जमिनीवर फनंचा रोपा 
दिसे लागतो. रोप्यास पूर्ववत्‌ पानें चेऊन पानांचे मार्गे वेत फुगवटे वेतात, 
म्हणजे फर्न वनस्पतीच्या आयुष्यक्रमांत स्पष्ट व अस्पष्ट अशी दोन 
स्थित्यंतरं आढळत!त. 

बोजस्थिति फर्ने वनस्पतीमध्ये असत नाहीं; पग तात्त्विकट्ृर्या विचार 
केला असतां फ्नेची जमिनीवरील हिरवी स्थिति ही बीजस्थिति म्हणण्यास 
हरकत नाहीं. संयोगानंतर बीजस्थिति उत्पन्न होत असते, तद्वतूच फर्नच्या 
अस्पष्ट स्थितीवर ( ॥२1012811ए5 ) दोन अवयवें उत्पन्न होऊन त्यांतील 
जननतस्तवांचा संबोग झाल्यानंतर फन वनस्पतीस ही बाह्य हिरवी स्थाति मिळते. 
हाच स्थितींत संकीर्ण रचना खुरू होते. बीजे म्हणजे छोटी मुग्ध स्थितीर्ताल 
झाडें हत, बीजांमध्ये बीजद्ळे, आदिमूळ, प्रथम कोंब असतात, म्हणनच 
बोजें व फुळे येण्याचे पूर्वीची झाडें ह्यांत फरक कांही नसून, फक्त लहान मोठ्या 
आकारांमुळें त्यांस भिन्नत्व आलें आहे, अस्पष्ट स्थितीतील येणारी अवयव 
वेगळी असून, त्यांतीळ जननतस्व आपली मूळ जागा सोडून पाण्याचे साहा- 


२्व्ट वनस्पतिविचार. [ प्रकरण 
य्यांन पहिल्या जननतत्त्वापाशी येतें. तेथे एकत्र आल्यावर त्यांचा परस्पर 
एकजीव होतो. दुसऱ्या जननतत्वास आकर्षण करण्यास पहिल्या अवयवांत 
सांखरेची सांठवण असते. विरनिराळ्या वनस्पतींमध्ये आकर्षक द्रव्ये वेग 
वेगळी असतात. मॅलिकआम्ळ, पातळ डिंक, वगेरे द्रव्ये आकर्षक आहेत. 
फनहून उच्चवर्गीय स्थिति म्हणजे पुष्पवर्गाची होय. पेकी बहुदुलवन- 
स्पाते ह पुष्पविराहित व संपुष्पवर्ग ह्यांची सांगड घालणारी मधळी साखळी आहे 
ह्या वगीत जननेंद्रेयें उच्चवर्गाय असून, कांही लक्षणांत पृष्पावेरहिताप्रमाणें 
त्यांची स्थिति असते. फनमध्यें पृह्षजननतत्तव पाण्यांतून . .खातत्त्वाकडे 
जाऊन गर्भसंस्थापना होते. एकदल व द्विद॒लळवनस्पाते ह्याहून वरच्या दजाच्या 
आहेत. त्यांत बीजोत्पादन नेहमीं होऊन त्यांचेच योगानें वंशपरंपरा  राखिठी 
जाते. बीज दोन परस्पर भिन्नतत्त्वांचा मिलाक़ होऊन तयार होतें. र्ती 
तत्वें ज्ली व पुरुष असून त्यांचा संयोग म्हणजे गर्मधारणा होय.. गर्भ- 
धारणा झाल्यावर बीजाण्डास बीजस्वरूप प्राप्त होतें. गर्भवारणा होण्यापूर्वी 
खरी व पुरुषजननपेशी दोन्हीही आपभआपल्यापरी संयोगासंबंधी तयारी करीत 
असंतात. बीजाण्डांतील गमेकोशांत केंद्राविभाग होऊन मुख्य गर्भाण्ड उत्पन्न 
होतें. परागकण परागवाहिनींतून बाजाण्डांत शिरतात, परागकणांची नळी आंत 
तवार होत असते, वास्तविक नळी उत्पन्न होणें ही पूर्वतयारी आहे. नळीमध्ये 
खरें पुरुषजननतत्त्व असतें. गर्म कोशांत ( 1110101"70890 ) झाल्यावर 
उुरुपतस्व, केंद्राचे दोन विभाग होऊन एक गरभाण्डाशीं संयोग पावते, व दुसेर 
साळी असणाऱ्या द्वितीयक केंद्रांशी 3९00110417 1ए०]6॥5 ) मिळते, 
बीजदळे, उगवते कोंब, ह्यांचा गभोमध्ये अंतरभाव छेतो. द्वितीयक अथवा 
पोौशिक केंद्रापासून बीजान्न तवार होते. पुष्कळ वेळां ते अन्न बॉाजदर्ला 
( ०७/-1०0वळा ) मध्ये शोपिलें जाऊन तेर्थे सांठविळें जाते; पण कांहीं 
ठिकाणीं बीजदळांचाहेरई अथवा गर्भाबाहे( अन्नाचा थर राहतो. असल्या बीजांस 
मगजवेशित बीजे म्हणतात, व पहिल्यास मगजविरहित बीजें असें नांव आहे 
जसं फनेच्या अस्पष्ट उगवत्या. ( 1?/0111811ए5 ) स्थितींत दोन अवघवे 
--५% यमा र स्पेकांत पिराळे, जननतत्त आढळतें, त्याचप्रमाणें सपुष्प- 
पर ह डर मत्येकी : निराळी जननतस्त्वे असतात. जसा 
उत्सक्तीस कारणीभूत असतें, त्याचप्रमाणे फनेचा 
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न्न 
उरक कण उत्पत्तीस कारण होतो; संयोगापर्वीन परागकण अथवा बीजाण्डांतील 
९ 


९० 


गॅसकोश आपआपल्यापरी उगवून वाढूं लागतात. परागकणांपासून परागकण- 

नलिका तयार होऊन त्योंत पुरुपतत्त्व उत्पन्न होते व गर्भकोश 
उ"दून त्यांत गर्माण्ड उत्पन्न होते. तसेंच फनश्या मुकटीचा कण 
उगवून फर्नची पूर्व अस्पष्ट स्थाति उत्पन्न होते व त्यावर खो व पुरुषव्यंजक 
अवयवें उत्पन्न होतात. खत्री व पुरुष तत्त्वे उत्पन्न होण्यापूर्वी जशी फर्नच्या 
कणापासून अस्पष्ट स्थाति उत्पन्न होते, त्याप्रमाणे उच्चवगातसखुद्दां जननपेशी 
(95०१७ ) उगवून अस्पष्ट स्थिति तयार होते. परागकणनलिका ही पुरुषतस्व 
येण्यापूर्वींची अस्पष्ट स्थिति आहे. म्हणजे र्बाजोत्पादन होण्यापूर्वी जननपेशीची 
दोन स्थित्यंतरे हतात, हीं स्थित्यंतरे वनस्पतीच्या एकजीवनक्रमांत होत 
असतात, हें विशेष आहे. 

जेव्हां जननतत्वें भिन्न स्वभावाची आहेत असें सांगतां येत नाही, अशा 
वेळेस त्यांच्या मिलाफास केवळ * संयोग २ ( (१01]ए४4101 ) हा शब्द 
योजितात, पण जेव्हां ती तत्वे खी व पुरुष अशी मिन्न असून त्यांचा मिलाफ 
होतो, त्यास गर्भधारणा भगर गर्भसंस्थापना ( गा&(115911011 ) हा शब्द 
लाविला जातो. बुरशी, शेवालतंतु, वगेरेमध्यें जननतत्त्वांचा संयोग ((१01)]॥ श- 
9101 ) होतो; पण आंबा, फणस. गहूं वगेरे उच्चवर्गामव्ये, जननतस्वे 
एकजीव होऊन गर्भसंस्थापना ( अह11881101 ) होते. 

उच्चव्गात जेव्हां शका फुलांत' दोन्ही खी व पुरुष अवयवें भाढळत नाहींत, 
फक्त एकच खी अगर पुरुष झवयव असतें, अशा ठिक्ताणी त्या खो-अवयवांचा 
डुसरीकडून परागकण मिळाल्यासेरीज कांहीं फायदा नसतो. जसा केवळ 
ज्ञोअवयवांचा अशा ठिकाणीं उपयोग नसतो, त्याप्रमाणे केवळ पराग- 
कणांचा कोणी तरी उपयोग करून घेतल्याशिवाय त्यांचा असून 
नसून कांहीं फायदा नाहीं. म्हणून केवळ खो-क्ेसर फुळे, केवळ 
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करून घेत नाहींत. त्यांतील बीजाण्डास दुसऱ्या फुळांतीळ परागकण 
ज्यास्त सुखकर वाटतात. त्यापासून उत्पन्न होणार बाज अधिक पृष्ठ व सुंदर 
सते. फुळांतील पुंकेतरद्ळे कारून जर दुसऱ्या चांगल्या सजाताय फुळांतीळ 


२१० वनस्पतिविनचार. [ प्रकरण 


वि का य 0 प फयेफेणणण णि 


'परागकण भाणून पहिल्या बीजाण्डास दिले, तर त्या कणांचा उत्तम उपयोग 
होऊन त्यांपासून बीजें खुधारत जातील, व वरीळ प्रयत्तार्ने रोगांस न हार 
जाणाऱ्या वनस्पाते तयार करितां येतील. 


परागकण रूत्रिम रीतीर्ने परस्पर एकत्र आंणण्याऐवजीं आपोआप त्यांची 
नेसार्गक व्यवस्था होते, व त्या योगार्ने एका फुलांतील परागकण दुसऱ्या फुलांकडे 
पोह्लेंचविळे जातात. असल्या फुलांत जरूरापेक्षां जास्त परागभुकटी भ्षसंते. कारण 
वाऱ्याने ता उडून निरुपयोगी होण्याचा संभव झसंतो. ही उंणीव भरून कांढण्या- 
करितां निसर्गदेवतेने अशा फुलांत पुष्कळ परागकणांचा परागपीटिकेंत ततांठा ठेविला 
असतो. वाऱ्याभ्रमाणेंच किडे, कीटक अथवा मधमाशा पराग पोर्होंचविण्यांचं काम ' 
करीत असतात. भशा वेळेस फुलांतील रचना मनोवेधक व दिखाऊ असते. 
यांकळ्यांस निरनिराळे रंग असून कधीं कधीं त्यांस उत्तम सुवासही येतं असतो. 
पुकेसरांची ठेवण वर्‌ बसणाऱ्या किड्यांच्या सोथांनुरूप बनली असते. तसेंच 
मध उत्पन्न करणारे विंड पांकळ्यांच्या बुडाशी असतात. माशा अगर कोटक 
मध पिण्याकरितां फुलांत घुसून त्यांचें शरीर परागधुळीनें भरून जातें. एका 
कुलावरून दुसऱ्या फुलावर माशा जात येत असल्यामुळें केवळ खरीफुलांस 
चरागकण मिळून त्यांचें गर्भसंस्थापनेचें काम होतें. 
कित्येक फुलांत पुकेसरदळें आते लांब अगर अति आंखूड असल्यामुळें 
अथवा परागवाहिनी ज्यास्त वाढून पुंकेसरदुलांच्या _ आटोक्याबाहेर असेलं, 
तर तेथील बीजाण्डांस डुसरीकडौल परागर्कणांवर अवलंबून रहाव लागतें. 
चाण्यांच कांठीं उगवणाऱ्या झाडांच्या फुलांचे ग्भीकरण पुष्कळ वेळां पाण्यांतून 
वाहत येणाऱ्या परागकणांकडून होत अस्ते. कांठावरील फुलांतून परागकण 
याण्यांत. पडून तो पाण्याच्या प्रवाहाबरोबर वाढू लागतो च जेथें ल्याच 
जातीची केवळ खीकेसर फुलें असतोल, त्यांस त्यांचा उपयोग होत असतो. 
एकंद्रीत निसर्ग तजवीज असल्यामुळें पुष्कळ फुलांचे गर्भसंस्थापन होऊन 
त्यांपासून बीजोत्पादन होतें. नाहींतर सर्व केवळ ख्रीकेसर फुळें बीजोत्पादना" 
शिवाच खुकून जातीं. तसेंच केवळ पुंकेसर फुलांतील परागकण वांया गेले 
असते, व त्यामुळें वंशवधेनास बराच आळा पडला असता. ह 


समाप्त, 


पारिभाषिक दावदाचा कोश. 


ञ. 


अस्थानोद्धूत मुळें & पशा गि0एड 70018 आगंतुक मुळें, योग्य जागीं, 
न येणारीं मुळें. 

आनियामित 11१0011100 ( मुख्य वाढीचे ) नियमन न होणारे, हा फांदी 
व मोहोर ह्यांचा एक प्रकार आहे. 

अंतर कांडे 1116111000 पेर. 

अग्र 005 टॉक. 

अनेंद्रिय 1101४७1110 निरिंद्रेय. 

अंतरत्वचा ॥॥1१0006111118. 

अधस्त्वचा 11 ४10)000110118. 

अधस्थ 1110101. 

अण्डाशय .111107४0, 

अंतवैर्धिष्णु ॥1त082010प8. 

रझा. 


आकाश 9800 पोकळी 

आदिमूळ 18ताट!6 पहिले मूळ. 

आगंतुक मुळें .१7७॥॥॥॥०प३ 700185 अस्थानोद्वत सुळे. 
आम्ल & 0१ 


ञ', 

उत्क्कांती फ7०1ए101 संक्रमण. 

उपपर्ण 39(1ए16 पानाच्य़ा बुडाजवळील आवरण. 
उपपुष्पपत्र 31901 फुलांत पुष्पकोशशाखालीं असगारें आवरण, 
उत्तेजन 811ए1]8101, 

उत्तर 1]081)0186. 


२१२९ वनस्पतिविचार, 
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उच्चस्थ 3ए])6107. 
उपपुष्पवतुळ ९010817४. 


फ्‌. 
एकद्ली ॥०1100011710१0110ए5 एक डाळिंबी असणारे. 
एकपाद ॥॥01010१181 हा एक फांदीचा प्रकार आहे. 


एकमार्गी नियमित 8४71010१81 मोहोर अथवा फांदी ह्यांचा एक विशिष्ठ 
प्रकार आहे. 


एक झाल्यावर एक 9110710816. 
एक स्तंभी ॥॥०01051(011८. 


क्‌. 


केंद्रोत्सारीणी (0611117111281 मध्यवर्ती-केंद्रापासून उत्पन्न होऊन परिघा- 
कडे नेणारी. 

केंद्र ४०16१5 पेक्ींत केंद्र असणें हें जिवंतपणाचे लक्षण आहे. केंद्र पेशीत 
नेहमीं मध्यभागीं असतें असें नाहीं. 

किंकरी मूळ "!8]]3-700क्‍ किंकऱ्याप्रमाणें जमीनींत भॉक पाडीत घुसत 
जाणारें मूळ. 

कंद 13ए10 कांद्यासारखें खाड. 

कंदक 130101] लहान कांदा. न 

कंटक कोष्ठ 1१0011) कांट्य़ा सारखें खाड. 

कंटकपणे 9101110 कांट्या सारखें पान. 

कोंडे ४०१७ ज्या जागेपासून पानें उगवतात ती जागा, 

कडा काडण, 

केंद्रबिंदु ९ ए०1601ए5 केंद्रातील मध्य बिंदू, 

कळी सोडणे 13पतवा शट. 

काष्ठ १100). 

केशाकर्षक क्रिया (१6])11181'7 800101. 

कारबन-संस्थापन (छा या-तीऊ801. 


पारिभाषिक शब्दांचा कोश, २१३ 
केसर .111811101110, 
केवल-पुकेसर 3191101188. 
केवल-स्रोकेसर 121811181९, 
कर्णिका 1)156. 
कवची 1'658. 
किण्व १९७8७50, 


कवच 1381]. 


स््. 
खांचेदार 1108१ खांचा असणारा. 
ग. 
ग्रंथीकोष्ठ ॥'॥७७7/ गांठीसारख दिसणारे खाड. 
गभकोश 1111101'70-880 ज्यांत गर्भ असतो तो कोश. | 
गर्भ 1111101'४0 श्री पुरुष तत्वांचा संयोग होऊन गभ बनतो. गभ हा 
संकुचित स्थितींत असणारा रोपा आहे. 
गभेधारणा ॥'61111881107., 
अ्ंथ्यतराळ पदर ॥॥७तए]]181'7 159 मध्य र्मी पदर ( पुष्कळ स्नेह्यांनीं 
ग्रंथ्यंतराळ पदरा ऐवजीं मध्य ररमी पदर सुचविला आहे. हा शब्द पहि 
ल्यापेक्षां चांगला आहे. ) १ 
गुच्छ (08101ए]ए11 ह्या एक फुलांच्या मोहोरावा प्रकार आहे 
छ. विका 
छत्रस्तबक (111001 हा एक फुलांच्या मोहाराचा प्रकार आहे. | 
. ल्या ी 
जनन (ज81101118101. उगवणे, बीज-जनन-बीज उगवणें अगर रुजगें.. 
जंडस्थान ४801010 शून्य स्थान. जडस्थानांत सजीवतत्वाचा अभाव असतो 
पण त्यांत पेशी रस (701]1-58]) पूर्णपणे भरळेला असतो 
जोडीदार 1211180 जोड्या असलेले, 
जडवे, बांधणें 1/99/001119 दाबाचें कलम करणें. 


२१४ ' वनंस्पातिविचार , 
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झुड 8110 लहांन वृक्ष. 

झुडुंप 13081 तुळशी सारखीं लहान ठेंगणी झाडें. 

झांकणी (/0ए61 8111. 
ड. | 

डोळे भरणें 3पतता112 चष्मे करणे, कळ्या फांदींत बसवून कलम करणें, 
त. 

तरुण होणें 1१९]प7616500106, 

तंतुकाष्ठ 17116९10 

तैलोत्पादक पिंड-तैेळ पिंड (011 2७7१. 

ळू पद ज 
द्विदली 1)100119160010ए5 दोन डाळिंब्या असणारे. 
. ह्विपाद 1)101010110ए5 हा एक फांदीचा प्रकार आहे. 


ह्विवषायु 1010111181 दोन क्रतू अथवा दोन वर्षे टिकणारे. 
दुग्घरस 1,805. 


दुग्घरस चाहिनी 1,501. 6'0ण5 ४08801. 
द्वार रक्षक पेश्ी-(जपा'१-0७॥1]. 
दाबाचे कलम करणें 1,97०1४ जडवे बांधणें. 
ध्‌. 
घांवती फांदी 1811101 हा एक फांदीचा प्रकार आहे. 


न. 
नायदेजन युक्त पोष्ठिक द्रव्ये 7?10हंत5 हीं द्रव्ये सात्विक द्रव्या प्रमाणें 
पौष्टिक असुन त्यांत विशेष द्रव्य “ नायटोजन हें आहे. सात्विक द्रव्यांत 
नायटोजन द्रव्यांचा अभाव असतो. पण ह्या ठिकाणीं सात्विक द्रव्याची 
सचे मूतत्वें असून नायट्रीजन, गंधक, व फोस्फरस्‌ हीं द्रव्ये विशेंष आहेत. 
निरिंद्रिय पणळ'टध्याठ जीं द्रव्यें इंद्रियजन्य नव्हेंत ती. मीठ, सोरा, खड, 
बगैरे द्रव्यें निरिद्रिय आहेत. ह्यांची उत्पाते अवयवा पासून होत नसतें. 


पारिभाषिक शब्दांचा कोश. २१५. 


नियमित 1081010 ( मुख्य वाढीचे ) नियमन होणारें. हा एक मोहोर 
अथवा फांदीचा प्रकार आहे. 
नियमित द्विपाद 1210188801) मोहोर अथवा फांदी ह्यांचा एक प्रकार 
आहे. 
नाळ 1218061108, 
प्‌, 


पेशी (0811 वनस्पति अगर प्राणी ह्यांच्या शरीराचा एक सूक्ष्म घटक भाग. 

प्रथम खोड 1211117110 पहिलें खोड, बाजांतून पहिला वर उगवणारा कोंब 
अथबा अंकुर. 

पवनोपजींवी 4.७8] अगर 1101011910 हवेत लोंबणारी . 

परान्न भक्षक 1899170 वृक्षादनि, 

पेशी रस ()01]1-58]) पेशींत आढळणारा रस. 

पोटीं 11) 1110 &८11] पानाचे पोटीं वगेरे, पोट अगर पुट म्हणजे पानाकडून 
स्कंदावर साधिळेला कोन. 

पणेकोष्ठ 7171100186 पानासारखें खाड. 

पत्न 1811011718 देंठानंतर पानांचा पातळ भाग. 

पेशी भित्तिका /९]1]-॥81] पेशीचे वेष्टण. 

पेशीजालळ 118810 पेज्ीसमुच्चय . ' 

पेशी-दव्ये (22][-000161(8 पेशीर्ताल द्रव्ये. 

थरागवाहिनी 30716 ज्या नळीतून परागं कण बीजाण्डाकडे जातात ती नळी. 

परिवेठ्ण पदर ?611101611. 

परिवतुळ पदर 172०८9९०16. 

पिंडजाल (181(00015्ा' (185प6. 

पाचक रस 6801116, 

पेश्ीघटक द्रव्य 0601171056 

पुष्प कोश (001४5. हारेत्‌ दळ वतुल. 

पुष्प मुकुट (010118 पीत दल वतुळ, 

प्रत्युत्तर 1068]1)0180. 


२१६ 'वनस्पातिविचार. 


-५/५/५/५/५/५-/५५/-. 


पराग 1701161. 

पराग पिटिका 111161 

थुंकेसर 8911161, 

पाकळी 126181 पुष्प मुकुटाचा एक भाग. 
यरस्पर दलसंयोग ()01085101 
परस्पर वतुळसंयोग 4१01165101. 
पुकार .&1101'08लंए10.. 
पुष्पाधार 111818111119. 
पुष्पपीरकोद 1)011891111॥1, 
पुष्पदंड 1”2त॥॥९16. 

पदर मेदीद्वार 1,011061. 

प्रथम काष्ट ॥९'०७०३४४॥1]९॥, 


»४/५/५”५/५/५”५”५”५-”५”५-”*. 


फोटे (01४७ कलमें. 


ब. 
बीज छिद्र )॥[10'00910 बीजा वरील छिद्र, 
बीजदल (/०]१]0१01. डाळिंबी. 
बहुद्डी 1)017-00(910१010प8 बौजांत पुष्कळ डाळिंब्या असणारे. 
बुधा 8(010) खोड. 
बहुवषीयु 0९०1011119) पुष्कळ वर्षे टिकणारे. 
बाह्यत्वचा 11[106111115 बाहेरील कातडी. 


वीजाण्ड ()एए]0 ग्भेधारणे नंतर ह्या पासून बीज तयार होतें. 
बाड्पाभचन '11'91181011'91011. 


बहुस्तंभी फग-॥शाट. 
- वैद्दिवधिष्णु ॥]३०४९10ए8. 
चृदन्मंजिरी ()०1'11)) ह्या एक मोहोराचा प्रकार आहि. 


पारिभाषिक शब्दांचा कोश. २१७ 


» ४.५. 
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भ. 
भेंड लता. 
भित्तिका ४81] वेष्ठण. 
भ्रामक 81] प10ए5 भ्नमदायक, खोटें. 
भुछत्र ॥॥॥५॥1'/00117. 
म. 
मगज वेष्ठित १ ]1)1111110॥5 ग्भासभोंवती मगज असणारे. 
'मूलावरण 13,00--(9810 मुळावर्राल वेष्ठण. 
मांसल मुळें 168117 1005 लबलबित मऊ मुळें. 
सुगारा .3एत कळी. 
'मूलकोष्ठ 1४001-5(001£ मुळासारखें दिसणारे खोड. 
मळसुच्राकाते 91011'91 फिरकीदार. 
मध्य पद्र ?1610116. 
मध्य ररमीपदर ॥श०१॥]191'7 19] दोन ग्रंथी मध्ये असणारा पदर, म्रंथ्यं- 
तराल पदर. 
मूल जनित शक्ति 800(-101'055प1'6. 
मध्यशीर ॥॥1त-]) पानांतील मोठी शीर. 
मोहोर 1111101'60500106. 
मेजिरी 138061006. 


ल्‌. 
लंबव्धक पेशीजाल 1>1'05610171118. 
व. 
वृक्ष 1'100 मोठे झाड. र 
वृक्षादनी 815510 परान्न भक्षक, दुसऱ्या झाडावर उगवून त्यापासून 
अन्न शोषण करणारे. 
चर्षांयु 1111081 एक क्रतु अथवा एक वर्ष टि णारे. 
त्वळूकटक 121101710९ त्वचेवरील कांटे 


२१८. वनस्पातिविचार, 


वतुलाळृती ॥॥॥10116१ 
. वलयाकति &.11111197' वळ्यासारखे 
वाहिनी ४68550] रस ने आण करणारी नळी, 
त्वचा पदर 12011119(08शा. 
वाहिनीमय ग्रंथी ४७5टप]8* 0011010. 
वाहिनीमय ग्रंथी जाल ७85०एप]छा' 15806. 
बस्तू आंबणे ए'611110119101) फसफसणें आंबट होणें. 
वळीं बांधणे 10112 13पकेकापण शट. 
त्वचा रंध्र 80118 
विघटी करण 1)60010110)0810107. 
श्र. 
शिरांची मांडणी ४७18101. 
शुभ्रवर्णी शरीर 1600101958 पांढऱ्या रंगाचे शरीर. 
शवासोश्वास क्रिया 1१68111'90101 
शिरा रज्जू ४ ९7 -5॥'8710. 
शैवाळतंतू 801102९71७. 


स्त. 


सजीव तत्व 1101011851) जीवन तत्व. हे तत्व प्रत्येक सजीव वस्तूत 


असते. वस्तूच्या जिवंत स्थितींत ह्या तत्वाचें रासायनिक पृथक्करण बरो- 
बर रीतीनें कारेतां येत नाहीं. मतास्थितींत कारबन, हायड़ोजन, आक्सि 
जन, नायट्रोजन, गंधक व फॉस्फरस, हॉ मूलतत्वे त्यांत आढळतात 

सपुष्पवर्गे 1?1191101'02810 फुलें दृर्य ल्थिर्तात घारण करणारा वनस्पतींचा 
वर्ग. ह्याचे उलट “ पुष्प विराहित । * (१४७०९७० ? म्हृणून एक 
दुसरा वर्ग आहे. ह्या वर्गात फुळे मोठीं व डोळ्यांस सहज दिसण्या 
जोगी असत नाह्ोत. 

सत्व 3(910)) गहू, ज्वारी वगेरे घान्यांत जो पिठूळ पदार्थ सांपडतो त्यास 


ह तात सत्वाची मूलभूत द्रव्ये कारबन, हायड्रोजन व ञआक्सिजन. 
त 


पारिभाषिक शब्दांचा कोश. २१९ 


सात्मीकरण .७88110118101) स्वतःच्या शरीराप्रमाणें करणें. आत्मरूप देणेस 

सेंद्रिय (0012870110 इंद्रिय जन्य, अवयवापासून उत्पन्न झालिळें 

सात्विक पोषक अन्ने (/॥"00०॥१त1'७(635 सत्वासारखीं मूलभूत द्रव्यें अस- 
णारी अन्ने. सत्व, साखर, तेल, सेल्युलोज ( पेशी वेष्ठन द्रन्य ), इन्यु 
लिन वगैरे पदाथ सात्विक पोक अन्नेंच आहेत. 

स्केद 80611 खोड, 

सकंद कोष (00110 हा एक खोडाचा प्रकार आहे. 

सूत्र कोष्ठ 1'०1071) सुताम्रमाणें दिसणारे खोड. 

सूत्रपण 1'९00॥1 सुतासारखे पान. 

साघें पान 811110 108. 

संयुक्त 0011100ए॥1॥१ संकोण, 

समांतर ?&1'81101 सारख्या अंतराचे. 

समोरासमोर ()|)1)०81168. 

सम परिमाण पेशीजाल 1>81'0101191018. 

साल (207(0£. 

संव्धेक पद्र 0910107100. 

स्तंभ 91016 

समगामी पेशी (0111091110 0९]]. 

सत्रोकेसर दल (2801001. 

सांकळी 80])81 हरित्‌ दल, पुष्प कोशाचा एक भाग. 

स्फटिकमय (1५७8111710 स्फटिकासारखे. 

स्रीकोरा (39110001ए]1.. 

स्रीकेसराग्र 9121118, 

स्वस्तिकाकृति (2001101111). 

स्तंभ बाह्य ॥७'8-5(0181'. 

स्तेभांतरगत 111013610181'. 

संयुक्त जाल (20111017७0 8806. 

संयुक्त छत्रस्तबक (?01)]1)0ए10 (111100) 


२२० -वनस्पातिविचार, 

किक... 0 सकयल यया मकनन स्य 
संयुक्त वृहन्मंजिरी (107010१1) 0017110. 

संयुक्त मंजिरी 9711010, 001010१ 1806106. 


४ न 

हंरितवर्ण पदाथे 01010/011171 हरितरंजक. ज्या पदार्थाने पानांस ह्रिवा 
रंग येतो तो पदार्थ. पुष्कळ ठिकाणीं हरितवर्ण पदार्थांचे जागीं नुसता 
हरितवणे शब्द चुकून पडला आहे. कांहीं लोक हरितर॑ंजक व हरितवर्णे- 
पदार्थ हे दोन्ही शब्द सन्माना्थी उपयोजितात . 

हवेत लोंबणारीं मुळें १.७1 10018 पवनोपजीवी मुळें. 

हस्तसाद्श 1?91018(8 हातासारखा. 

इरितवर्ण दरीर (0010100198 हिरव्या रंगाचें शरीर, हरितरोजेत शरीर. 

हरित्‌दल वतुळ 0917४. पुष्पकोश, 

इरित्‌दल 8९108] सांकळी, पुष्पकोशाचा एक भाग, 


पान, 


धु १ 
५२ 


प्यारा, 


“9 
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ध्द 


ओळ. 
६ 
१२३ 


१ 


शुडीपत्नर. 

अशुद्ध, शुद्ध. 
केंद्रा सारिणी , __ केंद्रोत्सारिणी_ 
शोधितां शोषितां 
१७०७०15 ११६७०००168 
अन्न अग्र 
मिळविण्याची मिळण्याची 
विमनोनिचा बिझोनिया 
उभें डोकें उभीं डोकॉ 
इंगाडारसिस्‌ इंगाडलासेस्‌ 
अकेशिमा : अकेंशिया 
स्ल्या रुविया 
(»81'ए९५ (11'ए७त१ 
वनस्पती शब्द झाल्यावर एकदल वाचावा 
त्रिकोणी त्रिकोनी 
कणसूक्ष्म सूक्ष्मकण 
(]11]01017111 0610700771 
31117 39111) 
पण ह्या शब्दापुढें “तें हा शब्द वाचावा 
पेशीजात पेशीजाल 
अंतराल पदर परिवेष्टण पद्र 
( उगण७]७ह) )  ( फ्त्ाफाह्या ) 
अंतराल पदर परिवेष्टण पद्र 
7750त€11118 (पघ]०१९॥॥॥18) 
अंतरालत्वचा अधस्त्वचा . 
ग्रंथ्यंतरालपदर मध्यररमीपद्र - 
॥72]60116 1216101160 


£: आुद्धिपत्र. 

पान, प्यारा. ओळ, अशुद्ध. शुद्ध. 

७३ ५ १ ग्रथ्यंतरालपद्र मध्यरश्‍मीपदर 
७२ २ २ (7000101ए0 (8110100 

७४ 93 ४  सूक्ष्मद्शेक यंत्रातून दर्शक****-*दर्दक शब्द्‌ 


आधिक पडला आहे 


७५ ५ ६ स्तंभ ( 3102) स्तंभ ( 8९16 ) 
0 - ५. (यलुंपाठए6 . (»व्]णा ०0४९ 
७८७ १ १ 13811८ ह्या शब्दापुढें कवच हा शब्द वाचावा 
७९ १ १ ग्रंथ्यंतरालपदर मध्यररमीपदर 

७९ २ १ भंतरालपद्र मध्यररमीपद्र 

७९ ३ ३ अंतरालपद्र मध्यररमीपद्र 

उल, षु अंतरालपद्र मध्यररमीपदर 

७९ ३ ६ अंतरालपद्र मध्यररमीपदर 

७९ ३ ८ अंतरालपद्र मध्यररमीपदर 

७ 93 पेड अंतरालपदर मध्यरश्‍मीपद्र 

८९ १ १९ अंतरालसंवर्धेकपदर मध्यरइमीसंवर्धकपद्र 
€३ २ डं अंतरालपद्र मध्यरर्मापदर 
८४०-१.१ ४ भंतराल्संवधेकपदर मध्यररमीसंवर्धकपद्र 
८५ 3 १३ गडबडित खरबरित 

<७ १ र (11010 (४810101701 

९७ १ १ विरोध विराधी 

२९ ट आपल आपल्या ी 
१०१७ तजे री पेशीमध्यें पोकळ्या पेश्ीमध्य--पोकळ्या 
१०९ .३ ३ पला ४ष्पटा०प5 

३१० ३ द 1216105 1721815 

३१३ १५ ९ वळावेलेलीं वळलेली 

रे. जे रे परावतन . त्याचें पृथकरण 

र. क ि परावतेनामुळें पथंक्करणासमुळें 

८0 0.) £ परावर्तन पुथक्करण 


पान, 
११४ 
११४ 
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१४६ 
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प्यारा, 
नर 


,, ओळ शेवटची 


“५०५७ “9७ >०0_ /७. ७ ०9 /८७ /७ .>0 :>० .9 >->० «८६.५७ - ८ «८ >.» 0. ७० “७. 9-0 9 


ओळ, 
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ष्ट 
१३ 


/७७ «0 ५ “७ “४७.0 -9 ८७ ५७ ७०७ -?_ ३0 


डच 
कश 


आुद्धिपत्र, ३ 


आश्युद्ध.. -. शुद्ध, . 


' परावतन पावणाऱ्या पृथक्करण झालेल्या ' 


लहरीभमाणें लांब वर्रील शब्द नको आहेत 
आखूड | 
बाह्यवस्तूत बाह्यवस्तूंतून 


खेन्द्रिय सेंद्रिय 
अडकवले अडकविले 


समपेशी परिमाणी समपरिमाण पेशीजालाचे 
ग्रथ्यंतरालपद्र मध्यरर्‌मीपदर 
ग्रथ्यंतरालपद्र मध्यररमीपद्र 


श्वास-क्रिया श्वासोच्छास-क्रिया 
हरिद्ठणेक हरिव्वण पदार्थ 
(लाया (ाााळकाणऱया 
निघटी करण विघटीकरण 

स्यास त्यास 

६ एक झाल्यावर ? ह्यापुढे एक असा शब्द वाचावा 
बिम्नोनिया बिमोनिया 
गु'७पताशा पृ811011] 
उत्तेजनर्गात उत्तेजनगति 

डुसरे दुसर 

आमलाचा आम्लाचा 
पेशीमित्तिका पेशीर्भात्तिका 
अजूनि अजून 


:१॥१॥५१५॥॥॥॥७॥॥/-६॥७॥॥॥॥ 
स्रीकेसर-दल सत्रीकेसर-दलें 


(५०१०९. (05106) 
म्हणन म्हणून 
सुद र्ड 
धुष्पाकार पुष्पाधार 


डु शुद्धिपत्र. 


पान, प्यारा, ओळ, अशुद्ध, . ,अुद्ध, 
१५२४. -> ण वाटोळ्या वाटोळा 
१५७ १ १० वीज तजवीज 


१६१ ३ की आंब्याचे हा शब्द चुकून प्रथम पडला आहे 
तो “असतात । ह्या शब्दापुढें वाचावा 


कढ 


ग" १ एकदांच एक खांच 
१६२ ४ ष्‌ 3119118 390५16 
६३ ..१ रे खण क्ण 
१६४ ३ र्‌ अम्रवाटून अम्र वाहून 
६८ १ ७ . राहतात धारितात 
१७१ ३ डु 810101०६४९ 81101'४0-880 
७२. 0 ३ ७1101"970-8886 68010790०-880 
१७२ १ चु केंद्राच्या केंद्राचा 
१७४ १ की आम्ररंप्रच , बीजरंधघरच 
१७६ ७५ १ द्वितीय द्वितीयक 
७६ १ ट्‌ गर्भाच . गभांच्या . 
१३५७५६१, . १-८ अराक्य अवड्य 
१७७ ५१ ६ वासपास्‌ कॉसमोस्‌ 
१७८ हड १ लम्नाकडे अम्राकडे . र 
१८७ ५१ २९८ उपयोगीं शब्दापुढें * पडणाऱ्या ! ह्वा शब्द्‌ वाचावा« 


स्टूचना:--सह्ज समजण्यासारख्या अश्युद्ध शब्दांचा येथे-समावेश .केला 
नाहीं. वरील श्रुद्धोपत्राप्रमाणें प्रथम पुस्तक छुद्ध करून नंतर 
- . त वाचावे, अशी वाचकवर्गास विनंति आहे. 


१४, '] 80 (8 
१ 4४ ण तः 


० ट्या. म 


५) शि १! ४ गी! क ्ं 170) 
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